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" "PHYSICAE PARTICULARIS 
(0 PROLEGOMENA. 


N pm est de universa mundo: dictum ést 
etiam de sideribus, ut jam propeiiodum ap- 
pareat multitudo rerum » quasi universalibüs 
'subjecta legibus, quibus universa naturà ád- 
ministretur. Nunc ad peculiares naturas con- 
tettplandas descendere oportet, ut éx «natu- 
tis his, ex quibus omnia constant, sursumi , deor- 
Sum, ultró, , citróque commeantibus, mu? idi par- 
tium conjunctio contineri, óstendatur (de Nat. 
D. 1. 2).» Ex quo magnus ille animi feetus exiz 
stet, in cognitione ferum pósitus , ét in expli- 
catione naturse; Quo tandem igitur gáudio af 
fici necesse est hominis animürh €um his ha- 
bitantem , pernoctantemque curis? Ut, quum 
totius mundi Tüotus, con vérsionesque perspé- 
"xerit, sideraque viderit innumerábilia colo in- 
duetentia cum ejus ipsius motu congruere cer- 

tis infixa sedibüs; octo alia suos' queque tenere 
cursus, multum'i inter se aut alütudine aut hu- 
milíitate: distantia, quoruni vagi motus, rata ta- 
men et certa ;süi cursus spatia: definiant, Ho- 
ruüm'nimirum àdspectüs impulit illos veteres, 

et admonuit, üt plura .quéererent. Inde est. in- 
dicato nata ininórum, et tanquáàm seminüm, 
unde essent omuia: orta, generata, concreta: 
quaeque .cujusque generis vel inánimi vel ani- 
gnantis, vel: ututi , vel loquentis origo : quo 
vita, qui interítüs, quaque ex alio in aliud vi- 
'cissitudo , atque mutatio: unde terra, et qui- 
bus librata ponderibus, quibus cavernis maria 


PHYSICJI PARTIC. PROL. 
süstineantur; in qua omnia delata gravitate 
medium mundi luéóum semper expectànt , qui 
.est. idem infimus iu rotundo. | , 

Hec tractanti auimo, et noctes et dies co- 
gitanii, existit. (lla precepta cognitio, ut ipsa 
se mens cognoscat ,, conjunctamque cum divina 
nuemte se sential , €x quo insatiabili gaudio eom- 
pleatur.. Ipsa enim cogitatio de vi et natura 
rerum & Deo mirabili economia disposita. stu- 
dium incendit illius zeternitatis imitande: ne- 

que se in brevitate . vitae collocatam putat, 
| uum rerum causas alias ex aliis. aptas, et ne- 
€essitate consequenze nexas videt. « Hiec ille i in- 
tuens atque suspiciens, vel potius omnes par- 
tes orasque circumspicieus, quanta rursus ani- 
mi tranquillitate huniana et citerjora conside- 
rat?. Hinc illa cognitio virtutis existit: eflo- 
rescunt genera , partesque virtutum: MWvenitur, 
quid sit, | quod ualura spectet extremum in bo- 
nis, quod in . malis ultimum, quo referenda 
sint officia, quz degendz ztatis ratio deligenda. 
Quibus et talibus rebus exquisiuis hoc. vel .ma- 
ximé efficitur, quod -hac. studiorum | ratione 
agimus, ut virtus ad beate viyendum sit se. ip- 
sa contenta.» "Tusc. 5 , c. 24, et seq. T 
|. Merum ut recto ordine: procedamus,. ab 
"universalioribus, ad magis contracta descende- 
mus: quare primum de luce ,: qu4 per omnet 
feré naturam pervagatur ;. deinde. ad. aerem, 
qui, ad fontem lucis propius accedit ; postea ad 
ignem, cujus principia à luce et aere derivan- 
tur, é-quibus adl aquam, terram, atque ad ea, 
que ab ipsa edacantur, plantas, animalia de- 
nique geadum faciemus, | 
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DISSERTATIO I. 
DE LUMINE . 





CAPUT. PRIMUM. 
pE NATURA LUMINIS, 
| $.L 


De Luminis substantia ac propagatione. 


Y cedi nomine substantiam intelligimus, 
eujus praesentia corpora ob oculos posita nobis 
conspicua fiunt, illaque absente, é nostro con- 
spectu eripiuntur, perinde ac si non adessent. 
Verum ante omnia, corpora /ucida , opaca , dia- 
phana disünguere oportet. Lucidum est cor- 

us, 5i luminis radios é sua substantia undique 
diffundat. Opaca vocamus corpora, qus in, 
sua superficie recipiunt lumen, illudque remit- 
tunt, quin eodem intrinsecus clarescant. Con- 
tra veró corpus diaphanum substantiam lucis 
imitatu, quasi ab ea intimé. penetratum , to- 
tumque pellucidu:n: tempore illustrationis ap- 
paret; qua cessante, velut corpora opaca invi» 
sibile redditur. Lucis radius est linea illa te- 
nussima particularum , seu vibrationum ab 
objecto lucente ad oculum propagata : qus si à 
corpore lucido linea recta proveniat, erit ra 
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dius directus: sin veró prius in opacum incidat, 
ac alx eo ad' pqulym &ransmigtatur, radius vrit 
refléz'us. Radids j amont appellamus, qui 
ab eodem corpore lucido profecti, magis ac 
magis invicem ae dunt: ; diverbintes contra, 
ui continenter recedunt: para//e/; ubique eam- 
du distantiam observant, saltem ad sensum. 
2 Sunt, qui lácem à luinine /distinguant, 
vocabulo lucis eam qualitatem intelligentes, 
qua corpus lueidum: redditur ; lumen autem 
appellant emissionem illam à corpore lucido 
profectam , quaquaversus propagatam, atque 
à corporibus opacis relexam, vij cujas amnia 
iluminantur, et conspicua nobis Bunt. Nos 
utrumque nomen tamquam synonimum usur- 
: pabunus, nullo discrimine utrumque adhiben- 
fes. Fuerunt, qui lwcem velut: substantiam 
quamdam mediam inter eorpus., et spiritum 
. ducerent; aut veluti spiritalen quamdam: natu» 
ram .copdperent;' quod quantum à reota ratio 
ne aberret, sequentia lueulenter ostendent. Ne 
que enim médium ipter corpus et spiritum; 
seu rem immaterialem inveniri possg, res est 
Tanifesta: ceterum 'etiamsi hoc daretur, lu- 
cem esse verum corpus ex sequente prop. pa- 
tebit. —— — 75 -— REY * 
9 Prop. I. «Lumen est verum corpus, .ve- 
luti ceterze substantize matertales, quae in reg- 
no corporeo comprehenduntur.» Prob. Lux 
sensus uostrós afficit, modificat, in. corpora 
agit, ab ipsis afficitur, congregatur, disjungi« 
fur, cetera; ergo est verum corpus: ftargere. 
«num et tüngi.mii corpus nulla: potest res, ut 
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fest *wulgatissumum inter -philosephos :axiama, 
Auzécedentis probationes tot.állegabimus, quot - 
propositiones, phenomena , experimen!a in. se- 
«quentibus produecemus : quare: mihil est, quod 
in re adeb perspicua diutius unroremur, Lux. 
quidem eonpps tenoissimum ast; attamen. cor- 
pne, ut est. aer, ceteraeque materia in. exilissi- 
Xpas perticulàs, diuu. :;; 0.0. inseexe — d 
-i4 Prop; IH. «Ludis propagation instantarea non 
esL, sed.successiKa 5 ieláamsa 4elezitate maxima ac 
prné incredibili haee tragsmásso fidt.» Prob. 
Astronomorum -;ebserratiomjhus ex eclipsibus 
jevialium satellitum €onstassen animadyertitur, 
prosertim ib intilho: satellite. dujus imanersio- 
nes, ac emersiones in umbram planeta. pri- 
rbáriü frecuenüssigm. suat; Jove 'in  perigeo 
existente , discrepare ab ipso.in apogme ver- 
sante iramersignes per hore. quadrantem, à tem- 
pore, quo notantur in tabulis Cassinianis, in 
quibus nulla :feit. habita; ratio  propagationis 
Smcoessivz luminis: qua computata, mirabilis 
consensio infer :predictionem et eclipses .obser- 
vatur. Teque de successiva propagatione. lumi- 
nis locus dubitandi amplius non est: nam quum 
Jocus apogazi.à loco perigzi distet per totam . 
ennue orbitz diametrum, ab uno ad alterum 
punctum hora; quadrantem lumen impendat, 
necesse est; quod non contingeret , 51. instan- 
fanea forey lucis propagatio: tum enim eo mo- 
mento, quo. satelles immergitur, aut. emergit, 
ebservaretur ejus immersio, aut emersio , quo- 
cumque. derutu orbitze puncto contingeret, ut 
re5 )psa docet... E i 
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DISSERTATIO I. 

5: Coro]. 1. Propagatio- Aucis à à 'solé ad terz 
yam feré octo minulis , aut: 'Septem cum diimii- 
dio::ex prazdieta- obseftvátióne: fieti deduejtut; 
'Nam sól collocatus est in centro órbitie atmuse, 
auf parum ab i ipso remotus, couppitata excen- 
tricitwte ^ illius^à cento ellipáis'' quare. si ig 

reurrenda integra diametro lix. duadrgnténg. 
jane impendit, in illius semidiametro pet« 
agranda dimidium temporis inipendet, seu mi- 
nutaà septem cüm dimidio. Idoireb sole orien. 
tem et obeantem post. octo:ifelé:minuta vides 
mus, qui defeetus in. eriehte eommpensatur à 
tempore, quo: 4f -óccidente ejus Tumen- €onipae 
ret; unde ex: Hor "eapite nullutg detrimentem 
accipimus. . Uecader. ceo seoeiSenal 

"6. :Gorol. 3. Quum motás 4àmihis jequabiz 
lis sit; idem temps. in pereurrendo- quolibet 
aequali spatio insiuiet: quamióbrem 'distandá 
stellarum à nobis, quam "per drstantiám nos 
tram ab sole, compütàmus;j dabit tom pus, quo 
talis-fixàá, puta syrius , luceim: suani ad. nos tran- 
'smittit. Ponatür  distaritià $t d'tellure essa 
40,000 semidiametris o?bite', seu distantize 
'solis à tellure equalis: téultiplicato: hoe 'nu- 
mero per 8, predit 5,200,000 minut. sive horz 
53,333, quae componunt. 2122'dies, seu ferà 
ex anoos, ut Incem à syrio ad' ios transmissam 
videamus - ex Euleri cáleülo. Unde- Adamus, 

nii Deus miraculo novo stellas.conspicuas id 
momento suz creationis reddidisset , 'celerita- 
tem luminis augendo , easdem tune videre non 

otuit.. Verum: assumpta. -Maskeliti opinione - 
[CON Gen. 4 496) syrio concedenti$ annuam p*- 


| - DX LUMINE. 9 
rallaxim $5:sec. syrius tantum à nobis distabit 
27,50oosemidiametris orbis annui , quod dies 1434 
requirit. ad' luminis é syrio ad. nos propagatio- 
nem. Imó Bosehoviclius etiam pro his stellis, 
qux nulla parallaxi annua insigniuntur, tres 
annos circifer ad luminis propagationem requi- 
rit. Quam diversitatem supputationum à nume. 
ro semidiametrorum, qui i calculo assumitur, 

rovenire, perspicuum 'est. Ceterum, ut ipse 

oschovichius notat, si Deus miraculo fixarum 
remotissimarum lumen statim ad terram non 
adduxit, fieri posset ut post sex annorum mil- 
lia. videri inciperent, et haberentur pro stellis 
novis. m 

- Corol. 3. Propagatio lucis sive ab stellis, 
sive à sole, sive à planetis reflexa, aut ab igue 
producta consideretur , eodem temporis spatio 
hit; quin ulla ratio aut experimentum contra- 
rium evincat. Quare tutó propositionis asser- . 
tum ad omue genus propagationis luminis ex- 
tendere possumus, nullo habito respectu ad 
ignem terresrem, aut colestem. Quantum 
enim hactenus de propagatione lucis artificio- 
sé à nobis excitata experimentis tentatum fuit, 
miré consentit cum celeritate lucis solaris; ut 
quotidie in explosione tormertorum bellico- 
rum observatur, quorum incendium plura se- 
cunda ante fragorem conspicitur; momento. 
scilicet, quo editur conflagratio. 

8  Corol. 4. Posita borizontali solis paralla- 
Xi 107 secundorum, sive distantia solis à tellu- 
fe 20,000 semidiametris terrestribus equal, 
umen. singulis semiquadrantibus percurrit spa- 
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tium.atquale 20,000 semidiametris. tegrestriljus, 
quarum .siogule ooo! milliaria : comprehen - 
dunt: unde intra tempus 450 secund, percur- 
rit. milliaria 80,009,000 ;; quod pto quolibet 
minuto secundo dat 177,777 milliaria cum ali- 
quo residuo ,. ut. pen regulam aureem instituen- 
ti proportionem patebit. Quod si hxc. distantia 
assumpta ;justo! minor ;fuerit, lucis. pernicitas 
adhuc.major deducetur,; |. 5 5:0 51 
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9 Maxima inter Physicos dissensio exori« 
tur in definienda natura lucis, et modum ejus- 
dem emissionis exponendo. Quidam putarunt 
esse accidens quoddam absolutum à luminoso 
' corpore productum, diaphana corpora per- 
means.. Cartesius mundum  replens miateria 
subüli secundi sui elementi, eam ait à corpo- 
re lucido excitari, ac per eontiguitatem globu- 
lerum sensationem luminis ad nos transmitte- 
xe , veluti si inter oculum et solem quasdam 
series globulorum intercederet , qua. ab intes- 
tino motu corporis solaris accensi continuis 
pulsibus agitaretur, ex quo sensatio lucis et 
corporum ab ipsa illuminatorum momento 
temporis oriatur. Newtonus antiquam Demo- 
criti, Epicuri, aliorumque sententiam de pin 
culis igneis ac.lucidis é corpore ignito effluen- 
üb us, atque ad nos transmissis -propugnavit, 
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€«ujus opipionem ampletxan INewtosiai exanes, 
lumen emanationem €sse à eonporg.Jueido cir- 
. cumquaque ditfusam ,, maxima xu£ Dt; contentio- 
ne tuentur. Aliam viam; tenent Hausexus, Mon- 
teirus , ac Eulerus , «um quibus fere, consentit 
Ludenna :: lugem aethesem. esse puiassimum as- 
serentes, aepione ; egrperum Agnitorum. agita- 
tum , cujus ope corpara; opaca. inclanescant , ut 
fusius infrà -expeneturn- Quid nos? Sequentibus 
| propositionibus ,..qua- 4imiliora: véró putamus, 

exponemusg. . td cde. A m  E-- 

10 . Prop. L. «Senteniia: Cartesii. globulo- 

rum materigm seeundi: elementi pro-luge in 
trudenüs,. gravissimis difficultatibus. opprimi- 
tur.» Nam 3., Jucis propagato suopespiva est, 
atque octo fené: minuti à sole. ad' nos. descen- 
. dit, Cartesius autem ánstantaneam illam. esse 
asserit: ergo ex hoa capise jam corruit ejus opi- 
nio. 2, Cartesius globulos perfecté duros ponit, 
nullumque vacunm,in. nstura edmitut; quod 
evidenter falsum esset. ipsa lucis subtilissime, 
elosticze , ac rarissima natura ostendit. 3. lllu- 
minatio, etiam absenté sole, per universamx 
superficiem. terre ac planetarum -extenderetur, 
quum actie solis vihrationes suas exercentis in - 
gobulos ad omnia latera. extendatur, atque 
adeo etiam ad partem: ulà sol presens non est, 
illuminatio exteudi deberet. Sané natnra fluido- 
rum haec constanter observatur, ut in pressio- 
ne quaquaversus actionem suam diifundant 
(Phys. Gen. 316): quare premente. globulos 
corpore luéido, illuminatio non tantum linea 
Itd4,:ui.nunc fit, sed in omnem, ut.ajunt, 


13 DISSERTATIÓ T. 
sensum fieri deberet; ob idque continenter à 
sole illuminaremur: quod si foret, plena luce 
cocutiremus, ut nocte fit. TM 
11 Prop. II. « Emànationis syétera ton le« 
vioribus urgetur difficuitatibus, quidquid pro 
ilis emolliendis tentavérint Newtoniani.» Si 
sol, inquit. Eulerus, continenter quaquaversus 
torrentes materie luminosa nvapno impetu dif- 
funderet, qui prodigiosatfiillam rapislitátem im- 
primeret, solis materia brevi tempore ekhauriri 
debuisset, aut certé quzdam in corpore solari 
diminutio obsérvaretuir; quod experienüz qons- 
tanti adversatur. Fons quidem petennis aquam 
quaquaversus effundens, eo celerius siccaretur, — 
quo majore impetu aquas emitteret , non alite? . 
portentosa illa celeritas , qua sol radios 'suos ja- 
culatur, brevi tempore ipsum consumere de- 
buisset. Neque juvat raritatem lucis radioruni 
pro libito augere: systema enim qué repug: 
nans invenietur. Minus etiam dici potest, hanc 
emanationem non fieri ab omnibus disci sola 
ris partibus, neque secundum omnes directio- 
nes: in quocumque enim loco simus, integrum 
solem videmus, quod. perspicué ostendit , ejus 
radios ex singulis circumferentize punctis ad 
oculum evibrari. Quamobrem hzc lucis: ema- 
natio valdé diversa est ab etffluxu fontis versus. 
omnem plagam aquas projicientis. Hic enim 
jactus aqua "egreditur. ex boc puncto, ut ad 
aliud punctum dirigatur, neque ex eodem fo- 
ramine diversi jactus proficiscuntur , quum in 
sole ex quolibet superficiei puncto infiniti feré 
radii versus omnes plagas. Sitfundantur: quod 
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 tadtum sufficeret ad: solis materiam in. immen- 
sum dissipandam. ... .; Q^ s 
|. 12 ,Verum est et aliud maximum .inconve- 
.nigns, quod. quidem levioris mqmenti certé 
non videtur; , nimirum. ra«lios lucis. non.tantum 
sol, verum stella.etiam inhumerg conünenter 
ejaculantur:. quumque. versus omnem plagam 
ferantur , quonam impetu.sg se non protru- 
dent? quanto ' etiam directionem ..:mutabunt? 
Hec quidem ràádiorum decussatio in omnibus 
corporibus luniinosis, quz simul concipiuntur, 
locum obtinet ; et nihilogainus quodbhet cerni- 
tur distincté, nullumque ab aliis .capijt detri- 
mentum: quod perspicu& ostendit, plures ra- 
dios per idem punctum posse transire, quin 
distrabantur, quod cum emanationis systemate 
conciliari, non posse videtar, Et quidem, si duo 
aquz jactus invicem.,collidunt, à directione 
propria fllecyuntur: ex. qua id perspicue descen- 
dit, notum radiorum lugis prorsus differre à 
motu jactuum aque, ent alterius materiz eja- 
Cculate. Huc adde, quod si corpora diaphana 
consideremus, ;per .que. radii luminis. liberé 
quaquaversus permeant, hujus systematis. pro- 
pugnatores sustinere coguntur , ipsorum; poros 
.ad lineam. nectam. esse dolor. qux, é. singu- 
Jis superficiei punctis secundum omnes per- 
Jmeant diregtiones :.., quoniam ;nnlla ;est lineg, 
per quam non transeant, radii, solares. sumima 
velocitate, quin obstaculum: offendant.: Quod 
quum POEM admodum, fecere ; corpora 
iaphana, quum valdé, solida esse nobis cons- 
te. Denique ut. visio iin: , nobis : perficeretur, 
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opus éss&, "tit: radi! eai eeleritáte^in' oculos 1m- 
pingerent, ipsorumque substahtiàm! penetra- 
rent , qua $bjecta éont&emlürt-quüd inésció ! an 
illzsa pupilla ier possi, Qua'oinnia teconíiwo- 
da saus! ostendant. eémárátiionis 4ystemá in na. 
tura rerum iocum labeute'tióh. posse; ét quod 
mirandum tüideis est Angistit'Eujerüs, ilfad:ab 
homine ade insigor invetutti füisbe ; aique à 
tot 'iltüstribus Philoséphis adoptatumz Verum 
jam "Tulli&s nótaverat, tiullum'éssé absurdum, 
quod: &Iphilosopliis tah .sustineatür. Quod ad - 
me tib! ) paruri ie phillusóphici4 profecisse. — 
fateri BOlt erübescó, qui'iujustodi epitramen- 
tum 'tijt dtplectof Epiit: philos. 'tómi; ' x. 
/«Rpist; 935: Yi. ieu 4p ausporie, GSELM Ca 060r 
t^^v97«Deliide' epistólarsequeie expotiié Eule- 
'ruis , quibtiain fuerit potissima rátio!! qaa New 
tonütiiifàphlit, et systentii ematatititilsadoptá- 
ret; Camtéaius quidem, ut suam ópinioniém.sus- 
 Mihéret , tóttim dostütti sáterih subtili implera 
"debuit? titra quai: et éujus Timpilsiti-oifinia eo- 
Jéstla ebPpora "movéretpur: Veriri!!vortcuorh 
cdittinéhtafà, cuin Néttóni"flrintiptis! rninitnà. 
-eóliaciébat?-ev quxcunmique' niatefii£ tam flüi- 
«Qiéssiai U ititérpotiatür,'"qtramidani? sésistentiath 
"motui plapetitum' onpóttere' debeat] qua ip- 
"sum tetasdaret; Undeamijudicavit omitiespa- 
tiun. pérfecler vacautargtatuere it sis platié- 
"i fiberthío us: esset! HUE. Cujus! verás légeis 
; mir ingeni déztéritana stitlueraiEotiver ek 
-éinliSPtiódis sy stemáte eoRtrariuri gForsüs etl- 
"fr ? spatia 'mitofhum^ edelestinplpiord: "exse, 
(uiri si ',MBuérlic sulstilioQartes éüiniplehnsar. 
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Nam non à sole modo immerisi luminis torren- 
tes quaquaversus continenter effunduntur, ve- 
rum ab fnriumeris:euam:etellis eadem celeritá^ 
te radii luminis ejaculantur ,. ac -Yersus'. omnes 
peor GreeuemE directionibus : feruntur. 
oles igitur planetarum: spatia coslesfià trans- 
meando , i materiam luminosam offendunt ma- 
xima agitatióne quassatam, equa ipsorum mo- 
tus magis" turbare . debet, quam alia materia 
nulla :comeussione coónrmotà;:« Unde: allatze ha- 
ctenüs rationes , concludit Eulerus,.ad rejicién- 
dum: hujusmodi absowenn peranationis systema 
nos cónpellunt , qux sit auetoritaé phi- 
losofitii , qui 3psum i dqnebmmayit. Metri: qui- 
dem ingenium :Newtoni' atque: aduo:ex subli- 
mmioribus,: qum etiarum^*orbis Jadspexerit, 
p amiandvum mature proftne 
la penetratione insigfüata et noget omnis 
venturd ^posteritas rjune»ooptinie: .denilrabitur. 
lpsius tamen: hallacirigtiones: umano imbecil- 
litatis -docusmentb:i nobis eunt c: qute- quum :ad 
sumiuti , quod mortalibus liceat conscendere, 
fhstigium 'se extülerit, tfaaili negotioim lcrassic- 
res delábiturierrores) Quia pquum itargiit; nás- 
que ptorni.-eimus:im hajisinodi [praedipitiu eor- 
Sacs niundi 4higjus visibilis sshienomena 
sensibus:tíostris-expositainquiriuus; dnfelicis- 
simineerte quidem'egseonmwmey si: Deusi nos riobis- 
anetipsis jermisissét;; ee ea,oquoeiad:impptram 
ealuteni^ éternami!spootiint , ! iovéstigarerius, 
Quamobrem in maximo:hob negotio prorsus 
rieceuesrib revelatio! aiobis erat ;/ cajas: stoctom 
smaiuita"veneratione prosequi dabenveg : .quum- 
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16 DISSERTATIO I. - 
que aliqubt. veritates nobis, occurrunt, qum irte . 
comprehenbibiles videantur; imbecillitaiis no- 
stri iigenii meminisse;oportehit, quod.' etiam 
in rebus.aliis, quixe intra. sphzram:, nostrarum , 
 £ognitiosuni com TEE , &bpissimé ]Ja- 
bitur; Quum , audio hos; quos, spiritus. fortes 
vocant, veritates nostre: Religionis; per: sum - 
mam.;arrogantiam dijudicantes , et;contemnen- 
tes, mecum ipse loquens, ajo :.: Proh .xaiseri 
mortales! Hüjusmodi mysteria, de:quibus vos 
adeo petulanter 'disser&tüs ; immensum altiora 
ae sublimiora supt, quam ea; iri.quibusnfagnus. 
Newton ,miseré deceptus. est!» Dokitissimà hu- 
jus nostri sseculi philesophi et. matliematiti ver- 
ba in latinum sermoni conversa: transctibere 
placuit,iut nostre juventutis mepti , alt& infi- 
gantur, et. cum sciolorum. hujus -iatatis, izreli* 
giosis seriptis conferat... BC fadum eun 
- : 14 Prop. IIL.« Lucem in eetheris tjnuissimis 
particulis à corpore luminoso.continuis sibrae 
kionibus;agitatis consistese,. illa videturisenten- 
tia," quie i minocibus urgeatur ; difficultatibus» 
Sáné mthéris existentiam ipse Newtenus ndmite 
tit in /Qgpticá sua, quin ullam: detrimertish ab 
ipso sótfibus planesarumi pertirugscat:o Neque 
ullum.edésse potest crprls iliudg midup-Iucis 
nàátürá ponatur, si ematistiopissystema d mas 
dio tolluur,:quod. quwm- gravissimis érgsaniens 
&is oppugnari modo. ostenderimuso hod: qnum 
yestat ,. ut. lnedm 1n.&anuissimis: particu]is, guias 
eetheriq nomine donare. possuniug;,cónaistete 
nseeramaus; saltem dur melius Aliquidinonjoc- 
currit, : qued. 3ütricatissumam hanecquestionem 
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nieliore- luce perfundat. Hujus -sutem ztheris : 
naturam ita possumus eoneipere. 1. Ether flui- 
dum quoddam est velut aer, sed. longé tenuis- . 
simum , subtilissimum , ac nulla feré resistentia, 
aut;pondere donatum; quoniam per ipsum cor- 
pora coelestia liberé méant, quin ipsorum mo- . 
ubus. sensibilis . resistentia. ab eo opponatur, 
Nam, Eulero;computante in tfactatu - i5 Re/a- 
aatione motus Planetarum, densitas aeris ad. 
densitatem ztheris est ut 400,000,000 ad, 1; 
niassa autem telluris ad massam: aeris cotupara- 
ta., -est ut 8099 ad. ;j 6X quo deducit laudhàtus 
Mathematicus ;anni. periodum, ,seu telluris 
cursum quinque minutis secundis retardari de- 
here singulis &eculis., quod fere - observationi- 
bus; adamussim redpondet. Ex eodem computo 
imminntionem. exeentxicitafis , ter restris minuto 
secundo respondexg. singulis. ;saculis | euam 
efluere. ostendit; quum. ab antiquis major ex-- 
cenixicitas tellutis, quam qua nunc observatur; 
assignetur. Hz.,autem tautum iosinuare suffi- 
' ciat, quoniam, hujasinodi calli à. nostro Ans 
tituto prorsgs. aberrant. . dz 950, 

"A43, o0. ZExshar ,ejasticus 8t. üjus elasticitae 
fis beneficio, qsqumaque , etatis nititur, et. 
dilajari, ubi spatia vacug inypnérit, quo se, dif- 
fundat ; unde. -— oco . Koss ab athere 


A. 855.55 


Pe. Aii, poros, inyenigt, in. quos se insi- 

wuet: quumqae. maxima pars cor poris vacuolis, 

8€ poris iptersperga sit, ab «there intimé pe- 

RéUeri res. ipsa. monet, Neque Jec proprietas 
TON. IV*, 


e 
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£theris pugnat cum vacui sententia, quam im 
Physica generali asseruimus:-ipsa enim mazxi- 
ma :etheris raritas manifesté ostendit ; vacuum 
. in natura dari; quippé si; &ollum spatium. va- 
cuum ipsius particulé inferciperent, omnium 
corporum densissimus foret aether, ut luce cla- 
rius est. Invictutn quippé est argumentum Lu- 
cretii alibi expositàm , si nuflam est in natura 
vacuum, sed omnia materia plena sunt , orania 
pariter qué densa ac ponderosa sint , opertet, 
Quare plenitudo ztheris vacuum à nobis &sser- 
tum nullo modo pessundat ; imó illud confir- 
mat, atque' ex ejus raritate vacui existentia 
. comprobatur. " NES " M 
16 Hypothesis. JPxheris elasticitas elastieita- 
tem aeris longé / superare dabet, ab eaque for- 
tassé. pendent plura phenomena, qua aeris 
elasticitati tribuuntur. Verum ad pressens insti: 
tutum satis est ponere, stherts seu máteriw 
lucis elasticitátem ; alteram aeris longà supera- 
. re; esse tamen flüidum per 6ónmmia feré simile 
- aeris atmosphárici; tantumque subtilitate atque 
elasticitate majore ab illo ditfetre; Ex qua simi- 
litudine. lucis proprietates exphihare tentabi- 
mus, ut ea, QdüX in aere fiunt, «ét. constariti 
n experiéntia et'corifessione ab ejus 
Zuiditate atque-elasticitate desceiidunt, ad^ lü- 
cem transferamus.. Nam ab*hiség: quahtatibus 
aer redditur aptüs ad. excipiétidis vibratiónes . 
corporis sonort, easque in'orlibr: ad magras 
distantias transrhittendas: ut infrà, ubi de 805 
no agemus, fusitis explicabimtis? Quomani igit 
tur «eris. vibraüones sonum*nndique. diffürü- 
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dunt, stheris etiam. oscililationes lumen cir- 
eumcirca propagabunt. Unde à sole ad nos id 
. venit, quod ab :ere pulso, ad nostras aures de- 
fertur: ih. prirho scilicet casu vibratiomes ignis 
solaris ad nos transmissde, in altero percussio. 
mes agris ad tympanum auditus delatze. Neque 
timerrda in allata expositione:transmissionis lu- 
€ aliqua materie solaria dissipatio; quemád- 
modum in sre campano nulla provemt ipsy 
substantie à sono diminutio. Quod quidem ad 
ommiaà alia corpora lutninosa, à quibus lucem 
mutuamius, extendere oportet: quoniam effe- 
*tura. naturalium ejusdem generis exdem sunt 
eausa: ubi censtat ejusdem 'esse generis, nul« 
laque ambiguitas in effectibus observatur ( Phys. 
Gen. 10); ut hie evenire ab omnibus, quam-« 
cümque de lumine sententiam amplexattibus 
admittitur. |... 2 | 
17. Verum 5bppones. In igne; facibus , cete» 
risque corporibus ignescehtibus sensibilis es& 
substantix» dispipauo, et consumptro: iiem: era 
go in sole contihipet. R. neg: coris; Ignita corpos 
ra münimé à lucis ttf&nsmissione: destruuntur, 
ae dissipantur, sed ab intestinarum partictlas 
rum. separatiorte: ob. ignem: eonceptum ; quod 
fumus, scintillz, ac insensibilis per aerem .tra- 
terim .evaporatio satis ostendunt. Quare si li; 
particularum dissipatio impediri- posset, cor- 
pora ignita luceremt, quin con$umérentur. Hoc 
is mercurio felici.sücceseu tentatum est, quem 
ate Jücidum effiemut, quin ulla: pars ejusdem 
substantie dissipetur: satisque. ostendit, lumen 
! à corpore lucebte produci posse nulla ipsius 
f 


e 
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substantiz emanatiorie, transmissiórte, aut in- 
teritu. Sol itaque mundum illuminat continen- 
tibus materizx setheres vibrationibus, quin ul- 
lam particularum sui.corporis ad.nos transmit- 


tat: quee si atiquo modo: dissipantur ab interno. 


ignis motu ipsas. disjicientis, uterum ad ipsum 
relabuntur, ut in-vaporibus. terrestribus fieri 
videmus. Quare integra:sempef remanet.;ejus 
substantia, quod: in. emamationis. And lo- 
éum:. Ron habet... 2 
2:18.  Corol. ri Ex hactenus. exposita theris 
subtilitate, ac elasticitate spontà..descendit mi- 
ra.propagationis lucis velocitas,-ac talis phi- 
nomen: facilis explanatio, Nam si propagatio- 
nem .soni cum::luci$ diffusione; 'comparemus, 
haec 9oo,ooo velocior altera. inyénietur; quar 


rono: ped. quolibet minnto secundo percurrit. 


Et quidem hujusmodi celeritas lucis: in: emá- 


Rationis systdmate arcanum est rinextricabile, 


quum aulla adsit causa , à quditanta vis ge: 
^ nesari -qüeat. ldypothesi: autem,  préejacta .semtel: 
admissa , 'celeritas; lucis natszalis;;effectus , aQ. 
pecessarià: consequentia estrazitatis;atqnue. .&lass 
tiditatis ctheris.: Fac aerem: densitate: mittui;: 


elasticitate augeri ea: proportione; ut;per.omnia:- 


, eque densus.aq elasticus, ut aether evadat ;-proz 


cul. sdibio sonus.eo:tempore ipropagaretur, quo. 


lumen ad "oculum. transmittitur.'. Poste 
^g -Gorol. 5. Velocitas lucis eodem. temporey 
zproportione. servata, à sole,.stellis ,. planetisy 
'et quocumque..corpore lucente in hac hype 
thesi própagatur. Hiec necessawia consequentia 


est. fluiditatis y AC. », elastieitqua; aetheris, Omnia 


i3 
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enim fluida ad zquilibiium. ^ componuntur 
(Phys. Gen. 331); quare si alicubi contingeret 
vetherem addensari , aut rarefieri , particule vi- 
 ciniores aecurrentes, statim aquilibrium. resti-- 
tuerent: ita ut- per omia mundi spatia, per 
que ztherem seu lucem diffusam concipimus, - 
materia lucis squalis ubique. densitatis, ac 
elasticitatis invenietur. Unde. é quocumque spa- 
tii punoto corpus. lucens vibrationes in zthe- . 
rem exerceàt, equabili motu:ad. nos transmit- | 
tà debent, et propagari; ac eadem proportio- 
&e, qua à sole lux ad' nos transmeat, ab stellis 
etiam descendet, ac propagabitur. E 
20 .Corol. 3. Lux à corpore lucente percus- 
'sa, perinde ac. sonus, in: orbem diffunditur, 
vibrationes transmittens, eo modo, quo. à cor- 
pore sonoro oscillationes in circumstantem ae- 
rem imprimuntur, ab eoque in, partes: proxi- 
miores, ab his in minus proximas, deinde ad 
remotiores transmittuntur. Et quidem: in cor- 
pore J]ucente, puta candela accensa, motum - 
' incitatissimum- animadvertimus, quo ejus par- 
ticule inflammatz agitantur, -ac pernicissimóà.- 
moventur; quzcumque demum, sit causa hujus. 
intestini motus in sole,: ac*lucidis corporibus, 
quam prorsus ignorare: candidé fateri: debent 
nobiscum :. cujuscumque: opinionis ' assertores. 
Hiuc facilé. concipitur, our mulla sit pars, .seu 
punctum sensibile: in spatio, qno vibrationés 
aetheris pertingunt , quod illuminatum non ap- 
pareat, si oculus inibi collocetur, ita ut ex illo 
objectum lucidum adspiciatur; ut evenit in cor- 
pore sonoro, cujus strepitus ubique auditur, 


* -^ 
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dum auris intra sphaeram. vibrationum collo- 
. catur. RE. ENDE » 

^21 Corol. 4. Lumen per lineas rectas in or« 
bem propagatur, quarum centrum. e$t. corpus 
ipsum lucidum cetherem seu materiam lucis re- 
percutiens. Corpus siquidem lucidum est cen- 
trum oscillationum, quas in órbem diffundens, 
veluti totidem lineas, seu radios sphere é cen- 
tro ad circumferentiam  ductas, concipere pos- 
sumus , ad instar corporis sonori vibrationes 
undique, imprimentis, quarum ipsum centrui 
occupat. Ex quo id aliud pariter descendit, hu- 
jusmodi oscillationes, ac luminis intensionem 
eo magis debilitari, quo à centro, seu corpore 
lucente, recedunt; ut óstendimus art. 209 Phys, 
.Gen.: iu sphzra enim superficies sunt in ratione 
duplicata radiorum (Math. 423); quare dum 
radi creseunt, vibrationum vis decrescit, ac 
. debilitatur in ratione radii, seu distantiae: quod. 
idem importat , ac lucis intensionem in ratione 
inversa duplicata distantiz à centro computari. 
Quamvis enim lucis motus zquabilis sit , dum 
E plures particulas diffunditur; tamen super- 

cies concentricze corporis vibrationes reci-^ 
pientis augentur, atque àdeo intensio luminis 
in pláres partes distracta, ac distributa, de- 
. crescit eundo, seu in ratione radii à centro 
corporis luminosi distantiam | computando. 
Quare. planetze. soli viciniores vividius illumi- 
nantur ; remotiores lumen magis dilutum, ac 
remissum ab ipso mutuant. Quumque ab hac 

intensione. radiorum caloris intensitas oriatur, 
remotidres miàus, proximiores magis calefiunt; 


« 
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DE- LUMINE. - |». 23 
punctum. autem intensioris luminis est ipsum 
. centrum illuminationis, seu corpus lucidum 
veluti punctum consideratum ,. ex. quo. in orbem 
.vadii propagantur. — E EE 

22 Corok 5. [n hac hypothesi 'commode 
Sacri libri Gemesis exponitur narratio , in quo 
lucam primo die creatam Historicus sacer sori- 
bit, dum solis creationem ad. quartam diem 
rejicit; quod non. parum negptii Expositoribus 
$. textus |facessit, .Deus nimirum primo die 
materiam lueis per universum oxzbem disposuit, 
quaquaversus$ eam diffundens, ao. motum im- 
primiens, quo ut nunc fit à solé et stellis, con-- 
spicua fieret; die, tamen. quarta £ystema. inte- 

um. sole ac planetis instructum suis locis ool- 
Iss ad eum, duein nunc obtinent ordinem, 
cónsinnavit, perpetuisque legibus obtemperare 
jussit, —9m ! "S 2 ; 


Mragumonta contra hypothesim , 544 dheoriam 
! P p ducis. : ; r 


28 Arg. r. Si lux non per emanationem, 
sed per vibrationes materia lucida transmitti- 
tur, perpetua erit: illuminatio, etiárti absehte. 
Sole; a«£ eorpore opaeo interposito: lfoc auteni 
perspicue" falsum est; ergo et positio, unde de- 
ducitur. Prob. 7naj. Corpus sonorum in exem- 
plani :à nobis assumptum in orbeni oscillatios 
nes tradsmittens , etiàm-obice: interposito , au^ 
ditur, quia etiam ad latera percussiones com- 
 municat ; eàdem omnium fluidorum est proprie 
134; ergó idem. in corpore lncente eveniret. K. 


N 


L4 


-—- 


^Á — — ———  viSSERTÀTIO 7I. 


neg. maj. cujtis probationem dist. corpus:sotió-. 
rum oscillationes moturespectu motus lucis len- . 


tissimo transmittens auditur etc. conc. ant.; mo- 
tu pernicissimo, ut in luce fieri ostendimus, 
neg. ant. Quod si sonus ea celeritate propagare- 


tur, qua lucis oscillationes peraguntur, idem.ir — 


sono, atque in lumine fieri experimur , :eve- 
 niret: sonus videlicet linea recta: tantum. tran- 
scenderet, quin ad latera auscultaretur, ÉExem- 
» plo res clarescet : si glans plumbea sclopo pro- 
jecta perforet laminam ferream in summitàáte 
turris positam, nec minimum ab sua direc- 
tione movetu» lamina; sí. verb. hzc percutiatur 
" lapide manu projecto, celerrime in orbem con- 
cutitur. Neque dubitandum , quin si idem ten- 
tari posset, in fluidum. quodcumque pilam di- 
.rigende, ut fit in vexillum ferreum im turri- 
bus collocatum , partes contiguz fluidi vel Hhü- 
. nimum cominoverentur. Cohesio enim fluidi 
multó minor est, quam compacti corporis; u- 
&»iusque partes, presertim in ferro sunt vali- 
dissimo vincule colligat: , ut vel etiam mani- 
bus palpamus. Quare igitur ferrum trojiciatur, 
ipsius partibus invicem separatis, quin motus 
ipsi sensibiliter communieetur; in fluido vero 


facillimé inotui cedente, jdem non. contingeret, | 


eo momento. quo partes avelluntur? Flaidi ita- 
que partes immote remanerent ; ut in. lamina 
ferrea glande trajecta. Scio postea ex eequilibrii 
legibus vacuum relictum à eircumdantibus flui- 
di particulis repletum iri, quod in solido ob 


cohesionem partium evenire non potest. Verum 


si vis illa, qua primó trajiceretur fluidum , in 
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ipsum' ageret continenten, immotura permane- 
ret, quin partes eireumfluz locum vacuum oc- 
cuparent, aut commovereptur. :,. P e 

24 Inst. Particulze globulos:z catenae eunt 

€ disposit:e. ea' ditectione , ut una dis;ecta rer 
liquas ultro citroquéimpellere debeat:.ergo mo- 
tus in fluidis diverso modo imprimitur , atqué 
in solidis. R., Zist.. ant. impelleze debeat, dum 
impulsus vehemens -non est, conc. ant. ; dum 
pernicissimo impetu abripiuntur , neg. ant. Et 
quidem majorem interesse cohzsionem in flui-. 
di, quam in duri eorporis particulis argumen- 
tum probaret; quod quum à ratione prorsus 
álienum sit, inténtum non obtinere, perspicuum 
est. Neque. globulosam illam figuram particu- 
lis himinis assignamus, ut-nos ex hoc capite - 
premat argumentum. Fluidus esse zther satis 
cencipitur; quam figuram affectent-ipsius ele« 
menta, globulosam, cylindricam, pyramidalem, | 
conicam , non facilé defiriietur. Quacumque ta» 
men particulz illz sint forma donate, hoc etiam 
certum, vibrationes aeris in voce, fortius per 
lineam rectam , quam; ad latera propagari , ut 
in concionantibus; aut tubis acusticis loquen- 
tibus observamus , quoruní vox linea recta mul 
to vehementius auditur , quam. ad. latera: ven- 
tusque per foramen portz'aut fenestrae receptus. 
linea recta molestat, ad laius. ne:.percipitur 

quidem. IE I. MM 

25 Et sané hoc experimento.soni per fora- 
men introduoti utitur Newtonus, ut modó ex- 
postum argumentum .urgeat, ac roboret , cui 
stc occurrit Eulerus in Opusc. Nova theoria 
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lucis et colorum, Berolini an. 1746.edito, & Il, 
Neque vexb hinc zecté .colligitur diversissimam 
esse rationem propagationis luminis ee soni. 
Nam si hunc casum: probé perpendamus , ne so- 
num quidem in conclave per foramen intromise 
sum à sua primitiva directione tantopere dif. 
fandi, totumque conclave adimplere deprehen. 
'detur. Certum quidem est, hoc casu sonumi 
' in omnibus conclavis angulis zquali vi exaudi- 
ri, quod is lumine secus: evenit: sed hinc .non« 
dum evincitur sonum à foramine per totum con- 
clave dispergi, quod ita ostendo. Cerpus so 
norum perpetuó in ea directione judicamus , un» 
de pulsus seu radii quasi sonori nostras aures. 
percutiunt; atque vicissim isti pulsus ex ea di», 
rectione ad nos pertingere.censendi sunt; ubi 
corpus sonorum existere judicammus: jam: veró, 
nemo in angulo conclavis sedens corpus sono- 
rum in ipso. foramine collocatum jadieavit ;.quod- 
tameu fieri deberet, $1 a0nus à foramine per to- 
tum conclave dispergeretur: ex quo luculen- 
ter sequitur, ne sonum: quidem postquam. per. 
foramen in couclave est ingressus, inde :se- 
cundum omnes direcuones diffundi. Deinde. 
etiam sonum non ideo 1n singulis conclavis an- 
gulis audiri, quod pulsus per. foramen ingrese. 
| $i undique. diffundantuz ; hinc: manifesto! col-- 
ligere licet, quod etiamsr feramen obturetur, 
sonus nihilominus ubique in conclavi feré eque 
. fortis audiatur. Perceptio ergo soni non fera- 
mini debetur, multóque minus ejus dispersio- 
ni, postquam per foramen est ingressus: quin. 
potius hinc, uti ex aliis plurimis observatione. 
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bus cognoscimus , sonum per ipso$ eenclavis 
parietes penetrare, atque oh hane causam. sen- 
sum auditus excitare, Pariates scilicet atque mu- 
yi respectu sonorum similia sunt.cozpora, atque 
vitrum aliaque corpora pellucida respectu lu- 
minis, similique maado sonue in conclavi ubi. 
que exauditur, quo lumen quoque in concla. 
vi, cujus omnes parietes essent pellucidi, ubi. 
que cerneretur. Casus igitur iste à Newtono al» 
latus nihil prorsus confert ad dissimilitudinem 
inter propagationem lucis. et diffusionem so- - 
norum probandam. Nam ut.utrinque par ratio 
fuisset, pro sono ejusmodi eonclave eligere de- 
buisset, cujus parietes sono nom fuissent per- 
vii, ita ut sonui nonnisi per focamen introi- 
tum tribuisset. Hujusmodi scilicet conclave re- 
quireretur ad judicandum, utrum sonus post- 
quam per foramen est isgressus, in omnes pla- 
gas diffunderetur, an non. Tale autem concla- 
ve parare summoperé diffcile videtur... ta- 
men asseverare ausim , experunentum ex voto 
successurum ,. sonumque in hujusmodi concla- 
«i in ea solum directione, unde venerat, sen- 
sum auditus esse excitaturum , similemque .e- 
ventum ei, qui in radio lucis per foramen in 
cameram obscuram, intromisso ebservari solet. 
$1 enim sonus se in. tali conalavi ad latera dif- 
funderet , ob eamdem quoque rationem sese in 
eperto aere ubique quaquaversus dispergere de- 
beret; qnod quum in casu posteriori non-eve- 
niat, ne in priore quidem , etiamsi éxperimen- 
tum institnere non liceat, fieri poterit. Vide- 
wius enim in aere aperto sonum. à corpore so- 


4 


a8 . DISSEÁTATIO Y. —— 
noro undique secundum lineas rectas propa. - 
gari, neque usquam ad latera :deflecti. Cujds 
propagationis quzecuique sit causa , necesse est; 
ut eadem quoque progressioneni soni in coms 
clavi ante memorato moderetur; — — 6n 
.96 Arg. '2. In hae hypothesi, lux momento ..- 
temporis propagarétur, ut Cartesius in sua de 
lucé sententia propugnabat; at hoc et nos falsum. 
esse fatemur; ergo et principium , undé dedu- 
citur. -R. neg. maj. Cartesius pura pressione lu- 
eem communicari sustinuit, idque etiam exem- 
plo baculi, in quo motus ab uno ad ahud ex- 
tremum transfertur confirmabat. Ceteri autem - 
Cartesiani, aut affinem Cartesianis cum Eulero . 
hypothesim amplectentes, successivam lucis per 
verum motuni translationis emissionem fieri con- 
tendunt; in qua facilius celeritatem prepaga- 
tionis. impugnabis quam instantaneam osten- 
. das «diffusionem. Neque etiamsi pressione. pro- 
 pagatio lucis fieret, mihi persuadere possum, - 
. momentaneam in magna à sole ad nos distan- 
tia umquam fore illius emissionem. Captu enim 
arduum videtur, motum ab uno ad aliud ele- 
mentum per 32 aut etiam 36 leucarum millio. 
mes nulla interposita morula transmitti ; quod 
etiamsi verum foret in' pressione contiguorum 
corpusculorum , in elastica swtheris natura sé 
' comprimentis , ac restituentis, aliquod brevis4 
simum. tempusculum intercedat, necesse est.: 
27 Arg. 3.' Lux ejusdem natura est in cor 
pore luminoso, ac in spatio intermedio, per 


quod T radii permeant; nam per vitrum 
in modr 


un lentis conformarum, perinde come 
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burunt, ac si ad ipsüm lucidum materiá com- 
burenda applicetur: ergo .ab ipso emanant ac 
per medium interpositum; transfunduntur. R. 
emittendo majorem , et concedendo ejus proba- 
tionem ; cujus phanomeni. expositionem ,dabi- 
mus ubi de igne et combustione agemus. Potest 
tamen fieri, ut materia lucis: utrobique. eadem 
sit, quin ad os à sole , aut ab' ióne ad corpus 
calefactum per translationem deferatur. INatu- 
ra quidem luvis eadem uwebique erit; parti- 
«ul; tamen , seu portio lucis, qus effectum 
combustionis edit, eadem non erit. Sané bacu- 
culi pars, cui manus imprimit motum, non ea 
est, qui ictum exercet; sed ab uno. ad aliud 
extremum impulsus egmmuhicatum — ioci 
28: Arg. 4. Per forsmeriin charta acus cus- 
pide perforatum integrunr hbemispharium: cons- 
picitur, radiis lucis ex:omnibus ipsius punctis 
per tenuissimum illud. foramen permeantibus; 
quod. etiaui conclavi bené- clauso in, aliasta de 
pingkur, si radii per, foramen iutroducti.in ea 
excipiantur:-hoc autem -phzenomenon ia; nostra, 
hypothesi: transthissionis lncis explicatus - diffi- 
eiles hábét: quum: concipi nequeat, quomodo 
tot vibratibpes decussats, sese non elidant:.ergo 
ad emauatibnem -corifugigndum  est,.ur illud 
exponamüs. R. neg. min.: Imo : vel ipsa exposi-^ 
"one: phzuemeni saüs.apparet, in einissionis 
systemate concipi nonzposse , quómado.innu- 
merz ile: particulas incitatissima celeritate se 
se non déturbent , confundant , aut: exitum in-. 
veniant. Dum veró: adii leis per-forarsen non 
coguntur. transmeate , sed vibratienes solum 
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transmittunt per fluidum in. forarhine cohten« 
tum, minor difficultas concipitur hujusce trans- 
missionis. Et quidem in aqua quiescente vide- 
mus , iminissis undique lapillis circulos innume- 
ros formari se se ad'omnes directiones mutuó 
sécantes nulla confüsioge peripheriarum , os- 
cillationibtis quaquaversus se'propagantibus. — 
29 rg. 5. In. hae hypothesi explanari non 
potest lux phosphorica, aut illa, quam cor« 
pora soli exposita concipiunt; quod tamen in 
emanationis Opinroré statim intelügitmr: ergo 
hee alteri proferenda. est. R. neg. anti. Nath eo 
fodo phesphori lucebt, quo corpora: ignige-. 
nhà; partes quippe 3n éjus intima substantia mo- 
tu percientur intestitio , quamvis mapis. semisso- 
ut àliz' ignit materie, à quibus lux-e£citátur. 
.Discrimen t&inut est in gradu accensiónis , qui 
quidem eéti«m in eorporibus iricanüescentibus 
varius éSt, pro majore'quatititsite ntateric ca- 
lorificie i do introduete; ut de.ipne et: com- 
bustiotie agehtes explicádt reeentes Chymise 
scriptores, qüórüm tentamitibus plura. in. hae 
: physice parte inventa ," atque illustrht& eünt. 
' do Arg. 6, Boscliovich: Dissert. de! ldmine 
'solati- sequenti. dedüctjone- probat; lumen ab 
. fnitio. tiuzidi à sole: perdittm vix dipiusm: cu- 
bicum :sequare. Én paucis'ejus ratiocinium; Cer- 
tum est lücem solarem ad nos: transmiisam ra- 
riorem 'éss&! lute aurore?borealis; eam quippe 
secum tion abripit. Verum tenuitas aurórz bos 
realis major est, quam nostra atmosphere, ras 
ritas ad distantiam. 1860 milliar. à tetra, quo- 
 ^iamr ad hane altitudinem elevantur aurora bo- 
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reales. Rursus atmosphzerie tenuitas in ea distan: 
tia raritatem aeris jn superficie terrestri plu» 
ribus excedit vicibus , quam quse unitate cum 
72 cyphris exprimamur; quod ex progressione . 
qua aer ascendendo -fatescit ,' ostenditur. Ve- 
rum aer feré millies rarior est, quam aqua, à» 
deoque lux rarior erit aqua, plus quam uni- 
tate cum 75 cyphris expermaturt quare digitus 
aqui contimet plus materie , quam digitus lu- 
minis, ea proportione dua enunciat unitas Cum 
. 25 zerís; ut autem tot digiti luminis à sole e« 
mittantur , quot unitas cám 725 zeris exprimit; 
eruitur numerus szculorum major, quam uni- 
tate 38 feris adjunctis indicetur. Kesp.. hujus 
modi calculis magis ostendi miram in spppu- 
tationibus mathematici - facilitatem ;/ quam in- 
tentam ab ipso conclusionis certitudinem. lam 
ut ajebat "l'ullius ,-assumpto quolibet. negato, 
Geometra ne digitum procedefe potest; Nam r., 
negando materiam aurorz borealisà luce esse 
distinctam et crassiotem , mole sua ruit argu- 
mentum. Deinde ex eo probat crassiorem, quod 
illa secum Tux non abripiat, ac de loco protru- 
dat. Quare id assumit, quod probandum est,: 
lucem vidülicet à sole remitti, 2, Ponit auro- 
ram boreélérmr à solé illáminari; quod et in- 
certum est, et plures habet contradictores. 3, 
À negantibeéi* systema itüiversalis gravitatis fnne 
damentutit cálculi proténs convellitur, asserene 
tibus non à quarntitàte riíateride gravitatem orie - 
ri, sed à 'ptessione, magnetismo, etc. 4. Alti 
tudiuem t8ó milliar. in àutóra boreali assumit 
ingeniosus astronomus, quod non omnes fa» 
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eile coneedent. Demum. etiamsi parum crassio- 


res particule: aurore borealis in alutudine 160 


milliar. ponantur particuJis? lucis, .congipi. non - 


potest, cur iterqtze pereuassiones ejusdem maxi- 
ma celeritate delatee,.và.qujus 8 min. 36. millio- 
nes leucarum lux percurrit, secum.nqp. abri- 
piant, aede loco protrudant pradictas,, parti- 


culas :- oporteret enim, has .eadem proportione. 
lucis elemienta mole Superare, quam: jux ipsas : 
eeleritate vincit quod;;pescio: utrum benigne 


ab omnibuaconcedatus,. qui in emangtionis sen- 
tentia wen;sunL Verum.pnt prudenter, daonet 
Brisson, ex difficultatibus. i in quaecumque hy- 
pothési. de, Jücis transmisgiene occürrentrbus sa- 
tis superque: evincitur: :nyllum sysiema esse pla- 
né der vatum; aut, convictum falaitgtjs: quare 


— 


ad quasiofiem: de. propagatone lucis egnaulüus 


responsum: foret , dicere; maedonH] jà nobis. pe 
Ditus. KBUOFMr jd Ta cg ne -— | 
eon cl seis cte: T 


setis fn /GAPUT. SEGÜNDUM,, io oca 
UP, Vie Jte, Tumisid i in Miei Out." 
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sica Ges.dg giotu. reflexo, agentes srasidingts 
e quorum! !principiis.:gHiapm , qua, de e, jlumina- 
tione- oripeuum! explicanda. veninng,i; majorem 


M? 


tibus: que; de reíractione luminis dicenda oc. 
Curtunt,a»€) motus refragt effecubaas pu, pluri- 


Aum. petbnda, sunt; quamvis lumipis rgfractio 


eliam Ibgem, affecter; à qeierorum apri P* 
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. pactem, dependent; ;queqiadmodgpa qn; sequen- 
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fracüonibüs, ut eo.loci jam proluximus. Qui 
phenomena lucis ab Epicuri emanatione, expo- 
nere tentarunt,, radios ejusdem. à eorpore lu- 
. cente emisos,.in superficiem': corporis opaci 

vibrari contendunt, é qua ad alia circumstan- 
tia in sphzra-illumipatioris extstentja iterum. 
. jcalantur jnxta leges reflexionis , ab his in alia; 
et sic deinceps; ita ut per continuatas reflexio- 
nes ad oculum transmittantur radii lucis, à qui- 
bus visio: perficitur. Verum: quum emanationis 
epinamentunf minus nobis arriserit , alia via 
 tentanda est; ut illustratio corporis opaci , co- 
lorum theoria, ac visionis, :ut dici solet, me- 
ehanismus ,.cutn his, que supra tentando .magpis 


quam ^asserendo tradidimus ,-bhenà concordent, 


Quare. sit 5:256 070 sos o. T5. 
. . Sa. : Prop; L. «Reflexio radiorum lucis , prout 
in .emanaticnis hypothesi. exponitur, magnas 
offendit difficultates, quae non satis ab ejus 
assertoribus; explanari yidentur,» «Exemplum 


vulgare reflexionis est speculum planum, e cu- 


jus superficie radii in oculum reflectuntur, at- 
que inde visio. provenit objecu;, eujus superfi- 
cies ajunt, in speculum radios: transmisit. Ve- 


rüm corpus opacum, aut:lucidum b dede $ 
psa .. 


superficie nón conspicitur, sed longé a 


ejus species versus interiorein: partem recedit; - 


adeó ut speculum. quodammodo invisibile no- 
bis fiat. Dum. veró corpus à solis radiis illumi- 
natum. videmus ,.solem ipsum non videmus; 
objecti tantüm..superficies exhibetur, his vavia- 
tionibus: distineta , - que .in. ipso: inveniuntur, 


Alius igitur est;casus réflexiónisán speculo, ab 
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eo in .quo corpora opaca nobis conspicua fiunt, 

Magnum etiam aliud interest discrimeninterspe- | 
cuh phenomenon , et opacorum,corporum.illus- : 
trationem: nam dum nos, aut eirciunstantia cor- 
| pora situm mutamus , imagines: prorsus variant, 
accedunt , recedunt, resupinàantur, juxta, natu- 
ram superficiei objectorum, situm , ac speculi 
. inclinationes. Contra accidit in corpore à sole, 
aut ab alio quolibet lucido illustrato : ejus ima- 
go squé representatur, quocumque tandem 
situ aut nos , aut ipsum statuatur ; salvis tamen 
, variationibus , quz in visione à distantiis, um- . 
: bris etc. proveniunt. Neque enim nullam pror- 
. Sus variationem accidére contendimus; sed tan- 
-tum eas, que in speculo animadvertimus, at- 
que à minima quavis variatione situs, ' distantia, 
inflectionis speculi etc. provetire comperimus. . 
Demum corpus opacum quócumque modo à 
' lucido illuminetur, eosdem exhibet colores, ita 
, ut singula corpora proprios colores veluti affe- 
ctent, qui aliis communes non sunt, sed pecu- 
liaris, ac quodammodo characteristicus cuilibet 
insit, à quo satis ab aliis discernatur , etiam . 
dum maxima intervenitsimilitudo. | — 

. 93 Prop. HI. «Si conjecturis uti licet ma- 
gis ad similitudinem veri propendentibus, opa-- 
corum corporum illuminatio à radiis ab ejus 
superficie. reflexis non provenit, sed à radiis ab 
. ipso.corpore excitatis , ob vibrationes quas rada - 
ditecti in. ejus superficie excitant, illis similes, 
quibus lucida corpora fulgent , ac lumen exci- 
tant; gradu tamen remissiore, prout vehemens, 
aut remissa fuerit lucis in ipsum percussio.» Et : 
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quidem .ut ex. prop. prec. eruitur, si corpora 
opaca radios à 2e acceptos remitterent, 
non ipsa , at corpus lucidum adspiceremus ; qnod. 
quum falsum apertissimé sit, à radiis ex pro- 
ger superficie: derivatis: se seiconspieienda exhi. 

eant, oportet. Quamdiü igitrr: corpus opa- 
cum illuminatur ; tenuissimee superficiei ipsius 
particule tremore quodam agitantur, qui aptus 

| sit ad excitandum in ethere: eos vibrationis mo- 
tus, quibus radii lucis formantur, aut. dispo: 
nuntur ad etcitandum in oculi'eas sensationes, 
quibus colores, magnitudines , distantiz, verbo 
imagines rerum: depinguntur. Quiz quidem vi- 
brauones é quovis superficiei puncto versus 
omnes plagas reniittantur, oportet; quum om- 
mia Object ;puuéta conspicua in quaecumque 
directione collocentur ;, ita semper 'agánt, ut 
ejus imago in oculo mostro conformetur. Et 
hoc quidem praecipuum est discrimen inter hos 
radios, et refllexos, quorum:directio à radio 
incidente determinatur; ita ut angulus refle-- 
xionis angulo incidentix. ubique par invenia- 
tur. Quare si é quodam loco vibrentur, puta, 
sole, eamdem directionem omnes affectare de- 
bent, atque ad alteram partem remitti. Verum 
dum corporis opaci puncta omnia conspicua 
redduntur , hzec tremore quodam , seu agitatio- 
ne insensibili. concutiuntur ; quemadmodum 
in corpore lucente secundum hanc lyypothesim 
succussiones ille vehementiores sensationem 
lucis vividiorem in oculo excitant, cujus inten- 
sio major à vi, qua oscillationes imprimuntur, 
repeteuüda venit. Et hoc etiam discrimen inter 


e 
e. . f 
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clariores ; aut obscuriores, imagines ho corpori, 
bus opacis: depictas intervenjtrifnam. guise directé 
à sole. illuminantur ,. lücidioreg;: conspicimus; : 
' minus, que à juna, ob debilitatem vibrationum, 
 quàs corpus opacum- potest; impripiere, uU seq. 
corall. magis explicabitur. 5/7. 1, 

294i Corol. x. Natura igitur. corporis. paci 
in. eo juxta pnsmissam | hypothesi: consistit, 
wub,ejuá superficiei. particula: in.quiete' perma- 
neant, dum , eerpus.luminostim:ahsir, à quo ad. - 
motuin. concitentun: quo; tainen. praesente , ita 
. eeletiter-àd -hunc, smotum:,: sea tremorem. con- 
— cipiendum determinantur, ut statim ac córpus 
lucidum. in opaauin materiam. ducis: ejaculave- 
rit, similes oscillationes »coneipiat illis, quibus 
ab ethere conéutitur ; vi quarum. et alia opaca 
etiam illustret , et. suam. imaginem in queliber 

spatii puncto ,' ubi.-oculus adfuerit ,; depingat. 
35. .Corol. a.: Discrimen totum inter €orpus 
lucidum et oparum in.eo.situm est, quod pri- 
mum ab!intima,sua consütutione vim habet 
ailierem,;concutieridi, seu materiam lucis exci 
tandi, : quin. áb aliqüa extrissecus advemente 
' causa..ad id determinetur. Opacorum autem 
indoles tantum aptitudinem quamdam prese- 
fert' ad excipiendás extrinsecus concutiones 
'. ias, quibus materia lucis concutitur, modifi- 
catür, et regeritur in' alia. corporàá; quibus ces- 

. santibus, ad; inertiam reddit , e qua-tenebre in 
sua, superficie obducuntur, quibus fit invisibilis. 
'., 96: Dices tamen. Incredibile prorsus, atque 
à-similitudiné veri alienum videtur; à tenuissi- 
mis lucis particulis, quae etiam per lentem ad- 

3 ' 
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densatz', ne leviter quidem tenuissima pluma- 
rum fillamenta''commovent, superficies corpo-  * 
rum concuti , atque ad. vibrationes concipien- 
das , ac transmittendas determinari :' ergo pra 
cedens theofia, omni. veri*similitudirié desti- 

tuitur. R. neg. arit, €ujus probati dist. ne leviter 
commovent motu vibratorio licis , neg. *nt.; mo- 
tu translationis, ecéenc. Et quiderh haec unà est 
ex magnis difficultatibus , quibus sententia ema- 
nationis opprimitar : quud: incomprehensibile 
Videatur, cur'celersas illa, qux quolibet mi- 
nuto. per quatüot imillones leucarum particu- 
las lucis tránsfert, »é hilum quidem tenuissi- 
ria , ac'levissima eorpora &'locé dimoveat. ' . 
7, 99 :Quod' autem: expositse vibrations. in 
corpóre opáco:éxeWari:quedrit , exemplo: corpo- - 
ris sónori :nós iüeongrué, explicatuf; é cujus 
propriétatibüs proprietates! illuminati corporis, 
sicpt lueis phsenomeva à sono; magis captu fa- — 
vilia redduntut:€)aod enini: sonus est relaté ad 
. werem, hoc est lux; $i cum athere' conferatur; 
"É"Süpre:e&posuimps, et" »unc amplius illus- 
trare pergimus. Corpora luvetitia veluti instru- 
riérita sühtrtotuuulsatay oplica'veró instrumen- 
Nis: silettibus, "ác^"nulla:éoncussione agitatis 
probé comparámtor.»Neque mpedit, quod in- 
frumenta tias (iritisie indigeant , üt sonum 
 c&dntz lioe 'epim 'adidnsitutsm. similitudinem 
nihi féfert; Ouare si'à luce ad sonum quzstio- 
iei trabsferdmus, in td: dámum recidit; utrum 
"indtiüWrestum ; 4utclorda probé tensa ac silens 
ad vibrauioWbi" proprias soni ederidas excitari 
queat ab in&ttüientis sonum edentibus. Hoc 
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autem plinomenom notissimum musicis £st, 
et. quisque, periculo facto , certior fieri potest, 
instrumentum in conclayi pnlsando, ubi alia 
inswumepta appensa sint, chordis rité disten- 
ts instructa, quz ad alterius ,sónóm similem 
copcipiunt in.chordis, que ad. unisonum,. ant 
etiam 181 octaya, tertja, et quinta voce congor- 
dant. Imó.in fibris humani.corporis similes vi- 
. brationes excitari; documepto sunt, qui ab 


aranzis tarentinja, quas éarantádgs vulgo dicpnt, . 


venenum imbiberunt,.ac veterne .profundissi- 
mo corripiuntur, à quoi ad saltendum instru- 
mentis.:musicis exeitintur, tonos.illos ten- 
tando ,. qui fibrarum corpozis. &éndioni .repon- 
deant ,., sinrilesque. oscillationgs.19.. fibras trans- 
mittant; quibus eger mentis inops pedetentim 
comnróvetur., àssupgit ,: saltati tamque. mor 
tus ile mecbanicus,, continuatur ,'. quamdiu 


iustrumenti, pulsatio  duraverit, Neque. hoé ab 


homine: sibi reddito: pradstator 3: at involuntae 
rius ille est. motus , ipseque mente. -Qaptus. per- 
sevérat, Honec,saliatione per..cozporis meatus 
venenum expellapir.! (. 450 Suite dw 97f70J 
38 Prazfata.igüne; doctringisonidn. nstzug 
mentis musicis.-tantumi;,.sed;in madhina:;etigm 


animali, et in.quocemqge.-corpere-ensorg. lg- 


cum .obtinet.: s. edmpánnm àn .tirribusdem- 


. plorum appensum sd: ao nkun alesius rampaes, 


quz ip. aliqua 'ex «consoriaotiüs: 'eum ;ipspi usi; 
murmur quoddam: ptimó edit, deinde, fogtius 


oscillationes córitinpat; donen; sonum A9tis;pRT- 


 *eptibilem fundat , à-cirdumstantibus greteerum 


 i:distincté. :auscultandum.;- Cuculatoterh. quem- 
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dam fuisse narrant, qui, vasa vitrea solà voce 
disrumpebat. Tentabat nimirum , quem sonum 
vas pulsatum ederet; deinde ad eum tonum 
vocem modulando, atque altius, ac fortius to- 
num similem edendo, tremores in vitro adeü 
fortes excitabat , ut tandem, oscillationibus ma- 
joribus cónceptis, dierumperetur. Et quidem 
ss, vitrum, machina animalis, etc. corpora 
satis. dura sunt, quibus sgré concipias, quo 
pacto motus ille violentus à levissimo aere im- 
primatur. Quidni igitur et in corpore opaco 
'tremorem illum à radiis directis excitari creda- 
mus, aut certé non negemus, quo materiam 
lucis ab ejus superficie agitari, convelli , atque 
ad formandos radios lucis determinari, quibus 
et snam imaginem exprimat , et alia etiam cor- 
pora , quod reflexioni tribuebant, illustret? Hzc 
quidem si vera / non sunt, speciem veri saltem 
hahere, concedere non gravabor; dum aliud 
melius non ocurrat, quod intricatissimz huic 
qu:zstioni explicandz satisfaciat. | E od 
!;:3g Verum oppones. In corpore sonoro vi- 
brationes aecepta aut ab immediato contactu ma- 
nus, vel plectri, aut ab aereis tremoribus ab 
instrumentis excitat: diü perseverant, ac sem» - 
sibiles post longüm tempus :exhibentur : er-: 
£0 etiam corpora opaca postquam 6 conspectu 
lucidi fenioveantur. visibilis nobis fient à vi- 
brationibus in. ipsis antea excitatis, ac diu re- 
manentibus post absentiam corporis lucidi; ex» 
perientia- tamen contrarium testante, R. conc. 
ant. dist. cons. visibilia nobis fient etc. si vibra-. 
tiones reapse durent eo modo , quo ad lucis. 
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materiam excitandam apt» sunt; conc. cons; sk 
vibrationes inepta sint ad motuim..zetheri. im- 
primendum, quo lux excitatur, nep. cons. 'Non« 
nulla sunt corpora, quz , etiam:abseríite: corpore 
lucido, à quo ejus particulz! eoncussz. sunt, 
luminosa apparent; ut sunt phosphorica quae 
in.conclavi obscuro resplerident; atque: cireüm- 
stantia objetta illuminant. In. reliquis opacis 
hoc nor evenire certum liabemus :: quod tame 
& prompta particularum .superficiei. ejusdem 


. quiete provenire 'dicendum: est. Neque tamen 


absolutam quietetn in instanti: obtinere conten 


do ; at quietem iHam, seu vibrationes vehenrem- 
tiores ipn. i À quibus materia lucis ad.radtos 
esnittéendos determinatur , ut objecta illüstreh« 


' tur. Potest eniin fieri , ut per gradus oscillationés 


remttantur, ut-in chordis fiery; vidémus, quim . 


effectum sensibilem edant. Ini insirumentis 847 


né diü persevefant oscillationds , quod :à-€fe« 


. more chordarum. satis. colligimus ; quin: vek hia 


lum aures ab his: àfficiantüs; Quidni igitur in 
objectisillustratis remoto corpore lucido , idem 
eveniat , ut tentissgmee quidem -oncillationesiperi 
severent , effectum .taníieni;sensibilem; don pro« 
dueant? Et quidem dum oculos in; sólem intem 
dimus ,'aut. liberum zal ejus radais: directé iim 
natum:;legimus,'colores : diversos oculis. etiam. 
clausis videmus;: ab'illuminationeoscilicet |prae-— 
cedefite: fibris :commetis atque ad talésssensad 

tiones in nervis: producendas. deter midátis , :ut 
À visione. similirim:.objecterum^evenise «solet; 
D 2: d m s T EE UT 
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i |. De Coloribus. ^. ., 


L1 ] 


ido. lavaris out morie philosophis, de - 


natura colorum sententias scriptores abierunt, 
quarum. precipuae 'sunt ;Cartesii et. Newtoni: 
nam colores:esse in superficie corporum tam- 
quam qualitates quedam ipsis extrinsecze, quae 
veluti vestitus inutantur; obsoletum :est: com- 
mentum; quod nullum aliud: habuit; funda- 
mentum ,'quam diyersitatem ipsam.,-quaz à par- 
ticulis: superficiei corporis in lucem inducitur, 
: quatenus lux ab ipsis diversimodé niodificatur, 


Vetum luee remota, ullus amplius colur in 
corporibus cernitor , atque expressio illa poe- 
tica nox abstnlit atra:cblores , etiam philosophi. 


ca' est. Hinc in alianv sententiam abierunt alii j 
colores:.scilicet, qualitates esse: proprias lucis, 

ut lucem hano virtutem ;coutingre ,^ 9t plures 
depingat «olores; juxta::diversitaterh superficie» 
rum; quod quidem. etiainsi verum' sit hoe de- 
mum: dioere:est; qüod»memo ügnoraty quin cir. 
ca naturam lucis doction!evadat. Cartesius modo: 


ad sensus magis: dóébinmodhto philpsopharus, 


[oes idaturam: ducis, in pressiqne »particá- 
rum: secundi ;elerijenti. constituisset , colores 


à nisu.et totu eorumdem .globulorum diverso : 


modo in.Joülos: sensationes: imprimnientium: de- 
sumit. Si materia subtilis: yersus óctilum; motu, 
incKatiUre circa proprium,centrum: globulorumt 
. Fegeratur ; cólor rubens: énaseitur, seu affectia 


m oculo , quz. ipsi. rubeum colorem Teprsessen2 - 
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tat. Dum motus rectiligeus et. circularis sequis 
passibus procedunt, color flavus exoritur; atque 
ita porró de reliquis coloribus discurrendo. 

. Newtonus secundum ,emanationis systema sep- 
tem particularum species. in luce diünguit: di 
verse molis, ac proinde denbsitatis, à quibus 
septem primigenii colores componuntur. Par- 
ticulze graviores rubeum, deinde per ordinem 
. reliquos alios juxta minoris crassitudinis gradus 
,compónunt. Ex quo diversos. etiam refrangibi- 
. . litatis gradus, quos in luce experimur, deda- 
cit Newtonus; quum ab. experimentis in pris- 
mate vitreo ipstitutis.notum &it,.colores, seu 
particulas lucis diversos colores exhibentes, di« 
versos trahere gradus refrangibilitatis , à quibus 
» ipsorum dissimilitudo , et character. proprius 
erivatur. Quod ut in bono lumine:/collocetur, 
prius que in omnium sententia admitti debent, 
quippe experimentis constanter. sunt confirma- 
ta, exponere juvat ; deinde quomoddc:cum pre- 
cedentibus doctrinis à nobis prsjabtis :compo- 
nantur, tentare. audebimus. - 521.6065: 

Ár  Experim. Esto conclave , cujus fenestra 
solem ezoipiat, in qua.bené clausa: foramen .aut 
tubus (fig. i) radium ACH tantum transmit- - 
tat: huicsopponatun:prisma erystallipum BG, 

in quod .imgrediens 1.; radius-.à ia.recta. AGH : 
 deflectit ac per viam BC rv demitüt filamenta 
lucis jam diwergentia, qus» ante.refractionem 
erant parallela. 2. Quum in parte:.AQC' candor 
unifofmis lucis appareat, postquam vitrum ir- 
— rumpit, in septem colores dispescitur, qui si in 
charta N reeipiantur; hoc ordine disponuntur: 


- 
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infimus ruber, deinde. croceus , postea flavus etc. 
ut in schemate notatos vides. 3. Per viam Cr, 
B» quasi fascie colores, radii distendi conspi- 
ciuntur ; in charta tamen in parvos circellos se 
conformant, quorum circumferentiz. se.se invi- 
cem intercipiunt. 4. Quod si foramen, in.char- 
ta ad ménsuzam virceli perficiatur , a. ut ra- 
dius taptüm, puJa violacens, per illud . admit- 
tatur, unus color in radio PG solus observabi- 
tur: aut.sj.; placuerit; chartam illi. opponere, 
yioleceum circulum exhibebit ; nulla divergen- 
tia. radiorum in semita PG:animadversa. Verum 
si prisma.. alind DE. radio transmisso ipterpo- 
sueris ,.tadius quidem rubeus ubique apparebit, 
fillamenta tamen- ejusdem iderum divergent, ut 
in F vides folio charta recepta. 5, Si hujusmo- 
di eharta.colore alio inficiatur, puta viridi, cro- 
ceo. ete. 3n. lóco ubi radiós incidit, rubeus co- 
lor exbihebitur ; viridi aut alio quocumque pe- 
nitus deleto. At si chatta ejusdem ac€. radius 
transmissus fuerit coloris , bxc lucgntior , ac yi- 
vidior apparebit in. &patío illuminato. 6. Quot- 
eumque rineto adhibeantur , radius numquam . 
alium colorem exhibebit ; dummodo radius ab - 
alis contiguis  perfecté segregatus per foramen 
Antroducatur.. Quod. quum non rité ab quibus- 
4m pliyeieis peractum fuerit , tentàmen in eam . 
Sententiam transversos egit, ut humanitus delusi, 
radios,separatos ope prismatis iterum novos ca- 
lores reddere , ae «liversos. refractionis gradus 
habere,: asseruerint; quos tamen falsos fuisse - 
postea tentaminibus iteratis compertum fuit, |. 
$i fides expeximentalis Physics cultoribus adji- 


/ 
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'ciendá sit. 7; Quando düo? tfes, aut plures, non - 
tamen oinnes ex his, toloribus separatis , ac 
per ciréellos transductis "in unüm "ope lentis 
adunantur, divérsi colores oriuntur, qui'ex 
aliorum mixtione etíarti^à pietoribus obtinen- 
tur;'üt ek céruleo 'et' flavo 4iridi$; ex rubro 
" et éruleo violaceus; ex 'tribés mixtis; medii 
ahi colóres formantur, 8.'Si'hijusmodi radii à 
prismáte separati , ác* pee'ciécéllos: charte 'sin- 
gillatinií: trahsmissi , 'p&? léntemi^ vitrea iterum 
omnes colligantur  postquán db :éeadiif con- 
vérgentés facti perfecté 4diüisceritür, pristinos 
colores: atiittunt, dtqhesfn:püram lucet con- 
forinafitür ; peritidé'atqueiünté transmissionem - 
per prisma CB corispicieliowtür: Verümsi huie 
lumini, per lentem" in. státus? pristirrum-resti- 
tuto ; prisiia iterum 'ádhibestiir ; eadera phoenos 
Tienà denuó ostendit, quad rh prim trüibsmis-- 
sione observabantür.' (uod etiatti'üsuvenjt, éo- 
Joribüs" taftíén 'inverélé^si: póft -füchm eritis . 
'Chárta ^rádli" ecipidntulon 1: sons 
Co 4a* Exjeefátis modb phenotdlemisqequebtia 
corollaríá ; aut assettióries INewtoridi thporice 
propugnatores dedukerunt,:4; bucis partionlee 
sunt beteropenéie. à:/Septem:'voloPupi:seu par- 
ticulürutiv speciés'lueeiti'Pompdnutt raptae" pri- 

' mitivós colores redduilt :quique perntas imde 
tabiles'sunt ,. ac: siinplicisstiti?." Ex mhteártamen 
7permixtibtie candor ilié-luci9 péoprios'enasci- . 

tur, quem ih.radiis solis; atque in corporibus 

luminosis observanuis.:3. Eg-his radiis in^super- 
ficies: corporum incidentibus; colonés omnés 
fYodificantur , juxta diversitatem ftéffexionum 


M 


LONE .DE LUMINE. | 45 
quas.radii patiunuir.. Nam si omnes. particu]ze 
eodem, ac incidunt , modo reflectuntur ,. color 
albus. conspicitur. Dum. veró, particulz radii 
rubri tantum regeruntur, superficies rubra, 
seu color rubeus apparet, reliquis absorptis, 
Quod si duo, áut tres ex radiis simul confasis 
reflectuntur, dum ceteri , absorvertur ;. color 
mixtus juxta conjugationem factam radiorum de: 
rivabitgr. Ex his tot graduationes in coloribus 
explicantur ,.à permixta majore, vel minore- 
quantitate materie lucide cujuslibet rada. 14. 
Colores itaque in objectis:non sunt; niei eo sen- 
su, quo ab ipsorum superficie radii: colorati 
determinantur, ad hunc potius, quam, illum 
colorem exhibendum, reliquis absorpus, Inten- 
sitas etiam colorum ab eisdem causis dependet, 
quoniam illa corpora vividiore imbuuntur co- 
lore, quorum superficies majorem radiorum 
talis coloris regerit copiam , quam alia ipsomet 
infecta, minore tamen quanutate radios eolo- 
ratos ad oculum remittenua. 5. Peculiaris gra-. 
dus refrangibilitatis à cohstitutione. intrinseca 
particularum ,-fipíra himirum, massa , densita- 
te, mole derivatur. Nam rubei minus refrangi- 
biles majore densitate, mole, figura donantur, 
deinde ceteri ordine descripto sequuntur, ita 
ut ultimus vViolaceus omnium maximé refran- 
gibilis levioribüs , minoribus, ac minus densis . 
particulis coagmentetur. Hec Newtoniani : nos 
autem prejactis antea principiis insistendo, co- 
lorum naturam sequenti propositione expo- . 
nemus. : NV AE 

43 Prop. «Colorum diversitas non incon- 
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-grué explicatur per vibrationes diversas:in..su- 

erficie corporum excitatas, à quibus materia 

ucis ad majorem, vel minorem nmumerum: os- 
cillaüionum determinatur: ab eoque vibratio- 
num numero colorum variatio derivatur.» Ex- 
planatione magis qàam' probationibus przja- 
cta hypotesis indigere videtur. Compertum om- 
nibus est , nos objecta videre , ipsorumque ]i- 
neamenta seu colores distinguere , mediantibus 


radiis, 2 oculos nostros penetrant; ac ip- : 


sorum fibrillas diverso modo percellunt. Indu- 
bium igitur est, singulos colores à radiis diver- 
s qualitatis excitari : ita ut dum objectum ru- 
brum apparet, radii in oculum permeantes ejus 
sint naturz, quee in ipso rübri sensatioriem ex- 
. citent , alterius coloris non' excitent. Quaré tota 
questio in id demum resolvitur, quinam sint 


radii , qui sensationem rubri ex. gr. aut alterius' 
dati coloris excitare queant? et à quo talis per-- 


ceptionum differentia dessumenda veniat? Nam 
insignis affectio est occuli, dum rubrum potius, 
quam caruleum percipit; ae proinde magna 
inter utrumque radium diversitas intersit , opor- 
tet. Neque hac affectionum variatio ab inten- 
sione luminis, seu radii fortiore percussione 


desumenda venit. Perspicuum enim est, ob- . 


jecta colores suos retinere sive vehementibus 
solis radiis illuminentur, sive in conclavi mi- 
tiore lumine perfundantur. Alia igitur est as- 
signanda causa, à qua hujusmodi varietas de- 
 Tivetur. ! SE d . | 

44 Et quoniam naturam lucis ad naturam 
soni comparavimus, ex hujus indole, que certis, 


- 


x 


DE LUMINE. ' 47 
ac bené demonstratis legibüs statuta est , colo- 
rum. diversitatem explanare pergemus. Explora- 

'tum , ac certum omninó est , sonorum diversita- - 
tem à vibrationum numero , quibus aer à cor- 
pore sonoro. concutitur, repetendam esse , ita 
ut sonus acutior evadat , dum vibrationes inci- 
tatiores sunt, majorque earum numerus minuto 
secundo perficitur: contra veró gravior sonus 
exit, quando remissiores fiunt vibrationes , tar- 
diusque conficiuntur. Quum autem prorsus 
analoga circumstantise. sint , quz utrumque sen. 
sum , visum scilicet et auditum afficiunt; ac so- 
lum in medio, quo sensationes excitantur , dif- 
ferant, aere nimirum et zethere, ab uno ad al- 
terum aualogiam trafisferamus. ÀÁb oscillatio- 
nibus aeris in aurium fibras transmissis , obje- 
ctum sonorum percipimus; ab ztheris seu ma- 
teriz lucis vibrationibus àd oculorum fibrillas 
remissas objecti visio excitatur... Vibrationum 
autern.major aut minor numerus soni differen. 
tias inducit : quare et ceetheris vibrationes inci- 
tatiores, aut remissiores colorum etiam varie- 
tatem efficient. Fac, tonum littera C. designa- 
tum 100 vibrationes minuto secundo peragere: 
alterum D 112, tertium E 125, quartum F 133, 
G 15o, A 166, B demum 187: dum veró acu- 
tiores fiunt, ad octavam vocem iterum redeun- 
do , C 200 vibrationes perficiat, et sic deinceps 

per gradus in ceteris tonis augendo: sic, in- 
quam , in vibrationibus à radiis lucis excitatis 
evenire potest , ut dum oculus vibrátiones ex. 
gr. in fibris excitatas minuto secundo 10oo per- 
cipiat, aut patiatur, diverso modo affici debet, 


N 
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quam dum. 1200 , 1500 etc. eodem .tempore'exs - 
peritur. Verum quidem est, oculum haudqua- 
quam hunc numerum ad calculos redigere posse; 
!'quemadmodsm nec aures numerunr: vibratio- 
. num distinguunt; semper tamen et. ab eis affi- 
citur et affectionum diversitatem. satis , discer- 
nere potest, ut in sonis perspicuum- est ac- 
cidere. 4 Pom e ' : 
45  Corol. r. Colores igitur à vibrationibus 
in materia lucis excitatis, 1n praefata: hypothesi, 
repetendi sunt: colorum autem diversitas à ma- 
jore vel minore vibrationum numero; quibus 
oculus .afficiatur, próveniet. Rubeus nimirum 
majorem numerum vibrationum quarn. croceus, 
hic przílavo excitabit; qui viridem , sicut viri- 
dis ceruleum, hic purpureum superabit ;. dum 
violaceus omnium remissior, respectu: aliorum 
lentiores oscillationes promovebit. | 
|; - 46  Corol. 2. Quod si particule omnes cot- 
poris, quee superficiem ejus componunt , zqua- 
liter tense, ac. élastic& fuerint, ita ut á radus 
corporis lucentis perculsz equalem motum vi- 
. bratorium undique concipidnt, tum corpus 
illud colore uniformi, seu.simplici perfusum. 
cernetur. Quum autem radii simplices per re- 
flexsionem , aut refractionem nullam alteratio- 
nem pátiantur, tale: corpus sive direct , sive 
per reflexionem, yel refractionem cernatur, 
eumdem colorem constanter exhibebit, Sin veró 
ejus particula diversis tensionis gradibus .do- 
nentur, simulque zequaliter invicem fuerint per- 
- mixte, colorem quidem uniformem , ac fortas- .. 
se etiam simplicem , ut ita dicam, mentientur, 


"a 
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per refractioeem tamen à se invicem disjunctze 
varietatem ostendent, qua antea detegi ob mix- 
tionem ab hebeti sensu non poterat. Nimirum 
dum intet particulas discrimen admodum no- 
tabile non intetcedat, ex. gr. si alice colorem 
llavum, aliz ceeruleum exhibeant, tum ex eorum 
permixtione color viridi similis derivabitur. 

47" Corol. 3. Quoniam solares ftadii colorem 


a)bum repreesentant, vibrationes ab eis excitatze 


ta perfecté invicem mixte smt oportet, ut una 
pra altera minime discernatur. Quare ad colo- 


rem album éxprimendum ommnis generis tensio- . 


nes in particulis requiruntur, quas satis equabi- 
liter inter 3e sint. permixtz , ut. una prz altera 
non subsultet. Hinc color albus est omnbium 
maxime cómpositus ut innumeris experimentis 
comprobatum à Newteno habemus. Quod. si 
articule .superfciem componentes ita sint 
xae, ut nullum motum vibratorium reddant, 
qualis ad colores exprimendos requiritur; sen: 
sus nullus ab eo in oculo excitabitur , adeóque 
perfecté niger apparebit. Verum hic casus feré 
i3 natura non evenit, satisque percipimus in 
partibus perte corporis maxim obscuri, 
puneta quadam intermortuám lucem rennttere; 
Quare minus nigredo erit perfecte ,. quó plura 
hujusmodi puncta superficiei interspersa sint, 
qua radios aliquos excitent, atque ad oculum 
remittant. Hinc innumeros: gradus obscuritatis 
et.claritatis in coloribus tam simplicibus, quam 
mixtis animadvertiimus,. qui ab iüsinuata modó 
causa profieisci videntur. ^ sss 

48 Corol. 4. Quod. ad pelluciditatem eor4 
TOM. 1Y. á 5. | 
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porem attinet (quoniam de lucidis 'et opacis 
pisib Dra fieri potest , explicatum arbitror); 
quomódo in ipsis.colores contineantur, et for- 
mentur exponere pergimus. Notum est corpoe 
: xa, que radios refringunt, iisquetransitum prz- 


bent, pellucida seu-diaphaüa appellari. Ex que. 


id aperté derivatur, hujusmodi corpora radios, 
seu vibrationes materiz lucide non solum non 
reflectere, sed ad interiores suas partes trans- 
mittere , ao. per' suam substantiam propagare. 
[nter corpora pellucida insigniora sunt aer; 
aqua, vitrum, crystallus, adamas:. neque tamen 
perfectam pleraque ex his pelluciditatem habe- 
Yt , ex eo colligitur, quod superficies aqui , vi- 
tri, adamantis qtiaedam puncta habeant , refle- 
ctentia, & quibus. vividus' fulgor :ad . oculum 
transmittitur, quando hic ad latus anguli refle- 
xionis sit. collocatus: tumque pellucida: nullo 
1nodo apparent, sed veluti scintillantia , ac 1ma- 
. ginem corporis, cujus radios inflectunt, quoquo 

modo. referentia, qus insignis est verze reflexio- 


DJ 


nis nota, ut supra cap..2. exposuimus. ÀÁb expe- - 


rimentis tamen; habemus, radios lucis é vacuo 
in aerem transmissos ad perpendicularem re- 
fringi; ex quo recté. deducitur , minore celeri- 
tate vibrationes per ipsum transmitti, quàm in 
aere propagentur: quod magis. in. densioribus 
mediis, ut crystallus ,. obtinere , perspicuum fit; 
quoniam major ab ipsis oritur refractio. Quod. 
si densitas in. pellucidis nimis augeretur , opaca: 
penitus fierent, neque aditum amplius. ad inti 
mam substantiam radiis lucis permitterent, ut 
in aqua mmis profundd passim evehire animad- 
"ME 
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vertimus ,. quj ;transitüm  luinini denegat, ut 
fündus omninó-mon peu quum. satis 
conspicuus. exhibeatur in fluminibus, aut stag - 
ni$, ubi pasusa equie continetur ; aut: reeter- 
fuit. Quare pelluciditas proprietas quzdam: est 
relativa, que ad densitateni corporis. rationem! 
habet; unde densiora corpor4.si ad maximam 
tenuitatem adducantur, ut:aurum in hraceteas 
.. conformatum , luci aditum -prebent, ac :ferà 
'ellucida. apparent. Quare: diaphana omniá vi 
iiestoncs eilieris ibtra suhm: substantiam. ad- . 
mittunt; ac propagànt -deide' ad alias partes; - 
ex quo illorum. pelluciditas commonstratur. E" s 
49 ' Corel. 5. Quod si lucis;purse radii ita 
'excipiantur, ut, magnam .refractionem , sen' dis - 
junctionem illius: perfectz. admixtionis patian» 
tur, quie ad lucem ;purarn: constituendam res 
quiritur, veluti in prismáte evenire obseryamus; 
tunc colores illi; qui antea perfecté commixti 
eandorem exhibebant, post refractionem quisque 
€olorem alium reprzsentabit, prout vibrationes 
tardiores , aut crebriores ztheris.diversas;in fi 
bris commotiones producant; quz satis ab in- 
vicern discernantur. Ex quo facilé supra expo- 
sita phanomena'in prismate: observata proprio 
marte explicabis; quin opus sit; omnia singil- 
latim enucleare, quz satis ex przjacta-appli- 
catione attenté perpendenti' obviam- occurrunt: 
50 Opponit Mako: «Dum :stamen ex.: gr. 
rubeum: in:corpus opacum incidit, particulas .— 
ejus, analogam tensionem habentes, concitat ad 
motum oscillantem staininis motui simillimum, 
tRiE sic concitat similem. oscillationem com- 
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 municant circumfuso ztheri: pulsus ergo;:ques 
ab opaci pui ipidisibsienY Bn accipit, simil- 
limi sunt radii ipszus incidentis: pulsibus; idem 
ergo prestare debent quod preesstavet radjus ip- 
se incidens, si dumtaxat reflecteretur: atqui 
tunc ipsum corpus lucens, ex. gr. solem repra- 
sentaret, igitur et nunc. «Quare in sententia 
exposita de coloribus idem inconveniens, quod 
antea in reflexione radiorum à corpore opaco 
notabamus, sequi debet. R. conc. ant. dist. cons.- 
. simillimi sunt quoad colores in ethere excitan- : 
dos mediis vibrattonibus colori respondentibus, 
conc. €ons.; simillimi sunt quoad imaginem ob- - 
.jectià quo emmittuntur exlubendam, neg. coz. 
Ut lüculentius res percipiatur, ad sanum ex- 
 planationem hujus. difficultatis transferamus. 
5i instrumentum pulsatum in aliud, quod. ad 
unisonum cum ipso chordas distentas habet, 
motum oscillatorium medio aere transmittat, 
atque ad sonum concitet; sonus ab ipso emis- 
sus non illum referet instrumenti, à quo ad 
sonandum excitatum fuit, quamvis ipsi simi-- 
lem sonum edat; set prorsus distinctum ac 
proprium, qui ab auribus rité ab altero. dis- 
eernitur. Cur, inquam, non .eamdem prorsus 
sensationem ad auditam: transmittit, quum 
opa pulsionum excitanti instrumento. debea. 
tur? Certé non alia de causa. id evenit, nisi 
quia corpus sonorum etiamsi pulsus ab excitan- 
te recipiat, non ipsos per reflexionem trans- 
mittit, verum in su& substantia recipiens ad . 
alios similes in. aere tremores commovendos 
: determinatur, qui proprice eonformationi res-- 
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 pondent, atque:ipsi eonvenientes sunt. Fac vi« 
brationes. hujusmedimon: ab iustrumente con- 
Corde transfundi , verum: ab echo reflecti atque 
ad aures refiitti: sonum ipsum quidem certé 

ab instrumehto excitatum perfecte referev; ita 

*" quandogue decipiamur, dum eb echo vox 
reflectitur, existimantes à :duobus locis vocem 

eamdem personáre, quia celeriter ab uno ad al- 

terum loquens trapsferatur,/ut nobis illudat, si 

ab echo: vocem ' remitti non: apimadvertamus. 
Hoc. ludo pueros egregie deceptos, ac rusticos 
homines, qui ab echo vocem. remitti ignora- 
bànt, Benonix;ip villa quadanr: süburbana, si. 
bene comrmbemini; pluribus: abhinc annis. testis 
fui. Idem igitur dicendum: de coloribus corpo- . 
. Fis. opaci à sole illusinàti ,-cujus adios: si per 
refléexioném trawsmitteret, mon ipsum corpus 
siiis coloribus. distinctum, ad. solém ipsum per 
reflexionem intueremurz .:: 5000 M ode IC Mf 
:Dz Schol Geruleus ille:&olor, quo. hemis« 

| phxrum- corleste: interdiu depictum | apparet 
quisi fornix-quidom. esses tali!colore infectns; 
ab :a«mosph:era Aerrestri derivatur; quz partia 
eulis. valdé. ;raris! : ac. iéoni ;cgrülei infectiórie 
 Wectis, um: radiis. solis. illuminantur, hus 
Jusmódi vibnátiones. in zihéret traüsfünduntg | 

quz talem exprimunt colorem. Ft quidem . fa. 
niliaris. omniljus est-observatio, montes.viciao8 
colore nauxo tànétos videri , remotiores cxruleo 
*ireumfusós,notasi. Quae quidem eolorum. di» 
vérsitas eo 3náigülior est, quo magis:ab oculo 
Wisterminàmtur:sjta: ut. remotissimi,, eumdem 
ferh colorem; atqué ipsum oolum,. referre vi» 
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deantur. Quod si iter versus:eam plagám;j: ubi 
, Biontes apparent, instituere «eoutingat , sensini 
ac sine sensu color ille: ceertileus: remittitur 
eo usque, ut dum ad quamdam; ab ipsis diss , 
tantiam pervenérimus;'prorsus dispareat. Hoc . 
idem in czruleo: ac satis! vivido» coli colore 
animadverti , dum ad fástipia:excelsorum mon- 
tium contendimus, testis: est Eulerus; In sum- 
mitatibus enim altissimoram 'montiuni rarjor 
est aer, ut é barometri altitudme decrescente 
experimur. Quare imminuta quantitaje.illa pax 
ticularum ceruleum colorem in duee exci tantiim, 
intensitas ejusdem «minuátur;! necesse: est; :Et 
quidem si ad eam altitudinem accedere liceret 
ubi atmosphera désimit; et éum'iethere con 
funditur, aut saltem. ad. distántiám quamdam: 
huic termino viciniorem , astra .cieruleo^ fotrri 
ci affixa amplius rion. cerneremüs jui nunc fit; 
sed liberé petídentia, ae nullo. ronaexe nutün« 
Jem pondere mundum adspiceremus: icontra.au- 
tem: terrasque travtusque maris veloti ccelo: pró; 
fundo circumvoluta;, Colore: nimipum vesirüleo; 
Ar modum convexi: fornicis,: ut munc;:ooneava 
oclo circumcingi;, inobis. videre videmnr:: Ea 
fortasse de causa rüiartém rubicundum cerpimus, 
et. nescio,.an ab'ejus incolis: ewtum" rübeumi 
eernatur, ut nobis nástrum: upparet ceruleum:. 
Gerié'aqua maris eo sub viridi colore: quo nobis . 
extra 'superficiem ejus extantbug coniparet; ab 
urinatoribus in ;fumdo /Qemersisretianl suspi 
ciatur oportet.: Ex quo vet: illud suspicari: fas 
*es$,.e0 modo. quo: nos martem:rabescentem 
€ terra contuernur; et globram: nostrum. sube 
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ecruleum despectum iri, si ad. martem trans- 
ferremur , aut ejus.incolis , siqui sunt, ac simili 
oculorum conformatione donantur, praefato 

colore apparere. Q5 | 
52 Neque à waporibus tersestribus czruleum. 
colorem proveuire suspicari fas est. Nam com- 
pertum habemus eo intensiorem oculis nos- 
tris ceruleum illum colorem exhiberi , quo pu- 
rior est "atmosphiwra, ac terrenis. vaporibus. 
minus | onusta.:Contra. vero, si: exhaltaponi- 
bus nimium | ingravéscat: aer. terrae proximiory 
tum montes remotiores,.quum etiam 'cotlum. 
ipsum cinereo :quodam: colore offuseatur, ita 
ut tenuHer admodum czruleus appareat. Dein- 
de si vapores nimium addensaritur; aut nebula: 
prope superfiéiem'terrz, aut ri&bes in supetio- 
re regione cencrescunt ;'aspectuln: codi ' nobis 
evipiunt: quare did: exhalatjones terrestres con- 
fugere ut hoc phamnomenon explicetur, perinde. 
est, ac ipsi causam contrarium: effectum | pro: 
ducentem assiguare. Quamobrem commodior. 
prajacta expositio nobis videtur, quam sequen- 
ti experimento declarare juvat. Si pulverem 
indici coloris; 4uem af solemus vocare, parva." 
quantitate in magna aqua copia diluamus, quum 
guttatim: ejusmodi aquam :ex alto demittimus, 
nullo ipfectam colore notamus. Hauriatur dein- 
de in vase 'crysteHino, quale in rhensa apponi 
solet,levis quedam tincturá in, aqua. tantum , 
apparebit. Verüm si vas satis amplum fuerit, at- 
que à longé- E) color valdé mtensus 
spectatori exhibebitur: quod etiam ientamen 
in aliis coloribus feliciter pro*enit, atque PL. 
: : ; / 


j ; : N 
56. "PISSERTATIO I. 
vino aliisque liquoribus familiare est, dum 
ab dnopolis in armarüs, aut in mensis cryss 
talliuis lageuis collocantur.^ ^ NE 


CAPUT QUARTUM. 
De Ontica , $eu Visione directa. 


Oc generatim accipiunt pro. illa scieni 
tia , qua oinné gerus visionis complectitur, si- 
ye ea sit directa, atqtie Optica. proprié dicta 
audit, sive reflexa per specula, quam  Catoptri- 
eam appellant, sive. demum refractà wen uit 
tes vitreas, et. Diopérica dici consuevit. De his 
omnibus: singillaüm agemus, selectiora, quz 
de: his argumentis tradi solent.ad Physicam per- 
 tinentia, delibantes. Nunc autem, quz ad vi- 
sionem Hiec ac précipuum dicendorum in 
. sequentbus capitibus fundamentum existunt; 
exponenda assumimus. : Peg 


jJ 


* 


q. I. 8t.n 
Descriptio oculi, ac priacipia visionis exponuntur. ' 


93 Galenus meritó Creatoris miraculum o- 
. culum appellavit, eo quod.in ipso mirabilis 
quaedam solertia notetur, qui& etiamsi in.rel; 
quis sensibus. maxima sit,.;in.oculis 'tamen 
speciali modo resplendet. «Et primum oculos 
membranis tenuissimis (Creator) vestivit,. et 
sepsit: quas primum pellucidas fecit, ut per 
eas cerni posset; firmas autem, ut continexen- . 


* 
, 
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. tur. Sed lubricos oculos fecit et mobiles, ut 
et declinarent, si quid noceret, et adspectum, 
quo vellent, facilé coriverterent. Áciesque ip- 
$a, qua cerBimus, que. pupula vocatur, ita 
' parva est, ut ea qu:xe norere possint, faciló 
-vitet. Palpebrgeque ; quze sunt tegumanta- ocu- 
lorum, mollissime tactu, ne laderent aciem, 
apüssimze? factze et ad. claudendas pupulas, ne 

. quid incideret, ét ad aperiendas: idque provi- 
dit, ut identidem. fieri posset: cum, maxima 
celeritate. Munitzque sunt palpehre tamquam 
vallo pilorum ; quibus, et.apertis oculis , si quid 
incideret, repelleretur; et domno convenien- 
tibus, quuni oculis ;ad .cernendum ;non .ege- 
remus , taniquam involug, quiescereos. Latent 
praterea utiliter, et, excelsis undique partibus 
sepiuntur. Primum 4nim :superiora, süperciliis 
obducia , sudorem à capite.et à fronte defluen- 
tem repellunt. Genz deiude ab inferiore parte 
tutantur spbjectz , leviterque eminetites. Nasus 
.ta locatus est, ut quasi murus oculis inter- 
jectus esse videatur.» (Cic. 2. de Nat. c 55). 
^54  Geterum ut singillatim, que ad oculo- 
rum internam. strncturam concurrunt: per- 
pendamus, sex musculi, seu citius musculorum 
paria nervis é cerebro. provetientibyus instru- 
cti, ad oculos diriguntur, qui in oculi medio 
ipsi adherent, nomenque. à tnotu,: quem ipsi 
imprimunt,' nanciscuntur. Musculus ille, qui 
oculum .sublevat, elevator seu. superbus; qui 
ipsum dejicit, depressor, seu humilis; qui ad 
nasum, ut.ad bibendum feri selet,: oculum 
dirigit, Pibutorius; qui demum versus aures o. 


- 
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culos addueit, ut: indignantibus mos est, is- 


dignatorjus , dici consueverunt. Atque hos quí- 


dem musculos, quod itt.quatuor contrarias pla- 


gàs singuli in singulas eculos convertant, rectos 
etiam appellant; ut:ab':eis distingüant; qui 


oculos in varias partes tralumt, ac diversis af« 
fectibus. exprimendis.: insdrviant,: qui: ideirco 
amatorti ; seu .parhetiéó áudiunt: 50 ic | 

^ 55 Partes :bulbum oetli componentes, et 


' ex quarum' solertissima' eólloeatione: visio per- 


. Sestienti$ propagatio; 'ideiréo :ab i'éjus: duritie 


- 


ficitur ; $ünt:poti«sjnium münbranz: et. liumo- 
les. Membrane seu tünios sunt tres, extima, 
media, et tuimd, Exterior «EFFEM (fig. 9.) ad 


sphaerftam €guram accedit: et:à cerebro. eum: 


nervo: optico M descendit; estque: dire matris 
seu tünicte exterioris: riedullain cerebri circum: 


greco "irhite sclerotica'appellatur:itt patte po- 
stériore FEMEF ; abi: ópnca est; aci vàldé crassá 
ut oculi-substentiam ' €ontineat.: Ad: anteriorem 
tamen pártem?circimdact FAF 'pelluciditatem 


induit, atque idcirco cprnén: dicitürg: quoniam, 


radii Aueis per ipsam transmittuntur|'qdui .pel- 
lueidi corporis character" proprias: e31,/ Mem- 
brana ir: medio loco sitaj est tunica. quadam 
rdPcedente'subtilior,'de pie matris productio, 
cerebro eum :pervó:tepricd "M: derivans,. uc 


per MDHHD:' disténdinré.  Iu:* possaridbe iui 


paste, qué sclerotice respondet; iliqueudbme- 
ret, vocatur óhoro:dés ; dem , quib! éotneam re- 
$picit HH, vea dici consuevit, eo iuad-granumá 


. uvie . detracto : pedieulo :perforatum' exhibeat, 


quod foramen piipujaim , seu pupillam vocamus: 


/ 


' / 
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cai. proximé annectuntnr ciliares, /fibr2, quz 
jukta lucis copiam. contrahuntur, aut dilatan- 


tur , ut radios in majore, aut minore quantitate | 


excipiant, prout ad visionem perticiendám ne- 
cessarti sunt. Quum tamen diversos colores re- 
ferant, iris vulgó appellantur. Ultima denique 
tunica ex fibrillis in. modum retis contexta, 
netvi optici MLL productio est; ac retine ab 
ejus textura nomen accipit: ad anteriorem ta- 
men oculi partem. non pertinet, quum alix 
ad ipsam extendantur. Ab ipsa processus.ciliares 
derivantur, ubi in fornicié modum: DBD:cur- 


^ 


vatur ad interbam oculi partem. » ' 


56 Tres etiam humores in. oculis 'sedem 
habent: aqueus scilicet, erystadlinus ,*ae witreus; 
ob quantdam:cum.his substantiis &imilitülinemi 
ita appreHati. Aqueus hunior'ad. anteriorem o- 
culi partem. inter cer&ezm atque uvehi situs 
jacet. Crystallinus ad:madum lentis optice con« 


formatüs, dqueo. puulo':derisior est; ac post. 


uveam iridemque inter aqueum;, et vitreum hu: 
Inores jacet à ligamentis ciliaribus-velnti retens 
tus,'in concameratione DCD, imelususi: Vitreus 
demum ad: posteriorem |. oculi partém : DLLDB 
continetur, atque à relina, et crysta)lino- hu- 
mrore comprehenditur, à quo tamen membra- 
na quadam tenuissima, quam &rarieariplacuit 
anatomicis'' vocare. 'segregatur. »Mirum:' artifi- 
cium, quo! ejusmodi humores: disposi sunt, 
ex sequentibus palam fiet... — ^6 cnzeocoos 


..(59* Jam it visionis naturam contemplemmr; | 


opus est, quasdam 'opticas 'hogiones prteltiitte- 
re, que! ad sequentia explicanda smàannducutit. 


4 
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1. Radius ;opticus est recta illa, qui ex diuo 
objecti puncto advéniens, ac in partem ante- 
riorem oculi incidens, humores omnes. pene- 
trat, atque in retimam defertur, ut AF, BD, 
CE. ( fig. 2.) 2. Mis opticus est radius ille, qui . 
centrum pupilx irrumpit, ut .BD; 3. Conus 
opticus, quz pyramis. euam ; dicitur; À  radais 
omnibus, qui'ex aliquó puncto divergéntes 
roveniunt, formatur, ae basim 1n pupilla ha- 
: ber; ut. GAH, GBH, GCH. Hujusmodi. cona, 
conüs alter opporitur,, cnjus - básis. in: eodem 
pupille loco sita est, vertex autem "ad retviam. 
pertinet. 4. Ex utroque como exteriore, . nimi- 
rum qui à radiis divergentibus. fit ,:et interio- 
re.à convergentibus formatus, penicilius.opticus 

. BGDHB dómponitur; qui apicem .unum..in ali- 
quo .objécti. puneto B, et. alterum: 18i puneto, 
retinz D sibi respondente habet. 5.: Tot. itaque. 

. penicilli. ex abjecti, supepficie ad. pupillam ze- 
mitti debent, quot. sünt in objecto puncta. oon- 
spicua , atque: in imagine. in retina:conformata 
exprimuntur. tutite b. md fur i "tent 

. -58 'His notionibus uic yjaionia ratio 
.8c explicatur. Ex! singulis: objecti, pmnetis, ut 
A, BD, C(fig; 3), radiidlucidi -exeitantur, átque 
.. ad oculi. 'pupulam remittuntuy; ubi: ope.refrac 
tionis..simul collec. penieilli,mado.exposito 

. ad retinam deferuntur ,- inibique ;»puntts. res- 
pondentibus i ia. collocahtrir ,. ut objectum ,ABG 
adamussim in EDF éxprimatur, .  niulla« par» 
tium confusione notata; sed punete;:ec partes 
 singulg extra partes, delineata :aceunatissis 
mam objecti i imaginem depingunt, es fere ma» 


/ 
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do, quo radii lucis à voltu: hominis suam in 


speculo imaginem contemplantis , ejaculati , fa«, 


ciem ipsius reprzsentant ptototypo.simillimam., 


Hac imago blapdissimé nervos opticos pervel- - 


licans, ipsorum medio hanc sensionem ad a- 
nimz sedem transmitüt, à qua objecti percep- 
tio in ea continuó excitatur: qug quidem per 
eepüo hoc niodo peracta, $sio nuncupatur, 
Luculenüus hoc ipsum in oculo bovis aut pe- 
-cudis é loculamento capitis extracto. observabis 
si posteriores membranas, scleroticam et cho- 


roidem detraxeris; cujus loco folium charte. 


albumen ovi, aut tenue velum opposueris: 
. *. . E ' e e. . ^. " .- 
inibi enim accuratissimam .objectorum. imagi- 


nem, Contra quz püpilla respexerit, depietam - 
videbis. Idem etiam evenit in conclafi penitus — 


clauso, ut luci aditus omnis. intercludatur, nisi 
per foramen di fenestra aut. muro dispositum, 
ita ut ad pafietem. oppositum pertineat, aut 


in charta alba excipiatur:,in qua omuia, quae -. 
contra foramen versantur, situ inverso deli- 


neantur. - 


. 99 Corol. r. Imago itaque objecu in fundo | 


retinz situ inverso depingitur, neque ob id ta- 
men deduxeris eodem modo à nobis conspe- 
ctum iri, huncque errorem consideratione et 
consuetudjne corrigi ; ut nonnullis placuit exi- 
stimare, asserentibus reapse à nobis situ' inver- 


40 objecta videri, nec-nisi longo usu ab infan4- 


tia docti, experientiaque magistra Judicium di- 
rigente, rectum existimamus, quod. inversum 
praesentatur, Quod quidem falsum esse, vel ex 
eo colligitur , quod quum per lentem convexam 


, -- 


Y 
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ebjecta inmirospicimus,. hoc judicium. eorunx 


inversionem. non corrigit, at eo situ exhibe- 


tur , quo juxta Optice leges representari :debe- 
re, postea. trademus. Quare objectum ABG 
etiamsi in :oculo inverso situ EDF depingatur; 
anima tamen illud refert ad puncta, é quibus 
sensatio provenit; ita ut punctum F ad A re- 
ferat, punctum D ad B, atque E ad C: ex quo 
perspicué deducitur, sagittam ABC situ suo 
adspici rectam debere, etiam ab infante, qui 
primum in eam oculos intendit, 'neque hujus- 
modi .correctiones adhibere didicit, ut sen- 
suum perceptiones judicio pervertat.' : 

. 6o Neque'dixeris, plurima à nobis expe- 
rientia, ac longo rerum usu magis prestari; 


, presertim "in magnitudinibus, distantiis etc. 


1 


—- 


quam ex his, quz natura duce ab objectorum 
visione hauriamus. Celebris est apud opticos 
historia illa pueri 13 annos à nativitate in cae- 
citate. permanentis ob pupillam penitus inter- 
clusam, cui insignis Ánuatomicus Anglus Che- 
selden, manum medicam adhibens, pupilla 
intercissa , visum procuravit. «Quum distiucté 


cernere copisset, adeó non poterat de objecto-' 


rum distantia judicium ferre, ut omnia oculis 
contigua putaret: inter se, et cubiculi parietes 
intervallum aliquod interesse, res ei erat con- 
ceptu difficillima. Omnia apparebant sub ini- 
tium ultra modum grandia: capere non pote- 


Fat, qua ratione tota, domus esset suo cubiculo 


major, hcet perbené intelligeret, hoc illius 
partem esse. Quum imagines coloribus expres- 


 $:x exhiberentur, tunc veró perplexa videban- 


- 
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tur omnia: duorum mensium spatio opus erat, 
donec. comprehenderet, nonnisi reprzsenta- 
tionem corporum 'solidorum per eas haberi. 
Oculos sub initum versus objecta non dirige- 
bat: imó ut hoc faceret,: paulaum et longiore 
tempore assuescere debuit. Atque hzc facilé 
cuivis persuadebunt, .nequivisse puerum de 


distantia, et figura. corporum judicium ferre, 


nisi postquam sepius: adveitit, imó postquaca 
habitudinem id advertendi contraxit ,.quod non 
solum diversitas quadam esset in impressioni- 
bus ex mutata figurá.et situ imaginum in ocu- 


lis depictarum , sed etiam certa quadam. rela- 


tio cum.sdeis ad motus organi tactus excitatis, 
Ocules versus objecta dirigere haud antea di- 


dicit, quam experiretur, hanc. ipsam "idea. - 
rum congruentiam: esse tum maxime duculen« . 


tam, quum oculus certim situm.respectn ob 
jectorum haberet. Denique quisque videt, eum 
non antea videndi usum ceteris communem 
obtiuuisse, nisi assuetudine. contracta .dijudi- 
candi quam promptissime , qua ratione id, quod. 


oculum afficeret, in reliquos sensus esset actu-- 


rum.» Hxc, inquam, omnia à Caillo ia. Op- 
tica num. 75 transcripta, perbellé se habent, 
probantque plura à nobis consuetudine ac lon- 
go rerum usu praestari, in objectorum optica 
dispositione, quam prastaremus, siut Adamus 
adulti ia mundo collocaremür.. Verum ipsum 
objecta inversa vidisse aliquo : documento :os- 


tendere opus erat, ut res intentum probaret: 


quod quum nec longissimé ex tali narratione 
deducatar, contrazium potius apparét; pues 


i 
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rum fimirum erecta, ac situ naturali posita 


objecta conspexisse. Nonnulla tamen in ejus- 
modi eventu, per trasennam animadvertere pla- 
cet. 1. Quamvis Cheseldeuus affirmet, puerum 


' mgenio satis praeclaro. donatum fuisse, tamen 
'. relaté ad objecta externa, qua penitus igno- 
. rabat, veluti tardo intellectu conformatum cen- 


sendum esse. 2, Fjus mentem in «tate enno- 


'rum 13 in nativa czxcitate transacta, non debe- 


re conferri cum puero ejus «tatis, qui integris 


- sensibus natus esset: sed fortassé cum infante, 
. aut puerulo duobus aut tribus annis nato com- 


arati debere. 3. Meutem ejus ab .objectoruar 


psi insolitorum varietate ita turbatam fuisse; 


ut nobis contingeret, si ad saturnum aut ura- ^ 
num transferremur. Et quidem quuni in urag- 
nam quamdam urbem appellimus, primis die- 
bus mentem adeó confusam experimur , ut el» 
jecta permutemus: vi$ publice, diversoriuns, 
sdificia, etiam semel aut iterum frequentata, - 


velut nova appareant: quin id nisi idearum 


confusioni, quas ob multitudinem necdum 
distinctas efficere licuit, tribuendum videatur. 
Sed hac hactenus. —— ; idit 

6r  Corol, 3. Ex dictis facilé discrimen .vi- 
sionis distincte, clarze et confusae eruitur. Nam. 
1, ut objectum claré ac distincté céraatur, ex 
omnibus ilius punctis radii lucis àd oculos: 
deferri debeut, intensione sufficiente, ut ejus 


. imago ad vivum expressa, non dilutis colori- 


bus depingatur; aut^pauló intensioribus, qui 
Svehementer retinam. concutiant, atque àd vi- 
brationes nimis violentas, convulsionum. simi 
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Yes, determinent. In utroque. enim casu àut 
'sensatio debilis , quse. in animo: perceptionem 
vix excitet, aut justo vehementior , quz irritet 
potius, quam alliciat, sequatur , necesse. est. 
2. Debent penicilli ita. disponi, ut, apices im- 
ternj ad ipsam retinam.pertingant: si. enim ad 
eam non pértingabt , imago depingi non po- 
test: si ultra apsam protendahtur , umbra quze- 
dar, citius quam imago, delineabitur ;. veluti 
si. penicillo: ,. ad: parietes, dealbandas adhiberi 
solito , ymaginem quis optepunse ut.postez im . 
presiyto ac mygpe:oculo explicabitur, 777 
- 60  Enimyerb si hzc ita. se habent , inquies, 
objectum :distincté in certa:.quadam distantia 
tantum conspici poterit; qua vel tantillom va- 
riuta , visio: confusa sequetur ,; quod experien- 
tia: contrarium est ; quum idem objectum z:quà 
distincté ad. duós , quatuor ,. plures etiam -pas-- 
sus: adhuc cernatur., ut ABC (fig. 3), si ad: dis- 
tautiam :aóc..collocetur. Ut.Hanc difficultatem 
' érplanarent,; plura sunt àb :Amátonucis , et Phy- 
sicis;excdgitatai;;jet.primó : quidem cominunior. 
solvendi nodi niodus fuit, ad contractianem, 
atque erpansionem rétinsz confugere, ut ita 
oculus diductus, aut contractus radios pro. rei 
necessitate exciperet. Veram difficile admódum 
videtur, parvam contractionem, aut. diductio- 
zem, quemadmodum : i$) reüna:locumi haliere 
potest, tantumzeffectum producere , quantum 
distantiarum: ljmites, inter quós;visio elàra. ac 
distincta continetur, egigérent, ^Alii à crystal* 
linà humoris: eon£raauone ,..aut:expansioné id 
' ipsum denivant;.ijne. sentepjia edem , a6 prae« 
TOM. IY, | 5 CE 
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cedens , difficultate opprimitur; quoniam haze 
minima variatio impar. videtur. ad magnas .et 
minores distantias intra eamdem oculi spha- 
ram comprehendendas. Quare preter jam assig- 
natas causas ad majorem, vel minorem con- 
vexitatem , quam, pro libito cornes dare pos- 
sumus , et quam recipere ob flexibilitatem,.ac 
elasticitatem. facilé. concipitur, cum aliis re- 
currendum videtur. Quippe aucta convexitate 
in lente refringente, variatur. infléxio radio- 
rum ; unde si conyexitas tam in corne^ , quám 
in. humore crystallino aügeatur, ac retina eo- 
dem motu distrabatur, tres adsunt sufficien- 
tes c$use, qua sknul adjuvent ad effectum 

', producendum. Semper tamen verum manet, 
distinctam visionem, intra certos lumites con« 
cludi, quam pro oculi conformatione valdé dif» 
ferre , imo etiam in eodem oculo , labeüte: eeta- 
te, variari, res est omnibus . notissima. Minus- 

, cula Corpora oculus bené conformatus intra 7, 
aut 8 pollices discernit ; quz si viciniora fiant, 
aut ulterius nimium reimnoveantur,iconfuse pror- 
sus videntur. |... Cup "t 


FPanomena quedam. optica, exponuntar. -.-, 
s Vois ADUpp up Usa dou Duae vul ere ep sal 

. 63 ' Phenom. t. « Gbjectd.corpora, quge.re- 

motiora fuerint , mino£a nobis:apparept; ma-- 
Jora, quie vieiniora : éx. gr; majus conspicitur 
objectum AC ( fíg. 3.) qxam:ac (Nam corpus 
oculo proximius majorem .angulum | opticum 
AOGC in pupille centro compleotitur ;. quare et 
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majorem imagiriem expingere debet, quoniam 
ab ejus magnitudine magnitado imaginis deri- 
vatur. Quo enim majus spatium angulus com- 
prehendit , grandior evadit in retina punctorum 
disjunctio , dua imaginem expromunt. Unde sj 
corpus ulterius:.removeatur , angulus opticus 
aOc, atque adeo radii ef minore spatio coar- 
clantur, ex quo contractiorgm imaginem depin- 
gn Quumque perceptio oljjecti ab hujusmo- 

| radüs retbpam vellicantibus in anima exci- 
tetur (58), prolixior imago grandius objectum, 
contractior minus reprasentabit. Hinc r, stel- 
lae. remotissimae, quae nonnisi telescopiis dete- 
guntur, invisibiles supt; qui& eorum imago 
sub aminimo;angulo in retina depingitus: qui 
per refractiones ,.quas subit in lentibus, teles- 
copii auctus, ebjeetum reddit. perceptbile. 2, 
Columbae in templis, porticibus, arbores in - 
aembulacris, si &d magnam distantiam proten- 
dantur, etiamsi" parallela, sint, sensim tamen 
ad se acceder , et. constringi sidentur. Nimi- 
zum angulus opticus, quo magis illa recedunt, 
subinde minor fit; it^. ut arbores dum. per 
anagnum, tractum: parallela disponuntur, ut in 
wiis publicis fari. solet , nd anagnem distantiam - 
comjungi videantur, 3$. Twrres quadratz, muni- 
tiones urbium angulares etá,.dwimns conspecta, 
apparest rotunda, quia in. mingua distantia 
angulorum acies evanescunt im minimo angue 
lo censpecte. 4; Minnta canpora si nobis pra- 
ximiora sint, majora apparent, quam alia e- 
normia mole donata, à quibus valdé distamus: 
inajor qu*»pe angulus à parvo corpore vicino, 
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quam à magno remotissimo-subtenditur in ocu- 
lo, ut in luna et stellis videmüs fieri: ex quibus 
prima, quum exigüé molis. sit respectu stella- 
rum ; nobis luimihare magnum apparet ob, vicis 
nitateni , quz ipsi cum terra intercedit , à qua 
stéllz enormiter disterminantur: ;.— 0. 
' * «64 "Schol. Fatendum tamen; plura nos ab . 
assuétudine atque usu judicare:de objectorum 
maghitudine et.distantia. Nimirum etiamsi à 
maghitudine imaginis in retima: depictee pluri- 
mum 'illa depebdeant, quandoque tamen non 
ejus magnitudinis objectum conspicimus , quam 
pro magnitudine 4maginis in. fando" oculi: ex« 
pressé referre deberet. Hoc freijuenter usuve- 
nit, dum de objecti distantia ex preehabitis 4o* 
tionibus dijudicat ánimus: px.-gry dum homi- 
nem centum pedes "distantes ed gos accenden- 
tem intuemur , nullàm in ejus'màagnitudine và- 
' rietatem animadvertimus , quàmvis angulus:ope 
ticis: notábiliter'varietur à';distantia roo ad 
duorum, triurbve: pedum terminum, in. quo 
deinuin consistat. S1 im prealta turri hominem 
€ollocatum suspicinius ; minóre statura exhibe: 
tur, quam si ad:eatmdem distantiam ia planie 
We "ipsum. contueamur , quum idem angulus 
optitüs in pari distantia ab eodem objecto sub- 
tendi debeat. Videlicet faániiliare nobis est ob* 
jecta in planitie sita, eonspicere , de eorumque 
distantia et magnitudine dijudicare, quum ob 
infrequentem usum oculos: ad' sumima fastigtá 
attollendi, nonnisi ab angulo:optico in retina 
formato de objectis inibi 'constitutis judice» 
mus, Ex quo id etiam explicari posse videtur; 
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eur: objectà im.:eadem distantia colloeata ,..si 
àlia intermedia. corpora jaceant, remotiora ; 51 
Gesint ,viciniera judicamus : quum tamen e- 
jusdem magnitudinis apparere deberent ex.op- 
tico axiomate hactenus exposito , objecta nimi- 
rum zQqualia videri, que sub aequali, majora, 
quz sub majore, minora, que sub minore an- 
gulo optico representantur. Satis enim fami- 
liare: nobis est,:ab interpositis corporibus ob- 
jectorum distantiam metiri; quare si plura in- 
terjaceant corpora, longé dissitum objectum 
putamus; nullo autem interposito medio , pro- 
pius à nobis abesse credimus, ejusque mino- 
rem à;nobis distantiam. ., «. .. Aa 
65 Phenom. 2. sIn quolibet oculo imago 
objecti depingitur, quin;objecta duplicia cer- 
namus; quod contingere debere, ex eo vel 
maximé liquet , quod cuilibet impressioni sua 
in anima perceptio respondeat; quare duplici 
imagini in retina, depictx , duplex sensatio ac 
perceptio respondere. oporteret.» Verum no- 
tandum ad solutionem hujns problematis, du- 
plicem illam impressionem tandem in unam coi- 
re, per nervos opticos ad communem animae 
sedem translatam; ut etiam in auditu expe- 
rimur ,' duplici sensationi à quolibet corpore 
sonoro impresse , unam. tantum perceptionem 
respondere, quin voces. duplicatas audiamus. 
Quod si aliquo modo radios visuales in cho- 
roide distorquere velimus, alterum ex oculis 
digito premendo , ita ut duplex impressio dis- 
trahatur, nec velut una ad cerebrum propa- 
getur; objectà duplicia videri, nos docet ex- 
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perientia. Buffonius: tamen id repetit à judicio 
impressiones córrigente; ut modó in scholie 
precedente in divefsis casibus fieri animadver- . 
timus, adeoque puerulos in infantia objecta, 
videre duplicia dontendit, quem tamen erro« 
reni, setate paullatim unum esse, quod du- 
plex eppárét, docente, sensim corrigunt , do- 
ne duflicitas illa penitus obliteretur. Ceterum, 
nec ití éÀ66 illo: riàto, postquam visum recu- 
peravit, hoe fuit animadversum ; nec ullum 
signui appurét iu ptieris, ex qao id evenire 
colligete tutà possimus. Josephus Xaverius 
Poli: ab omnithoda imaginum similitudine uni« 
tatem in objecto viso provenire asseverat; quod 
et ad alios sensus, in quibus duplex sensio 
imprimitur ab objectis corporibus, extendere 
noh dubitat. Veétum ovum ovo simillimum no: 
bis apparét, et tamen duplex nóm unum pre- 
seüs intuemür, quando duo arte oculos nulla 
váriétawe discrepaánua obversantr, Scio à lóci 
disjusetlóte id teptti posse ; qaare cuique li- 
berum pertnitimmus, quamlibet ex prefatis ex- 
Heatiotibüs, qué magis arriserit, ádoptare, 
"ht euüm , dut .oppmentut , wummuam ambo- 
bü& oculis en Sb Brio unen alter- 
nátifà utc dettro , wwac sieistro; ut. dum in- 
cedimus, kiwerütro tantutmmode pede solum 
peéetidus. Hwiuspodi puradoka invewire im- 
péreiuth x9 est; ea tatnen solidié rationibts 
stábilire diffeillirau. — ^ | 
Phehoóm. & ;«Queedum ebjerta. motu 
pertiicissrmo deleta, ut planetae ir otbitis, terra 
in hypothesi coperhicana, etc., hminota nobis 
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apparent; dum támen provehiniur mum Lerzz- 
que , urbesque recedunt, quz suis locis immotz 

ersistunt.» Hujus phenomeni.causa est motus 
imaginis in retina depictz , qui si adniodum len- 
tus fuerit, locuri sensibiliter non variat ;-ut e- 
. venit in planetis; qui-ob enormém distemtiam 
spatium, quod intra exiguum tempus decnernnt, 
puta minutum ' secündum ; abgulo éxiliesinio 
in oculo subtendunt; ae proinde imago adio - 
dum lentéinoculo ptocedrt. Geberatim ut motus 
ab oculo discerni: queat ; angulum 45 secün- 
dis majorem debet formare; quod hisi eve- 
niat , vel pernieisstmum moturi , ut'et immen- 
sa corpora longissime diseita ; non diseerne- 
mus. Ceterum abjulus iste ; cujus erura ad duo 
loca pettingunt, ut inotus dé Joco ad lecum 
percipiatur , perinde im oculo formatur, si ks 
se quiescat, et objectum inoveatur, vél oculo 
moto , loca imeaotz permaneant: situs enim in 
' retira, seque is priino , atque in áltero «asu 
variatur. Quare $t nec opinamtes locum xnte- 
ríü$, circunistaptig corpora ünmofta situm in 
retira vdriabunt ; gdeóque pobis movers side- 
buntur. Hinc nisi ultunde motus noster riobis 
innotescat , humqudm ex object utztione tu- 
tó deducere possumus ; quits ex duobus lo- 
cum mutet, 505, dtí objéetom ; cujus motum 
animadvertimms. Unde à judicio sensuum mo- 
tus cali , dut teftüris numquam definietur. Ex 
quo id etiam sponté- descendit: si oculus et 
objeetütfi sPquali 4elocitate vbrsus. eamdem plá- 
"pi féfafituf, Hd wt imago cóntienter in eo- 
em retíng spatio depingatur , 1mmotufn nobis 
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visum iri ,' nisi loci: mutatio:aliund& nobis. in^ 
notescat. ^ odd aibeY oa * Wu 


169: Phrienom. 4. « Qui 6 magnàá luceinc 
clave: mediocriter; obscurum ingreditur, "nihil 
prorsus initio-.discernit;. paullatim tainen: cire 
eumstantia objecta: conspicua :fmnt , donec:ad 
certum elaritatas:gradum deveniámus. Quod si 
de'-tenebris ad^ plenam lucem transferamur, 
molesta quadam: sensatione oculi. perstringun- 
tur ,; "donec sensi claritati: assuescapnt.» Facile 
hujus: phznonuieni: causam; rimahiibur , si: pü- 
pille: dilatationes et. contraptiohes,; quae neces- 
sarize isupt ad. lumen in oculünui-radiós intro- 
mittens excipiendum , monierito: temporis fieri 
Toon 'posse animadvertamus. Quare duni:é ple- 
na luce in coácláve paulló ebscurum pupillani 
contractam , n6. niinio fulgóre -ocu]us offénda- 
- Aur ,. deferimus, pedetenum: illam , didueigaus, 
atque ad gradum necessarium , ut lumen. ia 
conclavi diffüsum recipiat; attemperamus:: 1d. 
€ircó etiam. objesa : sensim apparere incipiunt, 


ac mapis illustrari , quousque juxta lucis quane- 


titatem. plus. minusve. cohspicua. fiant; ,.Gon- 
trarium in: altero. casu eveturd,: res est manifes- 
ta;»adeoque óculus. nimis diductus. majorem 
lutninis quantitatem recipit, quam illasus.ma- 


neris sustinere póssit. Quod si; pupillam; eon- : 


. trahere; et diducére pro libito possemus, con- 


cübia etiam nocte; ut. aves nocturna , et feles, - 


, omnia objecta idiseerneremus. In felibus qui- 
dem interdiu notabilis: cdnwáctió pupilla: ob- 
servatur j ita ut vix filum tebue in maximo 
diei splendore in ipsorum . oculis. appareat, Na- 


* 

: * 
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cte hutem;,: etiam per.;subterraneos : meatus, 
certa ;.Bgunt.vestigia;, .predamque; discernunt;, 
quippe. qui: pupillam n circelli modum: distra - 
hunt, radiosque lucis vel. tenuissimos colligunt, 
qui loca etiam obscurissima irrumpunt. 

-. £68 :Phgnom. 5. «Sol et luna in horizonte 
majora nobis apparent ,quam in meridiano ; eo- 
rumqüe mágnitudo decrescit , quo magis ab ho- 
rizonte rémoventur: quie ,deinde iterum  auge-- 
tur, düm ad illum dénué accedunt.» Plura huic 
quastioni:$olvende exaogitata suntque pau- 
cis de: more complectemur. Sunt, qui ab as- 
suetudine ;judicaudi corpora , qua. minore luce 
perfusa. cernuntur, remotiora; quz veró luce 
vivida:nos perstringunt, viciniora putamus ; id 
proveniire:.asserant.. Et quidem solem in hori- 
zonte illesis oculis intuemur, ob maximam ra- 
diorum: lucis absorpionem, quam. ab atmos- 
phera patiuntur. Quare quum objecta minore 
luce perfusa ,:remotiora putemus, ut etiam in 
picturis.evenirb observamus;, in; quibus hec 
artifició pictores nobis illudunt , atque objecta 
remotiora majore mole .donata existmemus; 
luna, quz remotior, in horizonte videtur, etiam 
major appareat, necesse est. Aliià eorporibus 
intermediis, qux düm.astra in horizorite ver- 
.santur , ac. judicium: comparativum. distantiae 
permittunt , ut in schelio przemissimus illusio- 
nem: derivari; pronuntiant: quoniam ab hac 
interpositione astra in: horizonte collocata re- 
motiora ob corpora intérposita judicamus; in 
zenith', pullo interjacente corpore medio, mi- 
nus à nobis sejuncta: credimus: ex qua pracon-. 
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cepta vicinia; minus im zenith , quam;in hori- 
$onte sidus nobis répresentamus. Attamén.con-- 
clave supellectili vacuum : grandius . comparet; 
quam eadem instrnetüm : quare noh: semper 
corpora intermedia hujusmodi illugionem pro- 
ducunt. Ad majorem vel minorem ypaupille res- 
trictioner. quidam recurtunt ; indbium quip: 
pe est, apeétnri pupillam, quum lux blandé eam 
pertiiuleet ; contrahi , dem: nitmio fulgore per- 
stringitttF; Idcirco astra in horizonte locata, 
que südtiu$ ad pupillam radios emittunt, ma- 
joreth ipsi dilatationem pérmittunt , quam in 


zenitht esistetitia, quum eorum fulgor maximam - 


parit in pupilla mestriotionem.; Este (fip. 4.) ob- 
Jectam AB, pupillz amphtude a5;tunc erit 
objecti in retina depict ' niagmmado HF, .et 
hic casus erit solis in zenith extstentis, Fiat pu- 
pille distensio proli£tor ; puta ifc; imagines mag- 
. .pitedo tunc dz KG, oed dubio niajor, 

. quáta HF. Dissimnulare t&men not: licet, an- 
gulum. opticum à quibusdam Astronomiis tam: 
in horizonte , qhaui iri meridiano s&qualem. ju- 
dicsiri ; aduitentibus aliis ; majorem 1n zneridie, 
quam ad ortu et occasüm predictum angulum 

eri, ed qu6d per terra sewidiametrum astra 
in hofizohte posita ab:oculo spebtatoris distet" 
rentur, quod im msveridimo locum moti ba- 
bet. Ét quamvis in alis sideribus hoe disten- 
tie aggmentum nullius mornenti sit éxiitiman- 
"dum; ti planetis, ac luno presertim, cellufi 
» proximiore ; aliquam hà angolo optico varieut- 
. tem inducere debere ; &uspücarj fa$ est. Przote- 

- demti aliam adjungit .cawsam Orlandus in rotis 
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ad Muschemb. Si objectum aliquod, convexa 
lente oculis admota , inspiciatur , auctum illud 
videtur ; remota veró paullalum ab oculis len- 
te, quum tüagis auctum; tum oculo propius 
idem apparet; eoque sertiper majus , proxirbius- 
que, quo major porró fit lentis ab ocnlo dis- 
tantia. Atmospheoeram tefrestrem. circumfusam 
ih modum lentis considerate possumus , ac ra- 
dios ex tenuiore zthere in. suam superficieth in- 
Cidentes versas terre -centrüm inflectere. Et 
quoniam spéetatoris oculus à variis aefeee su- 
perficiei partibus vatíé distát, miniéa distan- 
tia est verticalis linea à. spectatoris oculo ad 
ejusdem zenith seü verticem ducta: ceterarum 
veró ea majór ; quae ab hoe verticali mapas di- 
stans àd horfzoudtetn inclinatur : horizontalis 
demum distintiá aliarum omnium est matitna, 
Quid veró ex his sequatur facilé est pteencscod-- 
re , solem videlicet in. medio coli cotissittrtum 
conspici pe?w';radios réftaciós im ea sphtreree 
aerecz superfieiei parte , que. vicinissimi o- 
culo jacet; buwmdem verb in Lonzonte posi- 
.tum vides pet radios Yefrzetos in ejasdexm 16- 
rez supérfiuiei parue, qua longissune X nobis 
remota est : quamobrem. e10rientem , vel occi- 
duum solet veluxi gor Jentem hos videre lon. 

sumee ab doulo duiawtom ; eumdem verb so. 
eth tediuth dli tenentem , per eámüerm dus- 
tem ?fhtoer$ Gbultis nostris muximée propisqetm, 
Quid erpo witttm ; si sol et luna. majores mo 
bis it! horizésme sppateant, quatm medium ed. 
h cardieens tenentes? Qnam. volueris dx his 
explanationtkus adoptare; por me licet; - 
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69: .Phépom. 6. «Présbyue , dt rité objecta 
discermant, ea. removeré, myopes ad. oculum 
approiimare debens.» Primum phenomenon in 
senibus , à quibus nomen à grzco vocabulo ac. 
cepit., frequenter. observamus; .nisi myopes seu 
lusciosi à natura conformati sint. Vidi enin se- 
nem 8 annos natum Zreviarium legere , librum 
án minima: ab. oculis distantia collocando. Ab 
oculi cónformatione ;utrumque vitium oriti, 
planum est. Presbyte depressiores oculos, seu. 
crystalinum humorem .parum convexum ha- 
bent ; unde radii ab: objectis vicinioribus adve- 
nientes, nimium divergunt , attinguntque reti- 
nam, antequam uniantur. Oppositum myopi- 
bus üsuvenit, quorum magna oculi convexitas 
radies nimis convérgehtes effiot, atque adeo 
pror uniuntur, quam ad-retinam pertingant. 
inc ut utrique vitio ocurratur, presbytee 
conspieillis convexi$, myopes concavis uti de- 
bent; ut infra, ubi de luce refracta sertuo erit, 
exponetur. Ceterum vulgare est, quamvis Bo- 
mare in Lexico Historie naturalis addubitet, 
myopes constanter eamdem vim in oculis reti- 
nere; eo quod eorum. oeuli, atate ingravescen- 
te, planiores evadant. . .. .- 
. 70- Schol. Quod ad strabornes attinet, Buf- 
fonius nonnisi uno oculo ipsos objecta intueri 
existimat;::Si enim: binos oculos id. objectum 
 dirigerent, ob axium opticoruth divaricationem 
perplexe nimis ad cerebrum imáginum sensa- 
tioDes: transmitterentur. Unde strabones longo 
usu discunt, unum tantum oculum versus ob- 
Jectuni dirigere , altero distorto versus internam 
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partem 'adíinoto, Ceterum: in lusco oculo. rion in 
centro retina, ut io ocile sano fieri:silet, sed 
versus alterum latus, imago conformstur. At, 
ánquies, plura sunt inseéta.; quz innumebos o- 
culos habent, observante Reaumurio ; et arangi 
quidem 8. aut decem' :et&am oculis insttuun- 
tur, quorum aliqui 'ad'partem dorsi jacent: 
«nihilo tamen minus. objecta rité: distinguunt, 
atque in prasdam rectissiené feruntur; quod gon 
eveniret, s( objecta multiplicata:conspiberent. 
Maximé ; inquam, hzc:phsenomeriá lócum. ha- 
bent , si horum insectorum-oculi ità conformati 
sunt , ut nervi optici ad;qnimse sedemimpres- 
siones transferant , eo todo. quo in; nobis ex 
duabus imaginibus. üna:tantum oritur: sénsatio,- 
gE:x quo: saus colligitur ;:in.strabo oculo iiiagi- 
nem eo sítu. depingi;:quvad cerebrüm/impres- 
Siones non transmitiit, eo modo quo'ad;unita: 
tem sensatiohis requiritur: ut; in.recté vidente 
fie observamus. 7,04 ; 03H50 oos, 
71 Demum ne plura persequamur ,iquee e 

hactenus dictis facilé explicari possunt, sequen- 
tia tantumi phenonierabreviter indicare suffi- 
ciat. r. Dum torris ardens velociter circumagi- 
tur, circulus accénsue adepicitur; quia :vibratio- 
nes in oculo excitatz ;oreberrime sunt, ifa 
ut dum punctum unum commovetur , sequen. 
tia in motu perdurent; ex quibus impressioni - 
bus simul durantibus circuli visio epascitur; 
quod non evenit, quum "lente torris circum- 
volvitur, atque duo aut tria minuta secunda 
in ilius circumvolotione impenduntur: tum 
enim sufficiens spatrum datur retinz:, ut ab une. 
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ad alteràm. impressionem quiescat; punctum 
commotum. 3. Ex adducta etiam;eausa oritur 
impressio. simultanea. plurium corporum. enor- 
miter invicem. distantüium , quorum. distantia 
ita reprasentat contigua , ut unum.cofpus cens 
ilinuatum existimemus ; veluti in stellis nebuia- 
sis, via lactea, aliisque oculo nudo. observats; 
qua plures. quum. sint, ac telescopiis. dusjun- 
cta observentur; velum, nebula, aut. stella una 
spectatori-nudo oculo.ea contemplanti , exhi- 
bentur. 3. Palpebris connivenübus.in facibus 
accensis.radii quidam ac. luminis. ductus lon- 
gissimi. cernuntur ; quia.lux ciliorum pilis dif- 
fringitur,. ac radii divaricantes in retinam. iri- 


grediuntur. Ab. eadem. euam causa stellarum. 


capillitium repeti: potest, Porró luminis dif— 
fractio à. P. Grimaldio é.Sóc. J. detecta , est in- 
flexio. quaedam radii ad | utrumque; latus ,. dum 
per euspides corporum opacorum. tránsit parum 
invicem distantes, post quas radius .divaricatus 
apparet. ! ! 
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7a Maus reflexus, quemadmodum in ce- | 


teris corporibus motis, quz in aliquod impe- 
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DE LUMENE. 79 
dimentum impingunt, ita etiam in luce locum 
habet, que :et verum corpus exist (3), et 
motu defertur celerrimo (5). Ex hae Intis pro- 
prietate pm scientia , quz Catoptrica. dici- 
tur , o1tum duxit; iu qua radiorum luminis re- 
flexio , ipsius reflexionis causa , leges ;: proprie- 
tates, phienomena , sive: speculorum omnium 
genera exponuntur. Quid auten:.«radius di- 
rectus siyé incidena, yadàus reflexus, angulus 
incidentite, angulus neflexionis, superficies re« 
flectens , e& planum reflexionis,» ubi,de motu - 
reflexo «egimus, exposuimus in Physica. Gene- 
rali, et. psobé hic adimanum habenda. sunt) Ca^ 
&hetus inaidantiae est recta; BE (fig. 5.) abiobjec- 
to, aut oazpore luminoso ;quod pünctiumradians 
etixm 4Jiri solet, ad superficiem. relostentem 
EG perpendicularis. Gathatus reffexionis est.al- 
tera normalis CG ab oeilo C ad; eamdem su- 
perfieiem. Recta vero; AD à puncto zeflexionis 
À. erecta, et quie. sit ipsi: superficiei normalis, 
axis reflexionis audit y qui cum radio: incidente 
facit angulum BAD , quem; incánatiouis. dicunt. 

. 23 ..Notusm. est:oragibus; superficiem lzvi- 
gatam lumen copioséraflectentem speculum nun- 
cupari. Alia. sunt plana, omnibus motiasima, 
quorum superficies nulla curvatura: insignis.est. 
Nam et specula curva sunt, quae vel coneexar, 
vel Mies iod sudes sa dtu neenon. spha:- 
rica, eylindrica, pareboliaa , elliptica ,- Leie 
bolica , cetitra essa possnnt, Neque dif&cile est 
concipere corpus solidum parabolicum , :elhip- 
ticum , hyperbolicum generari posse; veluti 
spharicum à circumvolutione seratcirculi supra 
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diamétrorti (Math. 397) ,. ita illa. ek:revolutione 
predictarüm curvat&th supya axes-suos, ^ ^ ^' 
. 9á:-' Prop.I. «Lucem in corpora illapsam à 
quamplurimis ipsorum reflecti, experientia; et 
ratione 'eonstautissimé eQnfirmatur.» :Et quideni 
lumen dorpus est , adeoque Madian iba ie 
si in parteswolidas alperius. corporis incidat ; ubi 
pori tion.sint, qui luci: áditum praebeant , ces 
terorum corporum more inflecti debet Hoc e« 
tiam constá&ntissimé- in- speculis omnibus :eve-« 
nire , adeo iotum est.,"üv'oleum et;operam per; 
dere bit, haric :veritatem amplius. demonstra. 
re. Quate/'ad alteram : majoris .moinenti-di£&- 
cultotent:, quz. hactebus philosophorum ingénia 
torsit uc fórtusse , numquam. dilucidpbitur,. ex 
ponendanrcitius , quam«etplicandam y gradum 
faciamus oaussm niriirum reflexionisycujus dif. 
 ficultatis:&ardo ut'niélius x&notescat;ut:s 6.3 
75 "Obsetvandum [Isuperficies:ótnnes velle, 
vigatissimas , ut sunt; specula, quamyis bebe- 
1i sensui: perfecte plane qórhpareant y.dnnume- 
ris caviatibus asppras; ac'tésilientbs: angulos 
habentes: microscopiis.inotari :.quas:quidem sca- 
brositas. y: negpectu » habito:.ad, partionjás: lucis 
tenuissimeas, perinde, && habet, acisuperficies 
terrestris vallibus aeomoptibus aspera ad:globgs 
tormentariós, qui ir? ipsam obliquó:&pciderent; 
ac proinde nulla c peace de- 
berent, Contrarium» "Butem eveniricéxperientia 
magistra 'docet , et carnstantissimé reffexionis le. 
ges in.:speculis: observàri, prout.rzpsorum :su- - 
perficies conformata fuerit, qui dubitet ; inve- 
aies néminem. Unde igitur ordinatissimus ha- 


-. 


* 








DE LUMINE. 8r 
betur effectus, cujus nulla apparet causa, imó 
adest quae contrarium parere deberet, ac lu- 
cem. quaquaversus fiordioadeimé propagare? 
Newtonus, ut nodum scipderet potius quam. 

solveret, negavit radios lucis ad superficiem 
ervenire , atque à punctis superficiei retrersum 
ampelli; sed à potentia quadam occulta per to- 
tam superficiem diffusa ad reflectendum radios 
asseri& determinari, ántequam ad «contactum 
parüum , seu punctorüm superficiei deveniant. 
Ovum ovo non ést similius, quam hsc potentia 
reffectens newtoniana qualitaubus Peripatetico- 
rum occultis, ajebant Brissonus. Áttamen quum 
ignorantiam nostram propalare erubescimus, per- 
git idem Physicus, .quod candidius, et. verius 
Jforet, ad hujusmodi ratiocinia, confugünus.. 
- 76 . Geterum, gravius aliud incommodum ex 
hujusmodi opinamento: derivatur. Notum est, 
in speculis vitreis mercurii ac stanni pauna ob- 
ductis, lucem non solum. ab antica. superficie 
reflecti, verum ab postica étiam radios eadem 
lege retrorsum impelli, ita ut duplex imago, e- ' 
tiamsi non zequali claritate. depicta, in specu- 
lis observetur. Si igitur radii advenientes su- 
perficiem speculi on contingunt, quos radios 
posuca :superficies.. refleatit? Illos, inquiunt, 
qui, vi repulsiva superata, in intimaám:speculi 
superficiem, illabuntur, vi attractiva hucusque 
illos adducente: mutata tamen vice, deauó  re- 
pelluntur, atque ad superficiem externam per 
reflexionem, exigua curva descripta. remitpun- 
tur, ut secundam imaginem repreesentent. Por- 
tenta ista videntur! neque laci: conc s ha- 
TOM. IV. | 6 
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fum virimtm aftractivarum et repulsivarum pera 
mixtionem, quin se invaeem elidans, pc des 
trüsnt. Sagé plures Newtoniani hujostugui: vie 
rus vepulsivas ron agnoscunt, ác mysteriura 
quoddám novum in:/naturam induei tali com 
ménto fatentur. « Ouid &bi vult. (inquit Pere, 
& quo. Ro abludit Seeman, ambo INewronidtti); 
quid: sibi. velt facuktás- ista, reflectens. à, specu- 
1o, et à luce distinepr, ab impolsione et attrac- 
tione. d'iversd ,: qui -meflexionis lucis asseritug- 
eausa unies et inprediaqa? Noms quid duace 
rstà est, qvatis excogitata ad difficultates eludena 
dab, quas won. tolliv' Et. quidem si in dequelitaz 
tes mug respecte tentuissimarum lueis "para 
ticularutn ià- epeeali superficie inveniuntur, in- 
numerá' punéta seu wxi?ud plana Iaetobjicinna 
tur, diversm inclinuticwibus; eattr. vepellentia; 
itáque' quodvis ex his'plumis:diverso modo pro 
sug positipne réfleetet;Sphwra quippe repulsio- 
tis ad inipimate à isuperfieie distantiam: exten 
ditrir ; ac platos, cui adjaeet, accomodatur: ergo 
siqui ia hypothesi repulsionis, atque trimediatl 
cohtuctes ini&qualitas seflexionium loewt [abet 
Quare im co. CULA am sd Du M 
| 99. Prop. IE. «Quem faaultatis repsdsiec he 
jothesis nullo firmo.:ratiotinio fuleiatar, mitius 
Toeevisinrite apparet, bDavitates speculi ab ipsa 
tnateria itherea repleri, ac eomplanari, inquam 
incideas radius lucis reque reflectitur, ae si ir 
inper(ieibm levimatistimam: imcideret.» Hee qui- 
dem exposido diffictatibus non vácat; m are 
guinefíto- tamen. obseuvissimo 1llàm- prabferent 
d&i--4diüeithus, qua mimimis urgetur: qunré 
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midus probata ila Newtoni, ac Boschomchii 
facultas repulsrvie hypothesi, huic tantum lo- 
cus superesse videtur; saltem dum alia. proba- 
bilior non:àdducatur, cui caleulum adjicere pos- 
simus. Et qmidém assumpta in. lucis papticulis 
elasticitate perfecta, quüm à postico" amsalgh- 
rnate transfusio stheris in speculo impethatus; 
^ hand zgré concipitur, lucem: more corposum 
elastieorum:: refleeà: debere (15), angulum: res 
llezionisanguloincidentix zqualem describendo. 
78  Oppones r.'Reflegio in: postica- speculi 
parte ab ads provenire. mon "potest. Pro« 
batur inter alia .sdquenti. tentantine, « Sj radtus 
lucis iu superficiem prismàtis' incidat sub. ans 
gulo 4o grád. eum- dimidio, pars radir ménima 
in aerem trarisdincitur; major verb pars! m cure 
vam inflexa; periopposuem superficied ;rdflerá 
transmittütur;/; Qaod si rrabus'$ta dispositis: basi 
prismatis: oleám/;' aut; aqua! süpponatür ,cmrajor 
incidentis lumibtis portío per okeum:,; aut aquam 
transfouditart:éortra-autem! si omrrisndr àipos« 
teriore prisipatis base subducatur j.suecedet fore 
tor ac vividio? Yefléxio. Enimverb. s ex: im 
actu luminis reftéuto comingeret , major ibi isa: 
eretur, ubi vitrd'obex opponitur; eottrarium 
autem provenire; locet.: alii similibus: expe» 
rimentis 'ostetilituet» rgo ásuperfivie:postica 
lux noh reffeetitàri! Resp: Hlujusmodt phsao« : 
mera -intéf^ náttífte - argantiedse 'anumerandal 
que necchw jolie: repulsonis :sufficienter 
expeuiuntur. Sáné incóvipréhensibile est; eame 
dem vim atíractivam' et tépnisivam quibusdam , 
radiis parcere, als non' iem; Ab antica viQ | 
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delicet superficie quidam repelluntur, ex quibus 
clarior imago conforfnatur; dum alies ab inti- 
ma superficie attractos liberos abire perniittit, 
donec amore in odium. converso ab se repel. 
lat, atque ad inflexionem cogat, qua secunda 
illa imago depingitur. Ut phenomena hujusmo- 
di fortioris reflexionis; in vacuo exponent, ad 
materiam electricam: copiosius  aceurrentem, 
quando aer extrahitur, nonnülli recurrunt; in- 
qua vires repulsivas ,mechanicas dari. passim 
omnés. admittunt, experientia id ipsum attes- 
tante. Alii ab atmosphzra vitri, extracto aere, 
magis cirea vitrum .addensata, ejusque poros 
. fortius occludente desumunt. Quod. autem per 
aquanm;aut eleum lux :transfundatur, casus si- 
milis est transfusionis.:ejusdem per corpora pel- 
lucida ; tum «enim. quasi quzdam: est. vitri con- 
tinuatia, quoniam .aqua,a«t. oleum ipsius vi 
.tri superficiei intimé;;adherent. Nullam ex his 
responsionibus planà phéenomeno satisfacere in- 
genué «fatemur: illad: tamen vires repulsivas 
evincere, neutiquau cóncedimus. Quare ad. se-- 
xerioris examinis u'&tipam iarbitratnur; esse re 
 vé6cahnda:ejusmodi experiménta. |; 7i... €: 

79. Opponit:;a.: Muschemb. «Qium ; tenuis 
solis radius: per fotamen transmissus in pilum, 
acum;:filum, stamen,;: et alia corpora. incidit, 
umbrà. fiultó . inájor, quam. à radiis tangenti: 
bus definienda..foret4. post. memorata eorpora 
projicitur: ergo vix. pepellens.prztlictos radios 
à corpore separat. B. Aut negandum est, quod 
cap. 18 idem auctór. asserit: radios luminis pro. - 
p* acies corporum iuüflecü, quod passim ab om- 
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nibus, ut verum admittitur, aut predictum 
phaenomenon reapse non tenet, quippe quod 
ex diametro alteri opponitur. Quare dici po- 
test ab alia quam à pilorum etc. repulsiare, e- 
jusmodi majorem umbram originem babuiee: 
quod quidem diligentius explorandum foret. 

80 Opponit. à. Lex eadem, qua. incidit, 
velocitate reflectitur: at si in superficiem im- 
pingeret aliquam celeritatis partefn amitteret: 
ergo à repulsione reflexio oriri debet. R. 4ist. 
min. aliquam celeritas partem» amitteret; si 
non ponatur perfecté elastica, cpmc. mun.; si 
.perfecté elasucam ponamus, neg. Preterea hu- 
jusmodi zqualitas angulorum incidentiz et re- 
flexionis, quemadmodum et celeritatum, ad sen- 
sum tantum demonstrari potest: quare nullo 
argumento metaplrysico satis evincitur perfecta : 
sequalitas tum ib olor ;, quum- celeritatum, 
quae si vera sit, tantum à perfecta lucis elas- 
ticitate repeti potest. Uc 

81  Opponit. 4, Lamina vitrea, in quam radii 
impingunt, ac reflectuntur, in plures alias te- 
nulores dividi potest , ac proinde tot erunt refle- 
xiones, quot laminz, seu strata vitrea conci- 
piantur: hoc falsum est, ergo et id undé se- 
quitur. R. dist. maj, dividi potest, reapse ta- 
men divisa non est, sed continuata, conc. ; di- 
vidi potest, et. divisa.est, ut ad reflexionem 
di a neg. Quare tunc pix aou dd 
reflexiones, quum separatz invicem laminze im- 
pactum lucis singilatim recipiant. In sono hoc 
argumentum eodem modo instaurari posset, ab. 
surdumque probáret id, quod constanti expe- 
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rientia scimus contestatum : quare 5i/sonus re- 
eritur à superficie oscillante, quin. vibrationes 

i diversis corporis stratis multiplicentur , sed 
insimul peragantuar , idem in corpore lucem re- 
flectente' eveniet , quotcumque tandem sint la- 
mins ,in quas corpus reflectens. dividi potest. 
Propagationem enim lucssipropagationi &oni per 
quam simillimam esse , antea jam. assumpsimus.- 
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De Reflexionis legibus. 


82 | Antequam ulterius progrediamus, axio- — 
3na generale , quod visionis tam re(lex:e quam 
reífractze fundamentum est, statuere oportet, ex 
quo veluti fonte pleraque phenomena derivan- 
tur, atque exponuntur. Nimirum animam nos- 
iram objecta in illam plagami referre, ex qua 
ultimó ab ipsis ferimur; ita ut in illa. directio- 
ne objectum existere arbitremur, per quam ab 
illo tandem afficimur. Ex quà et illud prof&cis- 
citur , objectum à nobis videri, atque ad allud. 
punctum referri, in quo axes optici concurrunt, 
quorum beneficio objectum repraesentatur. Quas 
Omnia constanti experientia et sensationun, le- 
gibus manifesta sunt. ' : | xe 
— 93 Quod ad leges reflexionis attinet, pri- 
na ilia est totius catoptricz fundamentum, quan 
in legibus motus reflexi in Physica Generali sta- 
tuimus» 4ngulum incidente ubique reflexionis 
ansulo cqualem esse. Quam quidem experien - 
tia constanti, seu a posteriori. demonstratam, as- 
serit Orlandus in notjs ad Muschemb.; à pr$ori au- 
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tem seu áb ipsa rei mátura, nulla densooktre- 
tione hackenus stabilitam esse, qua nom asa- 
matid, quod probare oporierbt, aut paralo- 
gr»mo laboret. 5anó. quam ésserit Iadenga, à 
perfecta Jucis elastàcitate iniuum dueit;:quo quiz 
dem posito , facilis ejus legis redditee del Did 
gum id. poni. tantum, nulla veró evidenti ra- 
tione stabiliri potest. Quare sequenti obvio ex- 
perimento. rem demensuare satis sit. Superóspe. 
£ulo plano EAG (fig. 5) stutwatur semiciroulus 
EFG, jta ut centrum ejus sit ia. À, et supere 
ficies ad. speculum perpendicularis maneat. Su- 
mantur zquales arcus EH, Gl, sitqwe ahjee- 
tum in B, oculus autem in C; hic videbit. ob- 
jectum per radium à.pwnceto À reflexum, ita 
«t si puncum A obtegatur, objectum amplius 
Non appsrebit. Enimvero arcus zequiales subten- 
dunt.angulos sequales (Math. 369): erpo angu- 
Ah HAE, lAG equales sunt. Methodo euam subs- 
titutionis, etiamsi à physica eliminandam qui- 
dem recens scriptor existimet, demomspranri po- 
test theorema prasebs, ut in. mosus reflexi lee 

ibus ostendimus. Nam motus locis per «BA in 
uos 'resolyi potest BE, BD, parállelum scilicet 
et perpendicularem ad; superficiem reflecten- 
Xem: at post impactum àn 4 nullus ex his.duo- 
bus moribus. seu viribus eliditur: nam: paral- 
lelo BD planum EA nihil bsistit: perpendi- 
cularis BE post impactum totus restitnitur à lu-.. 
cis elasticitate: motus itaque et directiones ih- 
tegrz perseverant, ac proinde per diagonslem 
AC, cujus parallelogrammi latera DAGC .zqua- 
sunt a|terius paralleloorammi BEAD , n quo 
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resolutz sunt vires-incidentes per diegonalent 
BA ; lux ad oculum resilire debet, angulis u- 
trinque zqualibus descriptis. Ós 

. 84 Corol. Radius BE perpendiculariter in- 
cidens 1n superficiem planam EG (fig. 5), aut 
etiam convexam ve] concavam, in se ipsum 
seu per eamdem viam reflectitur. Nam: sr. per 
aliam viam regeretur ; angulus incidentiz an- 
gulo reflexionis non esset equalis, coptra legem 
primam. Est enim BEA rectus; quare si semi- 
tam aliam affectaret, puta ED, aut EC, quum 
he sint. ad. planum reflectens inclinata, angu- 
lum rectum formare non possunt... 

85 : Lex 2. Radius reffexus AC (fig: by in. eo- 
dem. plano (BEG ae radius incidens B.4 jacet, 
quod. plano reflexionis est perpendioulare. Nam 
si..ducatur linea BC, formabitur triangulum 

ABAC, cujus latera sunt linez incidentieet re- 
flexionis , que proinde in eodem plano esse de- 
bent. 2: t dd. ^ Poen 

86 Gorol :. Ex eodém puncto plani re- 
fléctentis unus tantum: radius eadem. directione 
reflectitur; ita ut oculus C radium" AC solum 
recipiat ex tali puncto reflexum. Quare etiamsi 
idem punctum é pluribus locis conspici possit, 
diversis tamen radiis ab eo reflexis id eveniet, 
qui semper erunt in eo plano quud:.oculum, 
punctuni radians et punctum À conjungit (Math. 
385). Hinc in superficiebus convexis,' conca- 
vis, scabris innumera plana, coficipi possunt 

juxta diversitatem. punctorum superficiei , quae" 
diversis planis respondeant, et à quibus in- 
numeris directionibus radii vibrantur, ut idem 


— . DE LUMINE. 89 
punctum é diversis locis conspici queat. 

' 87; Corol a. Via radii in superficiem pla- 
nam incidentis BE, aut BA (fig 5), quemad-- 
modum et radi reflexi AC, EB etc. est om- 
. nium brevissima, quam radius peràgrare potest, 
€ tali puncto ad alterum per viam incidentiz 
aut rellexionis se transferendo. Esto Cf (fig. 
*) planum reflectens, À punctum radians, O 
oculus. Ductis ab: A et O ad planum CB per- 
pendicularibus AC; OB, sit I punctum in pla- 
no CB, ex quo IA, IO faciant angulos AIC, 
OIB zqvoales. Designetur aliud: punctum Q hinc 
illinc, ultra et citra I, in recta CB, ex quo du- 
cantur QA,'QO; erit senper AQ--QO major 
quam Al-rIO. Producta siquidem AI eo usque 
offendat. OB, productám in V; angulus VIB, 
quum sit oppositus ad verticem angulo AIC, 
erit etiam zqualis :OIB, qui ponitur zqualis 
AIC. Angulus IBV—IBO, quoniam recti sunt: 
latus IB commune est duobus triangulis. IBV 
1BO. Sunt igitur duo triangula xqualia et latus 
1V—O0; sicut eüam-BV—-BO. Ducta itaque QV, 
triangulum QBY—QBO, quoniam latus QB ha- 
bent commune, ac latus BV—BO, et angulus 
QBV—-QBO ,'quippe recti sunt: ergo QV— 
QO. Enimvero in triangulo AQV duo latera 
AQ, QV superant tertium AV; nimirum AQ - 
--QV superat AI--IV: ergo et ÁQ4-QO supe- 
rat Al-HO. ^ —. -— | 


4^ 


go DISSERTATIO:1. 
SIE. 0. 
De Speculis planis. 


88 "Theor. I. «In speculis planis diétantia 
imaginis objecti post speculum apparet atqua- 
. fis distanüz objecti ab specule.» Dem. Esto AB 
(fig. 6.) speculum , punctum radians P, seu ima-- 
go in speculo reprzesentanda; oculus:sit in 5s - 
aut in N: dieo objectum in À conspectum àra. 
Producatur tam cathetüs, incidentie PQ, qnam 
linea rellexionis NM , aut: «vs eo usque duni ca- 
thetus et linea concurrant , ex. gr. in R. Quare 

uum oenlus objectum referat ad punctum. ubi 

esinit linea recta NM, quz est axis visionis, 
image in KR apparebit. Quod autem: PQ—BRQ 
$it, ita ostenditur. Triangula MPQ, MRQ,; la- 
tus MQ commune haberit, et angulosin (Q zqua- 
les, quoniam recti sünt, quod pariter in M 
contingit; quippe angulus QMR ad verticem 
opponitur angulo reflexionis NMA, qui angulo 
incidenti PMQ «equalis est ex lege prima re- 
flexionis : etgo tota triangula zequala sunt (Math. 
334), adeoque PO—RQ. Fadem demonstratio 
in altero triangulo Pm iterari potest. - 

8g Corol i. Ex dictis facié assignabitur 
in speculo plano distantia , ad quam imago post 
speculum repr:esentabitur! seqüalis enim sem.- 
| per est distantie ab speculo: distantia autem 

imaginis ab oculo zequalis est summe radiorum 
incidentixz et reflexionis; quoniam MP-—MR. 
Et quum objectum 'sit aggregatum punctorum 
radianuum vel proprio, vel mutuato lumine, et 
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singula imaginem forment in concur&u catheti 
incidentiz eum suo radio quasi post speculum 
prolongato, unago eamdem magnitudinem ac 
objectum obtinebit. Hoc tamen discrimen $o- 
lum injervenit, quod partes dextrz. objecti si- 
pistris imaginis nespondent, et vicissim sinistrae 

dextris; quia videntur in directiene radii refle- 
xi: planum autem est, radium dextrum reflecti 
versus sinistram partem, et vicissim, ut in glo- 
bulis eburneis ludi trudiculorum fieri videmus, 
quum obliqué à dextra ad sinistram, aut con- 
tra incidit globulus in labrum, seu repagulum 
globulis reflectendis destinatuw. ' | 
90  Corol. ». Si speculum planum horizen- 
tale jaceat, sive in pavimento, collocatum sit, 
imago objecta inversa apparebit, pedibus sur- 
sum, capite deorsum versus respiciente, veluti 
antipodes incedere nobis fingimus. Ideirco cor- 
pora labenta versus speculum ita constitutum, 
sursum ascendere videntur. Idem evenit, si pe- 
culum ad eamdem positionem horizontalem ia 
laqueari collocatum sit; objecta inversa vi- 
dentur, pavimentum elevatur, ac per illud ca- 
pite deorsum versus respiciente ambulantes 
incedere representantur. Quod si speculum in-- 
clinatum sit ad horizontem, 'pro gradu inclina- 
tionis hujusmodi reptaesentationes variabuntur. 
9r  Corol. 3. Objecto ab speculo recedente, 
imago recedere; accedente, id ipsum accedere 
videtur. Nam imago eeque distat post speculum, 
ac objectum ab ipso recedit; quare crescente, 
aut imminuta distantia per accessum, aut re- 
cessum,.idem jn imagine repraesentari debet. 
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Hinc etiam speculo in posteriorem partem in4 
clinato, ita ut quemqumque angulum, puta 45- 
grad. nd imago ang. 9o grad. cum 
objecto efficiet , duplum videlicet spatiunr.con- 


'ficiens illius, quod ab speculi qure 'se incli- 


- 


nante decurritur. Tot enim gradus imago post 
speculum recedit, quod objectum ab speculo, 
seu speculum, ab eodem removetur; quare si- 
mul additis 45—45-F9o evadit recessus ima- 
ginis ab objecto. ldem in quolibet inclinatio- 
nis angulo ostendi potest; qua si in partem 
anteriorem fiat, iuversio imaginis contrario 
sensu fiet, homo, ex. causa, in speculo versus 
se inclinato sub angulo 45 grad. distentus ap- 
parebit, ita ut frons ad speculum, pedesab ipso 
recedant , angulo 92 gr. peracto. Hxc. "et plura 
alia proprio marte quisque derivabut, si rité, 


. quae hactenus explicata sunt, perceperit. 


92  Corol. 4. 5i pluribus speculis se invicem 
respicientibus collocatis , ita ut primum alterius 
imaginem retlexam accipiat, tertium secundi, ac 
ita deinceps; oculus intueatur imaginem ab 
ultimo speculo reflexam , eam videbit in distan- 
tia aequali onmibus radiis incidentiwe et refe - 
xionis simul sumptis. De prima quidem refle- 
xione satis consta& objectum conspici in dis- 
tantia equali line: incidentize et reflexionis ex 
theor. et corol. 1. Quum autem hzc imago re- 
flexa vices gerat objecti respectu secundi spe- 
culi, ejus distantia ab illo zqualis etiam erit 
linez incidentiz, seu distantix ab speculo et 
reflexionis ad. oculum, si in hoc secundo spe- 
culo contempletur objectum. Quare illud. re- 
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motum adspiciet per spatium zquale summe ha- 
rum linearum; nimirum si in primo speculo 
objectum distabat 4 ped. , alterum veró specu- 
lum ab ipso 8 ped. removebatur, imago 12 pe- 
des post speculum remota apparere debet. Di- 
$tantia enim objecti respectu. habito ad secun- 
dum speculum—1:2;.adeóque imago 12 ped. ab 
ipso distans, post .speculum. apparere debet: 
quare multiplicaüs speculis distantia crescit ea 
proportione qua invicem distant. Hoc artificio 
per plura specula continuato in Urhe, diebus 
Natalitio Domini celebrando destiriaus, in re« 
presentatione praesepis icunculis.formata , mi«- 
ras illusiones optiqas exhiberi, quotannis.testes 
sumus. - "C T" 

C4 $. IV. 
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93 Speculum conpexum est segmentum: spha 
xx ABC (fig. 7) radios excipiens & plaga con«. 
vexitatem respiciente,, ac illos reflectens ad par- 
£es ejusdem convexitatis BL. .Comcaeum. auteni 
ABG (fig. 8) est. idem segmeritüm spharicum, 
quod radios excipit, et remiHit é partibus in» 
tra concavitatemr«omprehensis;D , F, E. Utrum- 
que. considerari potest. velut.superficies infipi- 
tis-speculi planis composita; ut de. spbera. di: : 

ximus, infoitis. ,minimis.tangentibus ejus su« 

perficiem distendi (Meth. 410); adeóque utrius- 
que speculi reflexiones commodsóà queunt ad spe- 
cnla plana.reduei,, Omnia ;enim puneta , seu. Aie 
sensibilia , segmenta . superficiei; APBNC., magis 
ac magis continenter iuflectgptarg et à. plane.HI 
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(fig. 7) recedünt. Quare reflexio radà KB eo- 
dem modo: fit, ac si in speeulam: Hi, qnod: 
sphaeram in' ilio. puncto tangeret, incideret, id 
circó anguli. incilentim et reflexionis zestimari 
queunt aut in plano tangeote HT, aut in curva 
ABC: vel enim: erunt KBH, LBI, aut KBA; 
LBC; quum: utrobique pares inveniantur. Axis 
autem reflexionis erit BM : catheti autem refle- 
xionis et incidenti erupt linee KPD, END, 
quae per centrum spharee. transeant, et in: cen- 
tro D'cutri axe conjungantur.. Cathetus. itaque 
incidentix'B hormalis est plano infinitó patvo 
per idem:pudctum transeunti, quod et de al- 
tero relexiónis dictum habe; unde radii hujas- 
modi in seipsos reflectuntur (85). mp. n 
94 Corol. r. Radius reflexus LB si ulterius 
intra Prec acrem cathetum inciden- 
[ueret, ; Quare quum ocu- 


incidentib:ac reflexionis ex. eórol, r. $. praet 
 obiectunv K iv G: sppasebit oculo exteténti vt 
I..OCeserum aprarh oldeei Bb oeulà positi" rest 
pecu: süperficidi: convexa multimodis: Nav fifi 
quee ; lex generalis hsed'estbiio^ (0o st deny 
-ig& i Thedr, "E «Objeegssumimupines dn'sjé2 
culis ephibriioo Gen veiis alppitedoU Hiver obruti ba 
Df: 'yispeéuloruni, et tütigeptémm seu plawunt 
per puncti reflexionis Brduetant »c 'Terimbex 
.easus! ocotrrebe poteit , du! Quo! «éritas thebri tod 
cuj "habet: Ajntlenie 118366 arpliret ri o 
. aliquo"intre spéctilutn, ut^ thodty' denionitruvio 
titus in: positione K, E fleri 'debbra; a&t re ijsa 
Mpeeuli quperfuié; utin. puncto D' (fig. 9); aut 
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intér spécalum et tangentem , ut in puncto L 
(Big. x0). Singuli casus. à magnitudifie anguli, 
quem facit cathetus incidentiz cum. àxe refle- 
xionis à .ceutro computati, dependent. Si hujus- 
modi. angulus À (fig. 9) anguli ineidentir BEX - 
duplus sit, imago. apparct. ir superficie D. 8i 
faerit A. plusquam. duüplas anguli incidentisé - 
BEF, elevabitur imago: atque in L apparebit 
(fig. 9). Demum si angulus B (lig./7) minor - 
quam. duplus fuerit, in aliquo. puncto intra PD 
imago comparebit;En demonstrationem tres illos 
casus. catiprehendentem. : Objecti imaga sem- 
| pu eppue in- contursu-catheti incidentie cuni 
inea *eflesionts usquead illumcontinuatà : enim. 
veró:si in primo easulinea reflexionis EG (fip: 10) . 
producatur, cathetum  incidentix BA assequi- 
tur in L: ergo ibi appàrere debet imago obje- 
cti B. Idem in aliis duabus hypothesibus di- 
ctum habe. Céterüm in tribus hisce casibus ima- 
go semper:appacet post lanum reftexibnis HI, 
AV, EL, in aguris 27:9» 10, dm quo convexa 
cur speculis planisconvenimmt, "c 750 07- 
-1:96 ::Qorol. 1. Badíi bombes oblique. iricideri- 
tes; ui .speculum: «onyexuin, diverbentes vefle- 
ctuptur, Nam speculum convexum A€:(fip. 7) 
censeri debet. veláti infniitis: supetfictebus vlá- 
nis ::coslescess, ex; quibus singula positionem 
habent'à lhtezalibus: xlivergeutotn; quate póst 
reflexiperem quilibet superficies radiug accep- 
tum emittere debet À lateralibus divebpentem. In 
Suolibetenim:puncto-angulus-hesdentise aqua - 
Yrs:esto angulo. reflexionis: idcireb- quum: sin» 
gui radii imcidantoin singula ;pundta illa, seu 
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minima plana invicem divergentia, sub eodeni 

angulo divergente versus alteram partem .re- 
"- Wu 


t ^ 


mittantur, necesse est. | ^^. . 8 1060 

97 'Corol. s. In speculis convexis imagines 
semper. apparent objecto minofes.. Etenim ra- 
dii à; superficie convexa ad. oculum. rerbissi, 
divergentes: evadunt ; adeoque ab oculo ad. spe- 
culum. convergent, atque imaginém. minotem 
exhibebunt. Ideo euim in speculis plánis imago 
vequalis objeeto depingitur, quia reflexio. hujus- 
modi speculi radiorum convergentiam .nun 1m- 
mutat; quare si in Convexis ixi omnes sive pa- 
rallelisiveconvergentes, post reflexionem diver- 
gentes abeurit, imago imminvta exhibeti debet, 
eoque niagis , quo objectum remotius; füerit ab 
speculo. POMMES M 8 

V deese Aude UM EE pad ute 
UC ues De speculis concavis... s s 
. : 98: Ity speculis sphxrico:concavis rgdii: in- 
cidenptes possunt aut paralleli; aut .Gonrérgen- 
tes, aut divergentes im ejus superficiem. ABC 
. (fig. 8):ejaculari. Badii DA: EC: paralleli ápci- 
dunt: radii.GA, GC divergentes: aliv quyabispa: 
tio extra DIFE.site provemizent;:conyérgentesrin 
saperliciem ABC inéiderent, Yerüa:slobbjectum 
ant. puneturg. radians: centros F collocatum 
sit, omnes radios FAS: fC:in superficiem eón- 
0avam ,perpendiculares:;remátet;. adeoquelian 
se ipsos; xefleetentur (85); Idcirco sr ootdus4n eor 
xem «centgo! collocatus esset; amagimemd ale 
confusam y sen-éitius iumiméras aligines.simul 
£onspiGeret.. Nam omnes aecus.à centi «iréuli 


. ETSI 
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aut sphere ad peripheriam ductee ipsius radii 
sunt, ac perpendieularMer in ipsam .cadunt: 
' quare in se regeri debent, atque imaginein to- 
ties multiplicare , quot sunt puncta reflectentia. 

99 Theor. III. «Radii paralleli in specu- 
. lum sphzrico concavum incidentes, ut AB, ED 
(fig. 11), rie invicem distantes, ad pun- 
ctam C reflectuntur; quod feré medium locum 
obtinet inter A , centrum speculi, et B punctum 
superficiei à radio AB comprehensum: atque 
idcirco focus spéculi nuncupatur.» Prob. Ex 
centro speculi dur cathetáüs AD: quoniam 
AB, ED parallele ponuntur, angulh alterni 
CAD , EDA zquales-erunt (Math. 299): at 
etiam CDA—EDA, quoniam ineidentiz et 
. rellexionis anguli sunt: ergo triangulum ACD 
est isoscele, et AC—CD. Quare posito arcu 
BD zainimo, CB , CD equales haberi debent, 
atque àdeó punctum .C concursus: utriusque 
radii est dimidia pars radii AB saltem. quoad 
seüsum. Quod' si radius GH magis recedat ab 
axe, ejus reflexio per HP fiet, et radium AD 
in puncto r secabit in aliqua distantia à C. Ve- 
rumtamen erit ipsum ad focum C addensan- 
dum concurrere; nam focus punctum indivi- 
sibile' non est, sed plurium radiorum adden- 
$atio; qui circellum quemdam in foco descri- 
bunt, à quibus valida combustio oritur; quod 
pauct fadii praestare haud valerent. Ex quo sa- 
tis colligitur spatiolum quoddam à radiis con- 
vergentibus occupari, intra quod collectus, atque 
addeusatus satis magnus radiorum numerus ex 
parallelis radiis AB, ED, GH. compositus, cir- 
TON. IY, 4 7 


- 
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cellus formabitér: Atque hinc est, quod num- 
quam in dimidiá rádii parte C adamussim res-- 
pondeat focus ip'&peculis concavis, sed ver- 
sus 'Cr feré concludatur. | 
-:x00 JCorol 1. Radiornm igitur vires propé 
puncttiim C makimé intenduntur, qui ibi mi- 
rum. in modum addensantur; ex quo plures ef- 
tectus fidem pené'superantes óbtinentur. Spe- 
culorum hujusniódi!^celebratissimum est illud 
"Tschirnausen ; dé quo plura traduntur admira- 
tione dignissima, quorum praestaütiora hic se- 
ligimus. r. Lignum foco speculi admotum con- 
flagrat, quim à vento validissimo combustio 
impediatur. 2.:' Aqua intta vas figulinum eidem 
foco applicata, continuó effervescit , ita ut post 
pauca'münuta evaporetur. 23. Cuprum, argen- 
tum etc. in foco liquefiunt: lapides, aliaque 
corpora liquefactioni mininié obnoxia, instar 
ferri ignit candefiunt: ex his plura, qua vitri- 
ficationem ab igne patiuntur, ut ardosia, sta- 
tim incandescens post pauca minuta in vitrum 
mutatur; quemadmodum et tegulx percoctaz, 
crucibula solidissima, et vasa figulina pluries 
ignem perpessa in vitrum nigrum; flavum, aut 
mixtum reducuntur etc. '  777— : 
ror Schol. Celebratissima fuerunt apud an- 

tiquos specula caustica Archimedis, et Procli; 
ex quibus primus Marcelli triremes, Siracusas 
valida classe. obsidentis, ad: 3o nimirum pas- 
$uum distantiam combussisse fertur: alter Vi- 
t:;liani naves propé Byzantium pàáàri successu 
conílagrare fecit. Atque hoc: quidem jam inter 
aniles fabulas relegabantur; eo quod, obser- 
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 vante. Kircherio , speculum Archimedis 120 
passuum diametrum habere debuit, qua moles 
humana arte major censebatur. Verum celebris 
Duffonius rem alio modo felici successu tenta« 
vit, ac obtinuit. Plura nimirum specula plana 
mobilia adhibuit, qus variis inclinationibus 
subjacerent, ut pro Tibito focus contraheretur, . 
aut produceretur in niagno illo cratere in for- 
ma .ad sensum spharico-concavam conformato, 
Rebus ita constitutis; lignum ad 200 ped. 
|. combussit; ad 150 stannum ; ad 14o plumbum 
^ liquefecit. . i D ME 
102 Corol. 3. Si in. puneto G (fig. 8) in 
quod radii paralleli post reflexionem conver- 
gentes uniuntur ; eorpus lucens aut ardens col- 
locetur, é puncto G ad superficiem econcavam . 
advenientes radii GA , GC paralleli reflectuntur 
"per AD, CE, ob angulum reflexionis angulo. 
incidentiz zqualem. Idcirco hujusmodi specula 
adhiberi solent ad illuminandas publicas vias, 
lucerna in eorumdem foco constituta. 
163 Corel. 3. Quod si'é regione speculi 
ABC (fig. 8) aliud ejusdem constructionis sta- 
tuatur , radios AD, CE, qui à corpore ardente 
G . paralleli: post reflexionem evadunt, perinde 
ec,speculum ABC reflectet ad suum focum; in. 
quo eosdem effectus pariet, quos de radiis DA, 
EC 1n focum G collectus modó ostendimus. Hoc : 
artificio Tbanc Viennz in Austria ellychnium- 
ad 24 ped. distabtiam accendit. .— 
^" 1404 Corol. 4. Ex hactenus dictis colliges,. 
ubi imagines objectorum in speculis concavis 
x:omparere debeant; nimirum objecta remotis- 


- 
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. sima , ut astra, et sol, ad cujus radios colligen- - 
dos presertim inventa videntur, in foeo G ep- 
perent, ubi radii paralleli. colliguntur, ac 
proinde inibi imagines depinguntur.: Verum si 
unctum radians in foco colloceretur, nullam 
imaginem exhiberet ; quoniam radii ab foco ve- 
nientes paralleli remittuntur, atque adeo nulli- 
bi concurrunt.' Quando veró objectum intrà - 
focum et speculum situin fuerit, ejus imago, ut 
in speculis planis post specnlum, et objecto 
majoft conspicietur. Esto objectum AB (fig. 12) 
quod inter speculum EF, et focum radiorum 
parallelorum situm sit: radii Ae, B/ objecti ex- 
tremitates .complectentes, quique sine speculi 
interventu in d conjungerentur; magis conver- 
gerites juxta speculi éóoncavi natnram reflectun- . 
tur, atque inde per D pupillam irrumpentes, 
in retina óculi demum copulantur. Quare quum 
animus objecta referat in eam directionem, 
quam axis epticus respectu oculi affectat; ob- 
jectum AB in a^ intrespici debet, majusque 
apparere, grandiorem suam imaginem depin- 
gens, quam sit ejus verum volumen; ut anguli 
incidenti» et reflexionis aequales evadant. De- 
 mum.si objectum statuatur in AD (fig. 13). post 
centrum G speculi, radii peryenientes in D, T 
rellectentur convergentes in GH ;. ibique ima. 
ginem exlibebunt quasi in aere pendulam , et 
inversam, ac minorem quam sit AB ; ob ratio-- 
nem .contrariam casus modó figurati, dum ob - 
jectum collocatum est intra focum radiorum 
parallelorum, et specülum, GT 
109 Schol. Quum una ex Parabolie proprie 


- 
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tatibus, in Math. art. 502 demonstrata , sit, 
rectas à foco. ductas ad punctum contactus cum. 
tangentibus 'ad parabolam ductis, aequales. an- 
.gulos incidentiz, et reflexionis faeere cum lhi- 
neis ad axem ejus parallelis , in eodemqué pun-. 
cto concurrentibus; si speculum ad formam. 
| parabolicam construatur, et radios. à foco ve-. 
nientes, parallelos remittet, et omnes qui in. 
ejus superficiem concavam axi paralleli inci- 
dunt, ad focuni remittet, inibique congrega- 
buntur. Ex quo efficacia major his speculis ac- 
creacet, quam sphzricis, ob majorem radiorum 
numerum in foco collectorum. Attamen hujus. 
modi. specula adamussim ' parabolicz:e figure 
conformata construere, res est majoris momen- 
ti, quam que ab artificibus vulgaribus praestari 
,quéat. Idem dicendum de. speculis elliptieis, 
quorum proprietas insigmis est, ob duplioem 
fócum, quo figura elliptiea. (Math. 500) gau- 
det, radios ab;uno ad alterum focum reinitte- 
re , ibidemque congregare. Quare si n foco el. 
lipseos corpus ardens, aut lucens collocetur, 
in altero ipsius foco radii colligeritur, magnum- 
que lumen, aut, incendium parient, Plura qui 
velit ad Catoptricam pertinentia , Mathematj- 
cos adeat, ubi speculorum phzenomena latà 
descripta, ac demonstrata inveniet. Institutio- 
nibus Physic&é elementaribus hzc satis, super- 
que sunt, ad notiones juvenuii necessarias 
Ccomparandas, —— - LL ME zx 
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^. De Causa refractionis lucis. 
106 Dips lucem considerat se infle- 
etentem in recta directione, dum à medio ra- 
riore in densius , aut contra ex hoc in alterum 
transmeat; qux quidem inflexio refractio dici- | 
tur , ut jam, ubi de motu refracto;nobis sermo 
fuit, exposuimus. Ceterum quum singula flui- - 


, da densitate feré discrepent, ae variationes in 


refrangibilitate animadverse sint, qua eorum- 


dem deositati proportionales non sunt; majer 


aut minor 7efrangibilitas non à densitate, ve- 
rum.à majore, aut minore medii resistentia 
desumendam esse inter omnes feré Physicos. 
convenit. Pleramque tamen inter media refrin- 


gentia aerem , aquam et vitrum tantum consi- 


derant, qua peculiaria dioptricz instrumen- 
ta, ac phznomena scitu digniora comprehen- 


dunt. 


1o7 Ut autem ambiguitates, quee ex diver- 
sis angulorum ipncidentime et refractionis de- 
signationibus oriri possunt , removeamus; «/- 
gulus. incidentite sive , inclinationis nobis erit 
ACH (fig. 14), quem à radio, incidente AC et 


perpendiculari ad planum refringens RSTV, 


quod aqu: aut. vitri superficiem designat, for- 


D 
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matum concipimus. 4ngulum rafractionis dice- 
mus ECD à radio retfracto CD , et perpendicu- 
lari CE imterceptum.. Zngulus differentia: est. 
DCF , directionibus radiorum incidentis et re- 
fracti interceptus. Ex quo sponié sinus angulo; 
rum incidentiz et refracuonis derivantur. ( Math, 
443); nimirum AH erit sin. ang. incid. ACH; 
ED sin. ang. refr ECD.  ,.. ... | 

108 Constanti. omnium. Physicorum ekpe- 
zientia. animadversum est, lucem in refractio- 
nibus oppesitam ceteris corporibus legem. ob-. 
servare. Nam hzc à rariore in. densius medium 
obliqué transmeando , à perpendiculari rece-. 
dunt ,-ut, ubi de motu refracto .agebamus, de- 
xhonstratum manet; lucis veró radius . AC in 
aquam, ant vitrum RSTV ingressus,, pi reli- 
dor eorporum legem affectaret,. per CG. 

eflecti debebat , à perpendiculari HE receden- 
do. Oppositum autem eyernit, ac viam;CD. te- 
nens, ad perpendicularem. CE accedit; ; quin. 
constantem dernisitatis majoris; aut minoris -le- 
gem observet. Quum autem ex aqua, 'vitro; 
verbo, densiore medio in rarius emergit , ut est 
aer, si directione obliqua DC feratur, in ipsum 
ilapsa à perpendiculari HE recedit. ea. spatii. 
quantitate, qua prius ad: ipsam accesserat. . En 
iaque aliud Physiex mysterium, et philoso- 
phorum systemati addictorum. s$copulus, ...; ...; 

109 Cartesius lucem in aqua, vitro, .me- 
diisque densioribus minorem résistentiam inve- 
hire quam in rarioribus, posuit; ex quo jita. 
leges motus réfracti ad perpendicularem àece* 
dere debere satis perspicue deducitur. .Enimvge 
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ró hoc demum in quastione inquiritur, cuf 
densiora media faciliorem aditum luci prz-— 
beant, quam rariora, in quo quidem cardo 
vertitur difficultatis. Perspicuum enim est; lu- 
cem, si majorem ín éorporibus densioribus 
resistentiam "offenderet ,'à perpendiculan rece- 
dere debere, atque in hoc plerique physiei à 
Cartesio minime dissentiunt , concedentes ip- 
sani facilius per densiora quam per rariora 
media transmeare: seu quod in idem recidit, 
celerius moveri. Quare integra adhuc manet 
difficultas à solutione Cartesii. | 

x1ro Newtoniani facilitatem hujus: motus 
lucis, à rariore ad densius medium transeun- 
tis, à majore attractione eorporis densioris 
provenire contendunt. Ex eorum quippà do- 
ctrina aer rarior aqua, vitro, adamante, cete- 
ris, minus lucem attrahit, quam densiora illa 
corpora, in que irrumpens radius lucis AC. 
(fig, 14), vi majoris attractíonis ad CE, accedere 
compellitur. Át quare radius ACF magis attrahi- 
tur ad CE , quam ad CF, vel CB, vel CV? quaread 
hanc perpendicularem CE accedit, quum ad pun- . 
ctum incidentiz et contactus C zqué attrahatur 
à parte VCF illum à perpendiculari removere 
nitente, quam à parte FCE illum adducere co- 
nante? Sic interrogabat Para, ceteroqui New 
- tonianz attractioni addictus. Plora alia in opi- 
nionem Newtoni congeruntur argumenta , qui- 
bus enumerandis supersedeo, quandoquidem 
. wel ipsi Newtoniani suam attractionem in re- 
fractionibus minus agnoscunt. Candidé igitur 
fateamur oportet , refractionem lucis arcanum- 
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esse naturz, ut etiam de reflexione ejusdem 
professi sumus; qued dum melior lux physica 
non affulgeat tentaminibus physicorum hacte- 
nus expositis , obscurius magis redditur, quam 
Hlustretur. | . i | 
| 9. 1I. 


|. De legibus refractionis. 


rir Lex]. «Radius lucis perpenoicn dritoy 
incidems , quzcumque sint media, per que 
transmeat , numquam refringitur.» Esto.radius 
KE (fig. 14) ex aere perpendiculariter in a- 
quam , vel vitrum incidens, aut contra ; nulla 
adest causa, à qua ab una in alteráàm partem 
inflectatur, quum media, per qui irrumpit, 
ubique xqualem resistentiam opponant ; ut de 
corporibus aliis perpendiculariter in diversa 
media incidentibus ostensum est , ubi de motu 
refracto egimus: quare eamdem semitam insis- 
tet , perpendicularrter delatus. | 

112. Lex IJ. «In luce, ut in ceteris corpori- 
bus, si transitus fuerit obliquus, à medio ma- 
gis resistente ad minus resistens, refractio fit 
ad perpendicularem: eontra autem , dum à mi- 
nus resistente in alterum magis ipsi resistens 
£ranscendetit, reíractio. fiet recedendo à per- 
pendiculari. » Quare lux, si rectà loqui velimus, 
non aliam à ceteris corporibus legem in la psu 
obliquo affectare, dicenda est ; imb etiam 1psi 
se adamussinr conformare ex eo liquet, quod 
in densiora quavis corpora obliqué incidens, 
facilius ea. permeat; quaecumque demum rei 
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causa Sit, ac per ipsa facilioreni transitum nan- 

ciscitur. Quare lucis radius AC in vitrum aut 

aquam RSTV obliqué incidens, à recta seinita 

CF defílectens ad perpendicularem CE accedit. 

Quod si radius CD à densiore medio in aerem- 
irrumpat, semitam CA affectabit, à perpendi- 
 culari CH recedendo. Motus enim obliquus, 

ut iv Physica Gen. ostendimus, in duos resol: 

vitur: quare radius AC veluti duabus directio- 

nibus AB, AH actus, ad C pervenit, directio. 
quidem perpendicularis AB minorem offendit. 
resistentiam , quam. AH :. quoniam aqua, aut 
vinum, quacumque rei causa sit, minus quam 
uer ipsi resistunt: ad perpendicularem igitur. 

inflecti debet ex motus refracti lege, ut expe- 

rientia constanti fieri videmus. Contra veró res 

eveniet, si radius .DC sursum versus obliqué- 
feratur, ac in C aerem magis resistentem of- 

fendat, ut ex modó dictis perspicué , dedu. 
citur. - | ! : 

113 Lex III. «Sinus anguli incidentiw et, 
refractionis constantem inter se rationem ser- 
vant:'semper tamen majori obliquitati major, 
minori minor refractio respondet: nulla exis- 
tente obliquitate, nulla refractio sequetur.» 
Imminuto enim angulo incidenti ACH , vis 
AH majorem resistentüam ab aere offendit; 
quare ad partem minus resistentem rüiagis infle- 
cti debet, quam dum minore obliquitate, seu 
majore eeadente angulo incidentie ACH , mi- 
nor resistentia ab aere opponitur, sensim eva- 
nescente directione AH, ex qua parte major 
oppositio proficiscitur. "Ex quo etiam capite. 
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primz legis demonstratio eruitur, quz in ulti- 
mo membro hujus legis aliis verbis enuntiata 
est: quoniam in directione perpendiculari 
obliquitate nulla evadente, directio in duss re- 
solvi non potest ; unde rectam semitam affecta- 
bit, quin ullam refractionem patiatur ab in- 
zcequalitate resistentiz provenientem: sinus enim 
utriusque anguli aequales sunt, quotiescumque 
nulla obliquitas in lapsu KC intercedit; atque 
adeó angulos rectos KCB, ECM linea directio- 
nis ante et post lapsum formare pergit. 

ir4 Schol. 1. Quamvis constans 'semper 
ratio habeatur inter angulos incidentiz et re- 
fractionis, varia tamen est, si-diversa media 
invicem conferantur: neque alia methodo, 
quam experientia, determinari potest major, 
aut minor refracuo, quum nullam habeat ad - 
densitates proportionem. In radio AC obliqué 
ab aere in aquani incidente sinus AH ang. in- 
, eid. ACH est ad sinum DE anguli refractionis, 
ut 4 ad 3. Dum ab aere transit in vitrum , si- 
nus anguli incidentic est ad sinum anguli re- 
fractionis ut 17: 11. Quum ab aqua in vitrum 
perimeat, ratio invenitur. ut 51 : 54 etc. 

115 Schol 2». Refractionis, et incidentiz 
anguli semper sunt in eodem plano , quod qui- 
dem est ad superficiem refringentem perpen- 
diculare. Vires enim refringentes radium AC 
" (fig. 14) eumdem attollere aut deprimere pos-- 
sunt juxta directionem ACF , aut FCA pro di- 
versitate mediorum: qullá tamen adest causa, 
que ipsum à plano ABEDG etc. removeat ad 
alteram partem extra planum. avertendo. Qua- 
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re quicumque sit angulus incidebti& et refta- 
ctionis, semper fiunt in planossupradseto, quod 
ad superficiem refringentem KSTV sit perpen- 
diculare: sive hiec superficies plana sit, ut in 
figura descripta exhibetur, sive. Y convexam,. 
aut concavam' immntari concipiamus, Nam 
punctum incidentize C. in plano RSTV jacet, 
cui alterum ABCM etc. .perpendiculare sit, ét 
commune utique idem punctum esse de- 
bet (84). "e ! : 

116  Corol. Radii lucis. é medio aliquo emer- 
gentes , e«sdem semitas relegunt, quas'inciden- 
tes tenuerunt, Hinc radius ex D egrediens . 
directiube DC per AC iter continuabit, quad 
radius AC illabens ante tenuerat: quod quidem. 
et observatione constanti, et legibus refractio- 
Tis modó traditis evenire debere, satis, perspi- 
cuum est. Ex quo illud etiam sponié fluit, ra- 
dios omnes parallelos post refractionem para- 

. felisimum ,' quod ajunt, observare ; quoniam. 
eamdem directiónem siye illabentes, sive erum. 
pentes ex dictis constanter retineant. Huc adde,. 
radios parallelos eamdem ad planum refringens. 
obliquitatem habere ( Math. 299), atque adeó 
. angulos sequales facete: quare eamdem refra- 

ctionem, seu angulos refractionis, et sinus. 
. eequales liabeant , oportet; ex quo illorum pa- 
rallelismus etiam-demonstratur (Math, 3oo). Et 
lixec est ratio, cur objecta post witra utrinque 
plana nisi insigni crassitudine donata sint, seim- 
,,Per equali magnitudine imaginem suam depin- 
| fart, radii-enim paralleli incidentes, aequalem 
: istantiam semper observant ,. quin convergen- 
; ! 1 


- 
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tes, aut diyergentes evadant; ex quo magnitu- 
iB15 1mminutio, aut anerementum 1n .1magine 
' oriri supra ostendimus. Hinc etiam venit, quod 
per vitra plana objecta neque augentur, neque 
minuuntur; quare à conspicilhs vitro plano 
confectis nullum jusyamentum ad visum perfi- 
ciendum speres. Ps j 
- ' $. 1I. | ] ] 
Phenomena refraetionis exponuntur. 
i19. Phznom. 1. «Objecta intra aquam obli- 
qué visa superficiei propiora videntur; fundus- 
que vasis , fluminis, stagni in quo» jacent, aut 
in quo versantur corpera in aquis innatantia, - 
quse elaüora nobis apparent, etipse elatus com- 
peret» Esto objeeturi in^ D situm (fig. 14), 
et oculus in directione AC constitutus: radii 
lucis objectum D representantes , per DCA ad 
eculum diriguntur; qui :objectàm sibi exhibi- 
tum semper in axe optico, seu linea recta GF 
censpicit; seu ad 'illam' refert. Idcirco olyje- 
ctum D non ad punctum D oculus refert, at in 
aliquod: punctum in CF ; intuetur. Hoc autem 
punctum 'ibí esse debet, ubi linea CF. cum ca- : 
theto refractionis concurrit, quod in casu .fi- 
gnrato est: puncrum L.- £n igitur objectum ele- 
'vatum quarititate DE apparere debere, cuicum- 
que iu ditéctione A'G constituto, corpusque in 
D situnr óbservanti; sive in fundo jacest, sive 
 AMicsupra fundum veréetur. Quz quum ità sint, 
et rauo adducta corpora. omnia intra aquam - 
existentia comprehendat; si punctum D fundi: 
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pars concipiatur, elevatum ia L suspectum iri, 
perspicuum est. Et ut plura paucis concluda- 
mus, qus ex eodem principio derivantur, si li- 
nea CE tamquam murus concipiatur, craterque 
RSTV hactenus veluü.aqua plenus.representa- 
tus , ipsa depleri fingaturj. radius lucis é puncto 
fundi D excitatus, non amplius semitam ACD 
percurret refractus in :C,. at lineam rectam in 
directione DC, qua ad aliud punctum supra A 
refertur. Quamobrem. oculus in quocumque li- 
nez AC puncto.collocatus objectum D amplius 
non intuebitur , quuii tadii per DC venientes, 
- supra punctum À. transire, debeant: neque alii 
radii infra direcaoneni CD ultra progredi, à 
muro CE permittantur. Verüm si aqua iterum 
impleri concipiamus .craterem , radius DG in 
puncto. C ubi labrumi muri. desinis, Tefractus, 
per CA feretur, ut antea ostensum, manet; at- 
que adéó objectum, quod antea non. gd mpare- 
bat, visibile fiet. Hoc jam in Phys. Gen. dissert. 
ult. ubi de astroruni- parallaxi dissernimus, 
| etiam decláratum manet; et quisque faciló. ex— 
perietur , rummum aliquem in. eratere .aqua 
depleto . collocando,: a& sensim recedendo do- 
nec à labro vasis nummus occultetur: aqua sub- 
indé immissa nummmus, apparebit, qui antea 
conspectui se subtrahebat, à refractione .yideli- 
cet quasi.supra locum suum delatus. | 
i18 "Phenom. 4. «emus, baculus, cetera . 
in aqua partim immersa , confracta videntur. » 
Esto baculus CDO (fig. 15.) intra aquam AB 
immersus ; oculo in HP existenu figuram CDN 
reprzsentabit: idcircó. pars DN quas; à CD 


Y 
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recedens, seu infracta apparebit. Sumamus pun- 
ctum E sub aqua, à quo radii EG, EK profi- 
ciscuntur; hi tamen in GK refracti per GH , KP 
incedet. Oculus itaque in HP positus directio- 
ne HF, PF ad puuctum.F referet, in quo. et. 
. objecti punctum E suspiciet. Idem. de ceteris 
punctis dictam habe; unde pars DO in DN vi- 

debitur, quasi recedens ,.seu contorta ex D: 
ad N. | . |. MPEDE- 
119. Phenom. 3. «Objecta intr» aquam visa 
apparent majora.» Passim hujusmodi phaeno- 
menon in piscibus aqua. innatantibus observa- 
mus, quorum moles minor, quando extrahun- 
tur, apparet, quze major in aqua videbatur. Es. 
to in funde stagni, aqua pleni, piscis.DB (fig. 
x6): si stagnum aqua depleretur, sub angulo 
DAB oculo compareret ; dum tamen intra 
aquam existit, fasciculi radiorum, quos é pun: 
ctis D, B emittit, in superficie aque mr, ns à 
perpendiculari PD, aut PB recedendo per wp, 
mz ad oculum feruntür. Idcircó oculus in. À 
censtitatus, puncta D, ac B in directione pZ, 
«có ántuens, piscem in «P elatum ,' et majore; 
aquar re ipsa habeat, mole apparentem obser- - 
vat. Hocipsum de reliquis objecti punctis di- 
ctum habe, qaoniam omnia easdem. refractiones 
subeunt ab aqua in aerem transeundo, quin opus 
sit tot linearum descriptione confusionem in 
mentem inducere. Ex horum phznomenorum 
expositione plura alia proprie marte: enodabis, 
quae ab eadem refracüonis causa proficiscuntur; 
ex. gr-eosdem montes ab eadem statione, quan- 
doque majores , quandoque minores videri. Aer 
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nimirum atmosphzricus juxta diversam cceli 
temperiem .nonnumquam rarior , alias densior 
fit: quapropter radii à montibus per atmospba-- 
ram transmissi, májorem vel minorem refra- 
ctionem patiuntur, ex qua angulus visualis au- 
getür, vel minuitur; adeóque apparentia etiam 
variari debet. . lx s 

. | $. IV. 


De: Lentibus conpexis. 


120 Utomnes formas, quas in lentibus obser- 
vamus, quasi uno intuitu comprehendere possi- 
mus, in figura 17omnesordine exhibemus. [In nu- 

mero primo illa exponitur, que utramque faciet 
planam habet, re ipsa tamen lens dici. nequit, 
sed vitrüm utrinque planum; quemadmodum 
et reliqua , si congexo-convexram. excipias , pro- 
prié loquendo, lentes non: sunt, sed vitra tali 
figura donata , qux lentis formam quidem certé 
non habent. Usui tanien sui servientes, sequen - 
tes nümeri in figura sqgo ordine lentes. hic an- 
nufneratas.eontinent : 2, píano-convexam: ex. al- 


tera parte. superficie plana ,.ex altera convexa: 


3. plano-concavam y superficie plana et conca- 
va: 4. congexo-consexam, duabus superficie- 
bus .convexis: 5. couéavo-concavam ,: utraque 
superficie concava: 6. denique et 7. meniscos 
exhibent, superficie altera convexa, altera con- 
cava constantes. Omnes à numero secundo re- 


censite? , sunt portiones quzedam, seu segmenta - 
sphara, cujus centrum invenietur. eo. modo, 


quo centrum arcus circuli in figuris planis in- 
"weniri docuimus ( Math. 30g ). | 


- 
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121  Lenx utrinque convexa sunt duo zqua- 
lia sphieree segmenta quasi sibi mutuó copula- 
ta. Sic lens LF (fig. 18) ex duobus segmentis 
«qualibus LA2F, LccF formata concipitur , re- 
liquo intermedio segmento evanescente, Focus - 
est spatiolum , in quo radii concurrunt à lente 
collecti ut est punctum A aut O , iri quo radii 
paralleli , cZ, cZ post refractionem colliguntur. 
Ejus axis est ApO , et poli A, O. Perpendicula- 
Tis, à qua norma refractionis desumitur in qua- 
cumque lente , est recta normalis ad planum iJ. 
lius puncti in quo incidit radius, uti sunt li- 
nez Pg, Pg ad pnncta c, ^, quz plano per hzc 
puncta transeunti normalia sunt. "E 
122 Prop.[.-Radii lucis in lentem convexo. 
convexam , aut plano-convexam.incidentes, post 
transitum in aliquo puncto uniuntur , ad axem 
convergendo.» Dem. Incidant radii cd, c4, (fig. 
18) in leutem LF , in punctis c, c refringentur, - 
atque adeó ad perpendiculares Pg , Pg accedunt, 
et convergentes fiunt. [n egressu in aerem rario- - 
rem incidentes , in punctis ^, 5 iterum refrin- 
guntur, et quia majorent ibi résistentiam inve- 
niunt, à perpendiculari recedunt , que est P5 
ex lege 2. refractionis; quaré magis adhuc con- 
vergent, atque in puncto À concurrent. Quod 
si lens ex parte LeF' plana concipiatur , radii dc 
in eam perpendículariter incidentes non refrin- 
entur: in egressu tamen à vitro in aerem re- 
factonen subibunt, atque idcircó convergen- 
tes fient , ac tandem concurrent, ut modó os- 
tensum est. |. — ";. ! 
123 Corol, 1x, Si inter oljjectum et oculum 
TOM. 1V. - . 
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' in O positum intercedat lens utrinique convexa 
LF , objectum A apparebit in a loco remotio- 
re à lente, quam est ipsum objectum. Nam ra- 
dii AP , Aó ab objecto remissi in à, / refringun- 
tur ad perpendicula p, p, atque idcircó minus 
divergentes redduntur: deinde egredientes ex 
altera parte c c iterum refringuntur, à perpen- 
dicularibus peg recedendo ex lege 2.d2, ac per 
ed , cd ad oculum O perveniunt. Hi autem radii 
ad alteram partem retroducti in a uniuntur, ad 
quod punctum oculus O per lineas da , dz ob- 
jectum A refert, perinde ac si radii inde pro- 
cederent, ut ex axiomate generali visionis ha - 
bemus. ] PE. | 
124  Corol. 23. Perlentem convexam obje- 

cfa apparent majora. Etenim si per lentem mn 
objectum AB (fig. .19) oculo E reprzsentetur, 
ob refractionem radiorum in vitro , qua ad pun- 
ctum C accedunt, punctum A per radium re- 
fractum ÀÁmD, et punctum B per radium B4 D 
, exhibetur. Quamobrem objectum AB 'sub an- 
gulo optico mDz reprzesentabitur , cujus linex 
preducta in a^ desinunt; ac proinde objectum 
majus, ac remotius in aó depingent. Quod si lens 
abesset, objectum AB sub angulo optico ?Dx 
comprehenderetur , qui justam objecti magni- 
tudinem presentaret ; quam auget refractio vea 
quautitate, qua angulus ÉmDn alterum 2Dz sn- 
. perat. Alii radii, ut AR, qui extra axem opti- 
eum GD jacent, ad visionem non concurrunt, 
atque adeo evanescunt , ut Hm. | 

125  Corol. 3. Quo plus convexitatis lent 
tribuitur , radii cZ (fig. 18) miuus divergunt , ci- 


PE 
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tiusque conjunguntur; quare retroducti tardius 


concurrent, atque objectum remotius exhibe- 
bunt. Ex quo deducitur 2 per convexiores len« 
tes objecta longius removeri, ac remotiora 'vi- 
deri quam per minus convexas. | 
126 Gogol. 4. 3i lens convexa segmentum 
fuerit minoris spharre, gut exigua spheza , ob- 
Jjectum valdé ampli&catum | exhibebit,. Nam 
sphira minor maxime conxergeptas facit ra- 
. dios in ejus superficiem incidentes; qui re&ror 
ducti per lineas visuales, qua.objeetum conspi- 
citur , inagnam divergentiam obtinere debent. 
Atque hac est ratio , cur nicroscópia , quz len- 
tes sunt minores, seu parve sphzrz segmenta, 
objecta nimis augent , ita ut apimalcula tenuis. 
| ;$ima, eorumque exilissimze partes nimium aucta 
cernantur. ... | d 
127 Gorol. 5. Lentes convexs radios alis, 
qui ad sensum paralleli. ? tanta longinquitate- 
adveniunt, in focum colligunt, seuin punctum 
aliquod in axe lentis situm. Sunto radii solares 
cd, ed , (fig. 18) parallelé. incidentes in lentem ' 
LF; post primam reíractionem in cc.ad pérpen- 
dicula pg accedunt , atque adeó .conversgentes 
' hunt : in secunda refractione in à) in aerem ir- 
rumpentes iterum refriuguntur, sed à perpen- 
diculis p recedendo ; quare magis adhuc con-- 
vergent per 5A incedendo, donec concurrant 
in Á. Hinc radii:omnes, seu. radiorum fasciculi 
hanc semitam tenentes , in hoc puncto collecti, 
» atque addensati ignem excitabunt, si ;eorpus 
combustibile in hoc puncto locatum invene-- 
rint; ut de. speculis concavis:;etiam ostendimus. 
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. De Lentibus concavis. 
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128 Prop. II. «Radii lucis in lentem conca- 
 *o-concavain , aut; plano-concavam incidentes, 
ost refractionés magis divergunt.» Prob. Inci- 
dant radii M, N in lentem concavam ( fig. 20), 
post refractionem :ad perpendicularem acce- 
'dent, adebque divergent; quum omnia sensu : 
contrario fieri debeant, atque in lentibus con- 
Yexis peraguntur , in quibus radii incidentes ob 
convexitatem convergunt. In exitu autem ; seu. 
sigcunda refractione , adhuc magis divergent ob 
recessum à perpendiculari ; quare radius M ad. 
S;N veró.ad V pervenient , invicem semper 
divergendo. Quod si lens plano-concava fuerit 
BDF (fig. 21), radii paralleli in superficiem 
planam incidéntes, ut ED, GI nullam refra- 
ctionem ,subeunt , quia perpendiculariter inci- 
,."duni; in egressu autem radius GI , qui oblique 
exit in. aerem , à perpendiculari CH recedendo 
per IL feretur à semita recta deflecteus GK; ' 
radius veró EA , quum sit lentis axis, et proin- 
de normalis utrique superficiei, semper insistit 
|. via recta. AN | 
1989 .Corol. r. Objectum MN. (fig. 20) per 
. lentem concavarh conspectum minus apparet, 
quam re ipsa sit. Nam post refractiones radii - 
visudles per directiones SX ,. VZ ejus imaginem 
 weprasentabunt , quz magnitudine. XZ compre- 
heudetur. Quo igitur lentes hüjusmodi mino- 
. resáüerint, seu minorum sphierarum segmenta, 
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" amagines adbuc minores representabunt oh 
majorem radiorum divergentiam , quam. à cur. 
. vatura majore augeri , vel ex eo liquet, quod in 
lenübus convexis mmoribus radiorum conver- 
gentia, atque. ex ea angulus opticus augeatur, 
ut corol. 4 praecedente animadversum jam fuit. 
130 Corol. 23. In lentibus concavis objecta 
proximiora apparent, quam re ipsa sint. Radii 
enim M N ab objecto missi , ut cerol. przc. 
ostensum est , post refractiones ad S , et V per-, 
tingunt. Idcirco oculus , qui in directione recta , 
SX , VZ objectum semper, videt, atque ad 
puncta, quo directiones dirguntur, ac desi- 
nunt, refert; imaginem videbit in XZ. con- 
formatam. Hec omnia ita evenire, experien- 
tia constanti habemus , tam in lentibus con-. 
vexis, quam in concavis; ex quo adjumentum 
oculis presbytis ac myopibus procuratum est: 
quoniam vitra convexa objecta removent , con« 
cava viciniora reddunt. Hinc presbytz, qui ob- 
jecta viciniora ob humoris crystallini ,. depres- 
sionem discernere satis non. possunt, conspi« 
cillis nonnihil convexis utuntur, quz objecta 
removendo , et convexitatem humoris crystalli- 
ni quodammodo supplendo , radios ad fundum, 
retinae debito modo congregant , ut objecti ima. 
go rité depingatur. In myopibus veró ob majo- . 
rem ,qua par est, pupille convexitàtem radii 
ante retinam uniuntur ; unde à lentibus conca- 
vis disgregati, divergunt, atque imaginem in - 
retina depingunt. Conspicillorum inventio Sal. 
vino de Armatis Florentino tribuitur, qui anno 
1317 decessit; ut in epitaphio ad ejus sepul- 
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: erani iii Ecefesia S; Marke Majoris Fleréntiz le- 
gébatür. «Qui iace Sálviia d'Armito degli Ar— 
riáti di Fi&. inventor depli-oéchiali. Dio gli pet- 
dótá le pécáta. Annó D. MCCCXVIL» Idcircà 
ad fihüili saduli 13; hujusmodi invertitum meri - 
1ó réfettüf. - AMNEM 5 
131 : Goról. 3. Deaique in lentibüs concavis 
nullus ést fdcàs Pealis, in quo radii uud ag 
tür; ánde àb His fFüstra sperés corpus aliquod 
cüftibürére , att enti excitare, quod à conve. 
Xis óbtibetur. Radii quippe paralleli venientés, 
post ?efráctioném divérgentes exeunt; unde in 
| puncti aliquod éóngregari néqueunt, übi in- 
cendium excitetur. ^ — — E Rt 
e i 5,8 VI. 
tà De Machinis dwptricis. 

| 19a Ne multus sii in hi$ niachinis descri- 
béndis, quarum longior éxpositio àpud Dioptri- 
cte scriptores viderl potest; brevitér zeléscopi, 
ac mitroscopii tieotiám exlibebo  phieutad rem. 
nostrarh sátis éát rádiorirmii taritum directionem . 
ih leritibus éonsidérandó. 'Teléscopia dióptrica, 
quibus objetta remota dlàré, àc dun con- 
Spi iuntur, feré in orniium nauibus versantur, 
ita ut eorumdem. ifiterria dispcsitio facili tego- 
tid invéstgari qüéat.. Telescopium Galliléanum 
duabus léntibus éónvexü et cóncava Constat 
EF , RQ (fig. 32); quarüin primá RQ ócalarzs 
dicitur. quod ad ó6ulüm applicetur; altéra o5. 
Jectivi; EF , qué ad objectum convertitur. Ex 
singulis punctis objecti ABC redii in lentem 
conyexam feruntür;. ex quibus BE, BF ita re- 
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fringuntur in E et F , ut à convexa lente con- 
vergentes exeant, ac uniri deberent in puncto 
P, quod focus rea//s est lentis convexz EDF. 
Quare si altera lens concava HIFG ta stauma- 
tur, ut ejus imaginarius focus (realem enim 
focum lentes concavas non habere, modó dixi- 
mus ) sit punctum P , radii, qui illa remota , in. 
hoc puncto colbgi deberent, ob ejus interpo- 
siionem dispergentur, atque in oculum ferà 
paralleli incident per GK , FL. Idem de aliis fas. 
eiculis radiorum ex À et C provenientibus die 
ctum babe: idcirco radii FH, EI, qui ita. con- 
vergentes in illius superficiem incidunt , disper- 
gentur, ac feré paralleli GK , FL in oculum in- 
gredientur. Similiter de aliis ex A , vel C pro- 
venientibus dicendum esi; qui objectum , seu 
imaginem ita delineabunt, ac si ipsum in P re- 
periretur. Unde quo major est angulus QPF, sub 
quo objectum conspicitur in telescopio , altero 
APC, quo nudo oculo videretur, tanto illius 
imago, seu objecti magnitudo. augetur: quum 
in direetione anguli optici objectnm intueamur. 
Verum ex lentis concav:c proprietate plures ra- 
dii in ipsa refracti emittuntur nimium diver- 

ntes , atque adeó in oculum LMK non ingre- 

imntur propter pupille LK restrictionem: 
quamobrem plura objecti puncta occultantur; 
mazimé s angulus opticus, sub quo objecta 
videntur, nimis apertus sit, atque. objectum 
nimium augeat. Unde telescopium astronomi- 
cum inventum est, quo hoc incommodum vi- 
Aaretur; ac major campus , ut optici. loquuntur, 
inobjecto aperiretur. — 
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133 Esto igitur objectum ABC (fig. 33), e 
quo fasciculi radiorum A, B, C emissi in len- 
tem EDF incidentes refringuntur , ac conver- 
geris imaginem in punctis GOH depingunt: 
einde veró decussati incedunt, atque in len- 
tem QR incidunt, à qua iterum refringuntur; 
ita ut formantes angulum ini daas in- 
grediantur, imaginem in retina LMK denuó 
conformaturi. Itaque quum plures radii ab utra- 
que lente colligantur , et convergentes ad ocn- - 
lum remittantur, clara et distincta visio obje- 
cti 1nde nasci debet: atque objectum ipsum ve- 
lut in. O positum sub angulo QPR in imagine 
satis ampla oculo exhibebitur ; quasi per lineas 
RP,QP continuetas suspiceretur. Ceterum ima- 
go inversa reprzsentari debet , ut in GH conspi- 
citur ; quum oculus eo situ objectum contuea- - 
tur , quo radii KR, LQ ejus imaginem ad ocu- 
lum deferunt, ut de visione agentes ostendi- 
mus. Nam per telescopia non objectum ipsum, 
ut in visione directa, at imago GH intra tubum 


conformata oculo reprzesentatur; quemque si- —— 


tum intra telescopii campum habuerit , eumdem 
ID visione, seu reprssentatione respectu oculi 
obtinebit. Quamobrem telescopium | ejusmodi. 
usibus astronomicis tantum applicatur: figurze 
inversione in astris nihil observationibus le- 
dente; quod tamen ad terrestria objecta pror- 
sus incommodum foret, nisi multiplicatione 
lentium huic malo industria occurrisset. —— 
134 : Telescopium terrestre audit hzc. machi- 
na, quatuor lentibus instructa , à quibus imago, 
qua in telescopio astronomicp inversa apparet, 
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ad naturalem situm restituitur. Nam quz in 
duobus tantüm lentibus GH , CD (fig. 34) in- 
versa. appareret in EF, si oculus in R applica- 
retur; post refractionem in lente IK objecto 
conformis depingitur in LM , atque ab oculo S, 
in cujus retina PQ delineatur, in LM conspici- 
tur. Lentes additze objecti magnitudinem nibil 
immutant ; quandoquidem angulus GRH equalis 
est angulo NSO, qui est angulus opticus, sub 
quo objectum oculo apparet , ac objecti determi- 
nat magnitudinem. Hujusmodi telescopia ad ob- 
jecta valdé remota dispicienda adhibentur, qux 
nudis oculis occultarentur, aut nimium confu- 
sa ob anguli exiguitatem, quo ejus partes in re- 
tina delineantur, representarentur. Objecti enim 
claritas crescit in ratione inversa distantiarum: 
in eaque ratione anguli di etiam distendun- 
tur. Átque hinc est, quod objectum remoussi- 
mum , quod ob exilitaterh. anguli dispareret, 
aucto per lentes angulo, sub quo apparet , dis- 
tinctius videatur. 3 m 
135 Praeter jam enuntiata, due teleseopia 
refractionis appellantur , alia reflexionis inyen- 
ta sunt à Newtono et Gregorio. Gregorianum 
tamen Newtoniavno commodius habetur. Con- 
. Stat hoc telescopium Gregorianum metallico 
speculo concavo HG (fig. 35), quod in tubi 
D fundo collocatur, ut radios AG , BH per 
tubi extremitates liberé ingredientes excipiat. 
Contra hoc speculum, quod ut vides perfora- 
tum esse debet , alterum situm est, concayutm 
euam et metallicum 1K ultra focum 2a magni 
speculi GI , in quo imago delineatur. Ad alte- 
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ram extremitatem: tubi DD, in qua situm est 
magnum speculum HG, parvus tubus móbilis 
aptatur LM z/, in quo duo vitri oculares LZ, 
m collocantur. Jam sit objectum AB remotis- 
simum , quod radios emittens per A, D in tu- 
bum DD introducat, ac per AG, BH ad specu- 
lum , quod contra est, remittat. Hujusmodi ra- 
dii ab speeulo concavo (99) convergentes re- 
. flectuntur, atque imaginem inversam ab se se 
decussantes in foco delineaut ; deinde ita decus- 
sati in parvum speculum IK divergentes inci- 
dunt; quod nova reflexione ad lentes oculares 
convergentes remittit , ita ut in LJ refracti no- 
vam imaginem forment cd, cujus radii iterum 
- refracti in ultima: oculari lente Mi, objectum 
sub angulo 5nOp reprzsentabunt, à cujus am- 
litudine provenit augmentum in imagine. 

136 Schol. Telescopii inventionem , à qua 
Astronomia et Physica coelestis maxima deriva- 
ruut emolumenta , quibus si caruisseot, adhuc 
in infantia versarentur nobilissimae hz duz scien- 
tizc , ut. Homeri olim patriam Graeciz urbes sibi 
invicem disputabant, sic nunc plures nationes 
suam esse confirmant. Joannem à Porta Neapo- 
litanum quidam telescopii inventorem procla- 
mant ; Metium Batavi ; Galileum Florentini ; Si- 
mónem Marium Germani. Quod tamen vero 
apparet similius est, hujmsmodi inventum , ut 

leraque alia casui deberi. Zacharias Jansen , ar- 
tifex Middelburgensis , quadam die filios vitris 
conspicillorum in officina , ut moris est. pueris, 
ludentes , audivit exclamantes: turrem, in qua 
campane solent in templo. collocari, qua con- 


* 
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fra ipsos erat, majorem, ac propiorem quam 
solebat nudis oculis, conspici, situ tamen in- 
verso. Rem ipse expertus, lentes duas convexas 
rudi minorva. apfavit, ut phzxenornenon civibus 
eceurreutibus ad spectaculum exhiberet. Cete- 
rum nihil amplius tentavit, ut ad meliorem for- 
niam inventurá redigeret, atque ad majora pro- 
rtioveret; quod alui artifices: ejusdem civitatis 
paullatim praestare cosperunt. Evuloata deinde 
per Éurópam rei novitate, plutes alii scientia- 
rum adjumetitó rem promovere tentárunt; in- 
tér quós Métius , Galileus, Marius primi meri- 
tó habertür. —— $ ug 

133  Miüroscepium, cujus inventionis glo- 
riam Galileum et Drebbelium dividunt aucto- 
res; vel simplex est, vel compositum. Primum 
unica lente constat utrinque convexo , quie quo 
Yainoreé diametro donatur, objectum majus re- 
priesentat ( 126). Guttajaquz exilissimét, aut fo- 
ramen acu$ aciem non excedens, in lamella 
metallica apertum, vices efiám gerunt micros - 
copii. Radii lucis in lente admissi , qui cetero- 
qui divergentes abirent, cohvexitatis beneficio 
rfefringuntur, aique ad oculum feré paralleli 
adveniunt; ex quo in retina exilissitni objecti 
iriago valdé augetur ea lege, ut si apparens ob- 
jecti diameter veram diaámetrum decies superat, 
apparens objecti supérficies veram centies ex- 
éedat (Math. 3^9.); ac soliditas, sive moles 
apparens véram millies superare debeat ( Math. 
437). Qnare minimé ihirabdum est, microsco- 
pja quedarh: milliotestés objecta atigere: com- 
putante enim Barker, lens, cujus focus ad 5o 
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centesimas pollicis, seu ejus dimidium focum 
haberet, diametrum objecti. 16; superficiem: 
256; molem X096.** augeret: quee veró ad r 
centesimam pollicis focum habeat , diametrum 
:8oo, superficiem 640,000, soliditatem 5r», 
000, 000 augeret. MN 
. 138 Microscopium .compositum duabus, 
aut tribus lentibus constat , ita ut telescopium 
inversum referat , cujns lens objectiva ad ocá-- 
lum, ocularis ad objectum convertatur. Dire-. 
ctionem radiorum in hoc. instrumento de- 
scriptam habes in figura 26; ubi radiorum fas- 
ciculi, qui é punctis A, B divergentes in Ad,. 
Aà , Bd, Be exierant ab objecto, post refractio- 
nem à lente dce convergentes remittuntur , ita 
nt imaginem in EF depibgerent remotis lenti-. 
bus intermediis. Verum in lente Dgf denuó re- 
fracti , objecti imaginem. in ab depipgunt, quae. 
ad oculum radios postremó refractos 1n lente F, 
sub angulo /Ok£ introducit, à quo angulo appa- 
rens objecti magnitudo. determinatur, : 
139  Microscopii, solaris , quod , numquam 
vidi, descriptionem à, Para transcribo. Inven- 
- tum hoc Lieberkun Anglo debetur, qui anno 
1743 illud evulgavit. «Sit conclave omninb 
obscuratum , in cujus fenestra solem respicien- 
te tubus in MN collocetur, speculo AB (fig. 
27, 298) solis radios in tubum transmittente. 
Ut horum semita introspiciatur, ejns partes in 
fig. 27 observare oportet. Leus CD ad extremi- 
tatem tubi fenestram respicientis, radios BST 
ab speculo reflexós et .parallelos excipit, quos 
rGf ractos et convergentes in exile vitrum pla- 


oi 
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num EF propé conum lucis colloeatum remit- 
tit, in quo imponuntur objecta, ut in aliis mi- 


«roscopiis fieri solet, puta culex , teredo , cete- 


ra. Minima lens mn, cujus focus brevissimus 
paulló propior esse debet, quam focus lentis 
CD , cujus radios amittit, et refringit ; ut ob- 
jectum in, EF collocatum  intimé permeantes 
transeant, àc in w?z verticem forment coni lu- 
cidi CD. Ponamus radiorum fasciculum Da per 
insecti caput transire, Ca por aliud insecti ex- 
emum , et quid juxta refractienis leges con- 
tinget , videamus. ; 


140  Primó fasciculus Da constat radiis con- 


vergentibus , qui concurrere debent, et diver-' 


entes fieri inter objectum uz et focum minoris 
lentis mit. Radii ergo Dam pervenient diver- 
gentes ad lentem ;;, et fient convergentes 47 

aulló longius , quam distet hujus lentis focus. 

asciculus hic Dz , qui per insecti caput transit, 
et ejus imaginem induit, concurret ultra. len- 
tem ad punctum G, ubi capitis insecti imagi- 
nem depinget, Idem de fasciculisCa dicendum, 
qui in H iufimz partis insecti imaginem deli- 
neabunt. Ratio cur imago GH . mirum in mo- 
dum amplificata sit, seu conus HzinG tauto 
magis divergens sit, quam conus CaD est, 
de omnes conum Cal) componentes in- 

ectuntur, et divergunt, dum transeunt per 
exiguum lamine plumbez foramen, qua ad 


partes objecti a lens obtegitur. Hoc habet sin- 
gulare hoc microscopium , quod objectnm « 


imaginem suam prosmiscué pingit in HG , in /f, 
et in ss, Radii enim convergentes 7G, qui per 


- 


LÀ 


126 DISSERTATIO I. ! 

quodvis punctum capitis insecti transierunt, in- 
tensissimi et fermé paralleli post vefractionem 
ad sensum concurrunt tum in G, tum in f, tum 
in s. Idea dicas de radiis »H , qui infimam ob- 
jecti partem permearunt. Ope hujus microsco- 


pii pulex nitidissimé arietis magnitudine-appa-- 


ret, capillus baculi instar, casei Gnede testudi- 
num instar diametro duorum vel trium polli- 
cun. Nihil tamen jucundius visu, quam san- 
guinis circulatio in ranae mesenterio , aut in pis- 
ciculi cauda hoc instrumento visa: tabulam geo- 
graphicam te videre putares , in Nue plures flu- 
vi re ipsa fuerent» Sed nos àd alia prope- 
ramus. | 
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P lura hie tradenda veniunt, quemadnío-- 
dum etiam in dissertatione sequente , quze Che- 
micorum recentiorum inventis ut plurimum 
debemus; à quibus et nova nomina conficta 
^ sunt, ut sua inventa melius explicarent, et. 
quodammodo illustriora redderent, et antiqua 
aut minus recentia penitus explosa, quze etiarn- 
num in physica recentiore usu consecrata te- 
nebantur. PA/logisticum ac dephlogisticatum à 
Stahlio , Maequero ,' aliisque, quz veluti phae- 
nomenorum fontes, quz in combustione , res 
spiratione etc. observabantur, sancita erant; à 

orveau, Placeo, Lavoisiero , Brissono, Dan- 
dolo à Chemia et Physica penitus exulare jus- 
sa sunt, ejusque vice funguntur gas mephiti- 
cum, gas oxypenium , seu acidorum generator, 
caluricum , seu materia caloris etc., ut postea, 
ubi de fluidis aeriformibus sermo erit, expo- 
nemus. Qua tamen à Chemicorum tentamini- 
bus desumemus, apud ipsos fusé tractata in- 
venies, quin nos.ad eorum experimenta singil- 
latim describenda descendamus, que à nostro 
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scopo nimium devios nos abducerent, atque 
ut in majorem rfiglem opus excresceret, addu- 
ceremur, Duarte exposita aéris, ac fluidorum 
aeriformium natura, ad sonum, ac meteora, 
qui ab aere geaerantur, exponenda descende- 
mus, j 


CAPUT PRIMUM. 


De eris natura, et proprietatibus. 


141 Áe est fluidum invisibile, elasticum, gra- 
ve, inodorum , sonorum, compressionis capax, 
à frigore condensabile, dilatabile à calore, vi- 
ventum respiratieni necessarium , combustio- 
nis corporum preecipua'causa , vaporum , et ex- 
halationum receptaculum, atque omnium ferb 
naturalium effectuum, qui in terrestri nostro 
domicilio peraguntur, eximius promotor. Pe- 
culiare corpus non esse aerem, sed vaporum, 
atque exhalationum congeriem , quie ex terres-- 
tribus corporibus iu tenuissimas particulas 
dissecta, ac circa tellurem pro ratione densita- 
tis circumfusa, fluidum hoc componeret , quod 
atmosphaeram et aerem nuncupamus, quidam 
existimarunt; quibus calculum adjicere videtur 
Lavoisierus , cumulum esse diversorum gas jux- 
ta diversas specificas gravitates dispositorum , ex 
quibus atmosphzra coalescat, ac distendatur, 
insinuans. Verum hujusmodi opinamentum pau- 
.cos habere video sectatores. Quidquid tamen 
.de hoc sit, quod non facilé ab experimentis' 
aut ratione definietur , certum est aerem verum 
esse corpus; quum notum. sit charactericis cor- 
E 
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porum proprietatibus, donari tangere enim, et 
fangi, nisi córpus , nulla potest res. [ 
..X42 In duplici statu considerari potest aer; 
nimirum prout est fluidum quoddam ab aliis 
natura diversum, diciturque aef purüs; vel ut 
corpus plurimis heterogeneis particulis refer- 
tum, à quibus zégré separatum concipias; in quo 
statu aer zzipurus audit; ab eoque a£mosphara 
terrestris componitur, qua nihil aliud est, 
quam aér ipse circum terram ad quamdam al- 
titudinem diffusus , et corporum terrestrium 
exhalationibus refertus, in quo meteora ob ta- 
lium particularum permixtionem eduntur, qux 
assim suspjcimus, ut sunt nubes, fulgura, 
ignes fatui, aurora borealis, cetera. : 
. 143 Prop. I. « Aer est flujdum grave, suam 
exercens gravitatem et pressionem , ut cetera 
fluida, de quibus in lisdronstica disseruimus.» 
Veritas hujus propositionis, quae ab omnibus . 
hodie ut indubia admittitur, ex barometri et - 
machine pneumatic? experimentis perspicué- 
demonstratur., Barometrum quod  et' Darosco- 
pium solet euam ab aliis nuncupari, hoc no- 
men sortitus est à pondere aeris; quod indi- 
cat mercurii elevatione, ac citius aerometrurm 
Bici deberet. Hic machina, adeo omnibus 
nota est, ut ab ea describenda supersedea- 
mus. Ejus inventor fuit '"Torricellius Florenti- 
mus, Galilei;discipulus, unde et rubus Torri- 
cellianus ab scriptoribus solet etiam nuncupa- 
ri. Perspicunm , autem est, mercurium ad al- 
titudinem .29&, aut 29 pollicum juxta varias 
aunorpherz affectiones se sustinere non posse 
TOXM, IY. 9 
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contra nativz gravitatis inclinationem ; nisi ab 
alio pondere in zquilibrio retineatur, ut ex 
staticae Dind notum est. Tubus enim qaüa- 
si lanx quzdam inversa concipi potest; qua 
cum aerea columna phialam retortam , in quam 
desinit tubus , premente, in zquilibrig ob z- 
qualia utrinque ponderá sustinetur. Quod autem 
à nulla alia; causa colümna mercurii contra 
nativam gravitatem erecta detineatur, quin sub. 
sidat ; duobus experimentis facili negotio con- 
ficiendis ostenditur. "Ác- primo quidem parte 
superiore vitrei tubi disrupta ; , quie hermetice, 


ut ajunt, clausa, aeri ingressum iri tubum pro- 


 hibebat, mercurius statim sübsidit, atque iu 


phialam. descendená, ut in siphonibus recurvis, 
ad équilibrium et: libellam ex utraque parte 
componitur (Phys. Gen. 331).' À quonatn'igi- 
tur.hec mercurii depressio ; fiisi à pondere « et 
nativa gravitate ,.' eui obedire t&netur, quando 
utrinque ab aere wquée preritàr , ut in casü 


| fgurato perspicuum est accidere? Ab. àere ita- 


que ex altéra parte ipsum prementé in officio 
antea continebatur, né déctdéret, ut in bilan- 
ce sequis ponderibus a quiliBrátà fieri videmus. 
Ex quo illud etiam "obiter notandum ; colum- 
nam aeris phialam prementii, et calumtiam 
mercurii in barometro oontentam , seque pre- 
mere, et ab ejus "altitudine supra: superficiem 
mercurii in phiala stagrianti$ atris ;pressionem, 


Q sens : - 


"determinari. . : | 


,.1i4Á4 .Aliter idem' tehtamen 'i institui potest, 


barometrum ad sutiimitatern; montis excelsi, 
&ut ad apicem: turris 


à 


^solo' vakté assurgetrtis 
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deferendo ubi imminuta colamnz aerez alti- 
judine , mercurius sensim deprimitur , ut pri- 
mus expertus. est Perrier, Paschaliu hortante, 
jn summitate montis à Gallis Puy de Dome 
fici, propé Cleremontium in Alvernia. Nam 
differentia à radice ad summitatem montis no- 
£sta tribus pollicibus cum linea equalis fuit. 
Quz quidem differentia non temporis momen- 
to observata , sed per gradus in ascensu et des. : 
censu notata fuit; ita ut dum Perrierus ascen- 
deret, miuueretur, augeretur , quum descen- 
deret, barometri altitudo. In machina etiam 
pneumatica , quam statim describemus , educto 
aere, mercurius subsidit; restituto aere , ad 
pristinam alütudinem assurgit : quare à gravi- 
tate aeris mercurius in officio continetur, ne 
descendat, cum ipso ad zquilibrium constitu- 
tus, dum manet suspensus... 

145 Schol. Quoniam barometri mentionem 
fecimus, juvat ea, quz ad hujus mac inz u- 
tilitatem, et notionem attinent, breviter colli- 
gere. Quotidiana experientia novimus , barome- 
tri altitudines varias esse in singulos dies, imo - 
quandoque intra brevissimum tempus notabi- 
liter variare. Hoc phenomenon à majore, vel 
minore atmosphaer;e pressionem quidem certé 
provenit. Verum effectum càusz proportiona- 
lem non esse , suspicari quis posset ex eo, quod 
dum pluvia imminet, ac proinde atmnosphera 
vaporibus gravior.est, altitudo barometri multo 
minor, quam tempore valdé sicco ac puriore 
,8&&mosphara existente , notetur. Animadverten- 
.dum tamen cum Muschembroek, diversas. es- 
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se modificationes &tmosphizerz , quee pressionem 
aeris augeant aut minuant, pro tempestatum, 
ventorum, caloris, frigoris etc. varietate. 
«146 1. Quum supra ii ern plus aeris 
à ventis opposita directione flantibus, et aerem 
ad locum intermedium pellentibus, et co- 
gentibus, accumulatur, mioles .aeris congesta 
atmospharam altiorem faciet. Ac profectó vi- 
dentur venti esse primaria causa mutationum 
in atmosphrra, et divefsarum  altitudinum 
mercurii it barometro: nam in regionibus in— 
ter tropicos jacerrtibus, er in quibus véntus o- 
rieutalis feré perpetuo spirat, mercurius vix 
observatur mutari ; quemadmodum se observas- 
se, testatur Hallejus. 2. Accumülatur'etiam at - 
mosphzra spirante borea, aut rigescente fri- 

e, qui aerem condensat, adeo ut atmos- 
phzrz altitudo ibi decrescat , sed; hoc cumulo 
pressionem auget: ideo plerumque hieme mer- 
uriuá£ in tubo altius suspendi, quam :estate 
observamus. 3. Altior erit mercurius, si ven- 
tus ex loco altiore atmosphora :deorsum ver- 
'sus ad terram truditur : tum" enim. aerem oc- 
'€curtentem :eadem directione premit, quasi à 


majore pondere gravaretur. 4. Quum atmos- 


pheera pluribus vaporibus et exaljádationibus in- 
. gravescit, ejus pondüs asugeturj ideo si aer 


-'diu tranquillus maneat, plurimos vapores col- ' 


ligit ,,tumque zqué hieme ac estate mercurius 
$n tubo ascendere observatur: 

, 147 - Causz. autem atmosphierze pressionem 
minuentes przecipuz sunt: $. Venti impetuosi, 
à quibus pressio deorsum yersus ob motum 
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horizontalem minuitur; ut in curru magno 
impetu delato fieri novimus, à quo impune: 
quandoque hominem à rotis protritum , illesum 
relinqui expertum fuij; motu horizontal ve- 
hementiore alterum centralem minuente. Qua -- 
re experientia compertum habemus, numquam 
baroómetrum mercurium depressiorem exhibe- 
re, quam dum impetuosis ventis horizontaliter 
delatis atmósphara concutitur. 3. Decidentibus 
pluviis , aer levior fit, qüam dum ccelum sü- 
dum est, aut vaporibus grave. Ánte imbrem 
^nimirum totum vaporum pondus atmospharam : 
opprimebat; dum veró imber decidit , pars 
tantum ponderis atmosplieram premit , reliqua 
ad decidendum impenditur; quod sequenti 
experimento illustrare solent. Si in bilance sus- 
ndatur vas fluido plenum , in eoque é bi- 
| sis filo suspensum grave aliquod pendeat, ut 
rupto filo ad fundum przcipitetur; quando hoc 
fit, bilancibus ad equilibrium amtea. compo- 
sits , inter decidendum zequilibrium rumpitur , 
ascendente vase, in quo grave in fundum agi- 
tur. Quando veró fundum attigerit grave, &- 
quilibrium iterum restituitur. Quod. idem eve- 
nire debere in guttis intra fluidum aereum . 
..decidentibus, res videtur manifesta. Unde qua 
pere vaporum pondere levatür atmosphzra, 
evior evadit, minusque subjectum mercurium . 
emit. Post pluviam etiam vaporum onere 
evatur aen 1 adeoque ejus pondus mi- 
nor evadat, necesse est. Jj, Si calore aer ra- 
refiat, minus premet subjecta corpora: nam 
-quum altior evadit, ejus vis centripeta minuitur; 


- 
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ac proinde gravitas. decrescit, qué in ratione - 
inversa quadratorum à centro distantix com- 
putatur. Plures fortassé causa possunt ad altitu- 
dines . augendas, vel minuendás concurrere; 
quas tamen nondum: bené perspectas silentio 
premere satius fuerit. vy 
148 ! Corol. *Ex hactenus expositis satis in- 
telligitur, indicationes in barometris ab arti- 
ficibus descriptas nullo satis firmo documento 
inniti ; neque tuto à mercurii akitudine tem- 
pestates aeris preevideri posse: quoniam plures 
causz elevationem, aut depressionem in mer- 
curio parere queunt. «Quàmobrem, ait /zuda- 
zus Muschembroek , nulle certe preéesagiendi re- 
gul:e tradi possünt; quemadmodurn ex multo- . 
rum annorum observationibus imtér sé 8ellicité 
comparatis colligere cogor.» | 
149 Verum quz aeris gravitatem pra cete- 
rjs machinis luculentius ostendit, illa est ab 
. Othone Guerrichio, Magdeburgensi, primum 
inventa, deinde à Kobeétrto Boyle perfecta, à 
quo et machina Boy/eàma audit, qus frequen- 
tius pneumatica dici Consuevit. Diversa forma 
plures ejusmodi machinz in Musseis physicis 
visuntur: omnes tamen in id collineant; ut ae- 
rem ? recipiente extrahant, atque ad experi- 
menta capienda commodiorem modum exhi- 
beant. Quare satis est, unam ex illis describe- 
re, ut omnium usus percipiatur, Eam seligimus, 
quae simplicior pre ceteris nobis visa est, et 
captu facillima. Precipuz partes hujus machi- 
na (fig. 29) sunt duo tubi seu antlie A, B 
 embolis C, D instructi, qui manubrio E ro- 


A —- 
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tulam volvente, alternis elevantur, ac depri- 
muntur. Alterna hac elevatione antlie aerem 
inclusum in recipiente seu campana viwea G, 
per tubum F, et canales a, n ad tubos À, D 
trahunt. Emboli C, D valvulis instruncti sunt, 
qua dum sursum versus retrahuntur, ab at- 
mosphzrz pondere compresse , aeri externo 
aditum intercludunt: quum veró deorsum ver- 
sus premuntur, ab ipso aere compresso elevan- 
tur, eique aditum patefaciunt in I, E. Labrum 
vasis G supra patellam. zneam H circularibus 
pellibus madefactis ad labri mensuram accom- 
modatis instructam collocatur , ut omuis adi- 
tus aeri externo penitus: intercludatur. Jam si. 
antequam aer extrahatur, vas vitreum é loco 


suo dimovere volueris, illud in K arreptum. 


nullo negotio elevabis. Aere tamen exantlato, 
nuls viribus, si vas magnum sit, illud loco 
movebis. Opus enim esset, vires adhibere pon- 
deri columna aerez vas prementi elevandae 
pares, qua pro vasis amplitudine basim habens 
ad plura librarum millia excurrere potest. /I- 
quatur siquidem columne inercurii eamdem 
basim, ac 28 pollices altitudinis habenti. Dein- 
de si lagenam vitream M. quadrangulari forma - 
constructam supra machinam rité collocaveris, 
ab eaque aerem antliarum ope extraxeris; stà- 
tim disrumpitur à pressione externi aeris ipsam 
ambientis, qui dum .ab aere interno exantla- 
to nullam resistentiam offendi, in parietes ex- 
ternas vasis pondus aggravat , ipsumque in frus- 
ta disjicit. Neque ob id eamdem vicem cams» 
pane vitre» K pertiméscas, Ejus enim confor-' 


i 
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matio in modum fornicis sat tutam collocat ab 
ejusmodi casibus , ipsamque oneri ferendo pa- 
rém facit; qua si ad quadrangularem, aut mi- 
nus resistentem figuram Conti foret, si- 
mili disruptionis casui procul dubio subjaceret. 
150 Prop. IL. ,« Aer est fluidum elasticum, 
compressionis et dilatationis capax.» Prob. Itinu- 
meris experinientis compertum habemus, ae- 
rem, si vl externa comprimatur, cessante pres- 
sione, ad pristinum statum restitui; qui quidem 
enuinus elasticitatis character quum sit, pro- 
cul dubio aer inter elastica corpora meritó com. 
putatur. Huc adde, aerem non solum elasticum 
esse; attamen ex effectibus satis deduci ad per- 
fectam elasticitatem accedere: nam cessánte 
compressione, idem volumen *'acquirit, quod 
antea habuerat, ad quamcumque minorem mo- 
lem fuerit redactus; idque eadem vi, qua fuit 
compressus: quod in nullo alió corpore solido 
et elastico hactenus observatum fuit: Est etiam 
ejus elasticitas diuturnitate compressionis inal- 
terabilis. Robervalius quippe post 16 annos sclo: 
petunr pneumaticum eadem vi globos emittere 
expertus est, ac si tum térmporis aer compres- 
Sus fuisset. Sex annis iutegram elasticiratem 
permansisse in eodem sclopeto sibi constare as- 
Serit Muschembroek. A sulphure tamen infringi 
. Halesius demonstravit. ^ —— 75— LP 
'.191r Ceterum ex eodem sclopeto pneumati- 
co, machina hodié jam satis omnibus nota, alia 
etiam elasticitatis aereze proprietas dignoscitur; 
nimirum vim elasticitatis in aere crescere in ra- 
tioné densitatis , ad: quam vi compressionis hoc 


à 
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fluidum redactum est. Quo enim magis com- 
: pressio augetur, majorem inesse vim machinz ' 
ad emittendos globos experimur, qua per gra- 
dus remittit, aere magis dilatato. Ex quo id etiam 
sponte deducitur, imminuta aeris densitate , ela- 
terium etiam decrescere; ac proinde superioris 
atmosphzrz strata minore elasticitate, ceteris 

ibus, pollere, quam inferiora. 

,192 Schol. r. Quousque aeris compressio, - 
seu ut. ajunt, cormpressibilita$ extendi possit, 
nondum compertum 'est. Robertus Boyle ad 
13.2m sui voluminis partem aerem coegit. Hales 
onus imponerido , quod atmosphzrz pondus 37 
vicibus zquaret, aérem ad 3o.am sui voluminis 
partem tráxisse affirmat. Imó, quod diffieile cre- 
ditu est , ad 1858 partem redigisse se existimavit 
idem auctor, aerem intra bombardam ferream 
qua pollicem cum duabus lineis crassitudi- 
nis hxbebat , ita comprimens, ut tandem dis- 
rumperetur. Hujusmodi densitas duplo aquz 
densitatem superaret, si exactus foret Halesii 
calculus. Quidquid tamen sit de hujusmodi 
tentaminibus , illud certum , aerem comprimi 
in rarione virium prementium, si agatur de com- 
pressione , qui cognitos nature terminos non 
pratergrediatur. Neque enim credendum est, 
compressibilitatem nullo termino circumscribi; 
quum per omnia videamus à natura quosdam 
limites constitutos, quos industria humana, 
aut'vires superare nequeunt. Imo aerem ad vo- 
lumen quinquies minus reductum, resistentiam 
validiorem opponere, quam quz à praedietà 
d indicata sit, observarunt Boyle, et Mu- 
schemb, 


* 
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153 Schol. 3. Quod de aeris. compressione. 
diximus modó, de dilatauone etiam dictum 
habe. Dilatationis ipsius termiuos prorsus ig- 
noramus; neque adeo dilatari posse existiman- 
dum, est , ut intra quosdam limites non coercea- 
tur. Cessante atmosphzrz préssione , aerem su- 
perficiem terre lambentem 4ooo dilatari posse 
credit Muschembroek. Boyleus tentamina ite- 
rando, primum, ad, 9; deinde ad 31; 6o; 150; 
8000; 10000, ac demum ad 13679 majus spa - 
tium oceupandum vi elaterii compulit aerem; 
ita ut volumen ita dilatatum in Yacuo ad illud, 
quod in atmosphzra sibi relictus aer obtinet, 
esset ut 13679: 1. [n fluido elastico, quod a- 
qur admiscetur, pluries se observasse, ait Mu- 
.Schembroek, uaicam ejusmodi fluidi particu- 
Jam in tepente aqua se in volumen 46,656,006, 
000 majus, quam antea conspiciebatur, ex- 
pandisse. Enimveró in hujusmodi suppntatio- . 
nibus nescio quid incertum, ac gratis assum - 
ptum animadvertit, Drissonus, quod suspicio- 
nem quamdam ingenerat , imaginatione magis 
quam ratione auctores in calculis duci. Illud 
tamen extra dubium est, quacumque industria 
machina pneumatica constructa fuerit, num- 
quam perfectum in ipsa vacuum obtineri, ae- 
ris dilatatione antliarum. vires superante. 

194 Prop. III. «Aeris elasticitas , eadem 
densitate in ipso manente, calore augetur. Ni- 
mirum aer compressus. ita ut calore se non ex- 
paudat, elaterium exerit majus, quam si in 
temperie aeris propria vires sui elaterii exer- 
ceat, Mxc assertio sequenti experimento com- 
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probatur. In.tubum vitreum ad formam baro- 
metri constructum, 59 . pollices altum, cujus 
tamen armpulla globus sit globo thermometri 
similis , rrullo spiraculo aerem excipiens , mer- 
curius infunditur, qüi in utroque crure in z- 
quilibrio maneat , quin in globum transeat: cu- 
jus aer proinde à mercurio interclusus jacet, 
atque ab atmosph:zerico separatus. Deinde pars 
inferior tubi mercyrium continens in aquam 
ferventem immittitur; quo facto, mercurius 
in tubo ad 9 pol. et / lin. elevatur ; que ter- 
tia pars est 4 poll.seu ponderis, quo mercu- 
rius et aer in tubo contentus ab atmosphzra 
opprimuntur. Quod si postquam refrigescat, 
ynercurium denuo superné infundas , donec ad 
. 48 poll. ascendat in tubo; hoc pondere den- 
sitas aeris in globo contenti, qui prius cum 28 
poll zquilibrium faciebat, duplicari debet, 
quoniam aer comprimitur in ratione virium 
prementium (152). Mercurio immisso , tubum 
in aquam ferventem denuó infunde; mercu- 
rius 18 pollices cum 8 lineis elevabitur supra 
terminum , in quo ante immersionem consiste- 
bat, quz tertia pars est 56 poll. Aer igitur in 
globo inclusus pondus sustinet xquale colum- 
ne mercurii 74 poll. cum 8 lineis altitudinis. 
Nam si pondus atmosphere, quod 28 poll. 
mercurii zquale est, ac 28 alios pollices adjun- 
ctos ejusdem mercurii; et 18 alios pollices cum 
8 lineis per quos aer in globo contentus mer- 
curium elevat; simul addas, 74 poll. cum 8 li- 
neis invenies. Ex quo, non solum à calore ae- 
ris elaterium augeri, deducitur, verum et quan-. 


à 
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titas . augmenti ejusdem elaterii perspicua fit; - 


Est enim :qualis tertiz' parti pressioni3, quam 
aer sustinet, ut ab utroque tentamine modó 
deduxiraus, Quare si* duplo aquz ferventis ca- 
lori idem tubus exponeretur , aeris in ipso con- 
tenti elaterium ad duas tertias partes augeretur. 


155 | Schol. In propositione appossui aeris 


 elaterium calore augeri, eadem in ipso densi- 


tate manente. Etenim si spatium liberé se ex- | 


pandendi aer nanciscatur à calore dilatatus; 
ejus densitas minuitur, atque adeó etiam elas- 


| ticitas, quae densitati proportionalis est ( 151). 


Aliud etiam ex przcedente tentariime notan- 
dum hic obiter occurrit, aeris nimirum elasti- 
citatem etiam in modica quantitate ejusdem 
fluidi eamdem vim exerere , ac si tota columna 
atmosphare virés illi proestaret ad equilibrium 
cum mercurio sustinendum. Unde et aliud phze- 
nomenon explicabitur i in barometro obsérvatum 
in conclavi penitus clauso, cui omnis commu- 
nicatio cum. aere atmospharico interdicetur, 


ilud scilicet zequé mercurium ad altitudinem. 


eamdem retinere, ad quam n aere libero statui 
solet. Tum eniin aeris elasticitas eam vim ex - 
erit, quum sit ejusdem ac atmosphzerze densita- 
tis, quz pondus squale sustinet, perinde ac si 
ab atmosphere pondere. premeretur, 


* 
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. .PpE FLUIDIS  AERIPORMIBUS. 
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Notiones prelimin. ares exponuntur. : 


- i 


156 Fun aeri onini ita Yocantur, quia 


soluta intra atmospharraur vagantur, et ab ipsa. .- 


nullo modo sensibus, discerni. possunt. .In duas 
classes tribuuntur: permanentia. nimirum, quo 
in quacumque temperie. constituantur , suam 
fuiditatem conservant, ob idque tali. nomine 
donantur ;.et nori permasentia , qua. tantum in 


-quodam : gradu .calonis et. com ressio is suam 
xu is P n 


retinent fluiditatem :' calore autein et pressione 
-variaus, . condensantur , let. ab , statu .aerzformi 
.transeupt ad alium sensibus, tractabilem , ut 
sunt vapores.in aunosphiara natantes, à quibus 
-meteora aquea gigRuRep. || osos 

157 Verum. àntequam ulterius pragredia- 
mur, notionem; calerici. Vradera. oporter, à qua 
feré omnia:ileinteps. exponenda. tamquam prin- 
'eipio. derivantur, Calericum itaque recentiori- . 
;bus chemiciscapríéllare placuit id, quod.,mate- 
riam ignis ,.prineipium,ealoris , materiam eaqlo- 
Tificàm , suóstantiamignis, calorem fixum alii 
nuncupavernat. In duplici statu calericum con- 
:sideraht ;./bertatzs stilicet. et ,conjugalionis seu 


.;ut vocabulis 31su. consecratis ntamnr , combina - 


tionis. Galomcum Wy sten dibertagis est,calor i ip- 
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se seu ignis in corporibus contentus , et ab ip: 
sis avolans facillime, quin cearctari, aut reti- 
neri queat. Caloricum in statu éombinationis est 
ignis ipse, seu calor in corporibus latens, qui 
quidem nullo modo à sensibus discerni potest; 
| ita ut corpus ipso refertum, eamdem sensatio- 
nem, atque aliud ipso destitutum in nobis ex- : 
citaret. Unde rebus bené pensatis est ipsum-- 
met pAlogisticum antea magno plausu ab scrip- 
.toribus circeumductum , eujus nomen placuit 
. Lavoisieto , ejusque Schole immutare , eo quod 
plures notiones pAJogistico attribute, false ab 
Ipso detectz sint, ac. proprietates queedam de 
novo inventz , quz: majorem lucem Chemie ac 
Physiez attulerunt. —. j yer 0. 
* 158 "Quidquid de* nominibus 'denuó intro- | 
ductis sit, hzc substantia antea latens, in dis- 
solutione corporuni sensibilis fit, statum .&ber- 
tatis nanciscitur , in alia corpora apit,.ac ther- 
mometro gradus intensitatis ejusdem indicantur. 
Quamobrem in resoluttone corporunt$zpé calor 


"A. n 


' te, ut vinuni refrigerent lagebam madidis pan- 
xis iuvolutam solis radiis exponunt ,-à quibus 
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évaporatio aque in pannís madidis excitatur; 


quae evaporatio partem calorici in vino conten- 
ti secum abripit, ac proinde vinum refrigescit, 
calore avolante. Hoc fortassé indicare voluit 
Aristoteles in suis problematibus , inquiens: vi- 


num $olis radiis expositum frigefieri, à quibus- - 


dam circumferri; quin modum indicet refrige- 
rationis. 

159 Fluida aeriformiía permanentia (nam 
de non permanentibus hic non aei sunt 
compressionis capacia, elastica, pellucida, in- 
visibilia, nequeà frigore ad statum liquoris 


condensatione reduci possunt. Aliqua ex his in 


natura existunt, quamvis artificio hominum 
etam educantur, aut potius é suis latebris 
extrahantur: alia industria chemichorum solum 
obtinentur. In duas classes hujusmodi. fluida 
distribuunt: vivificantia seu. quz ad vitam, 
animalium respirattonem, et corporum combus- 
tionem necessaria: sunt, in. prima classe collo- 
cant; qualia sunt aer atmosphzricus, et aer 
purus seu vitalis, quem oxygenium placuxt ipsis 
nuncupare : in altera su/focéntia , quz et azoti- 
ca, seu non vitalia appellant , compréhendun- 
tur. Generalióri vocabulo Gas ab Hebriis: de- 
sumpto fluida aeriformia 'donantur; quod qui- 
deni secretionem 'à corpote emanentem  signifi- 
cat. Spiritus silvestris.auteá à' chemicis diceba- 


tur, quod Vtrühelmontius , et ab eo recentiores. 


' gas appellant:'ceterum Boyle, tales, Priestleius 
commune aeris nomen retinuerunt, ': | 

—» 160 Basis, sea füdicale illam stibstsntiam 

Chemici appéllant , qu&& cum alia copaluta, sea 


4 , 


4 
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ipsam: ad se tràhens; aut imbibens , novant 
substantiam componit é duabus ita combinatis 
Goalescentem. Frecuentissimus est apud che- 
micos hujus vocabuli usus, ut in sequentibus 
passim videbimus, Ne tamen fines nostros, ac 
prafixam cursui studiorum philosophis brevi- 
tatem . praetergrediamur, precipua seligemus, 
qux de fluidis elasticis traduntur ad physicas 
notiones pertinentia. Qui velit liec. fusius tra- 
ctata atque experimenta noscere, quibus fluido- 
rum elasticorum natura detecta est, Lavoisie- 
rum adeat,. Brissonum, ac Dandoli annotatio- 
nes ad Josephi Poli Physieam experimentalem, 


— Classes fluidorum elasticorum describuntur. 
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I6: Quoniam omnia fluida, seu. gas in 
duas species praecipuas , seu classes distribui 
jam innuumus, vieificgntia scilicet et, azotica; 
nunc, quz in. ipsis. coumprehendantur fluida, 
exponere pérgemus. .Et. in prima. quidem clas- 
s& duo,tantum invenimptur, aer atpyosphericus, 
et'aer Aitalis seu ozygenium , quem. comes Sa- 
luzzius, esse vérum aerem elementarem, existi- 
mat ;.atque omnium, fluidorum ,aériformium - 
parentem ;, ex quo. cum aliis substagtüis combi- 
nato reliqua omnia ílnàda aeriformia. prove- . 
niunt. Fluida, seu gas, azotica in.tres classes 
commodius partiuntur : prima .continet ea, 
qua salina non sunt, seu quas nec acida, nec 
&icalna; iuyeniuntyr: altera salina.comprehen- 
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dn, quz vel acida, vel alcalina fuerint: tertia 
' demum inflammabilia omnia includit, quae Ay- 

drogenia appellantur. : | . 

162 In prinio ordine, qui gas non salina 
jncludit , numerantur gas azoticum proprié di- 
otum , quod zer phlogisticatus ,'seu mopheticus 
antea audiebat: gas' nitrosum , sive aer nitrosus; 
et gas muriaticum oxygeniurm , quod et aer aci- 
dus marinus dephlouisticatus antea dicebatur. 

163 Inter gas salina secunda ordine com- 
prehensa numerantur gas acidum carbonicum, 
quod aer fixus audiebat; gas acidum muriati- 
cum,' quod aer acidus marinus; gas acidum 
sulphurosum , quod et aer acidus vitriolicus; gas 
acidum fluoricum, sive aer &cidus spaticus; et 
gas, ammoniacale ; quod aer a/ca/ius antea 
vócitari consüeVit;:- 70 7 ns | 

:z64. Omnia inflammabilia, quz tertio or- 
dine .comprehendurtur , ad eamdem speciem 
gas hydrogen referuntur, etiamsi! quasdam 
indeent varietates.: Gas itaque  hydrogenium 
pürum, quód et aer inflamrmabilis audit, vel est 
hydrosenium sulphuratum , siwe aer phosphoricus, 
vel gas hydrogenium carbonatum , gas hydroge- 
nium carbonicum ; ac'demum gas hydrogenium ' 
pelustre. JE SUN Ripe. c ND 
- 166 Omnia fluida aeriformia »adica/e seu 
basim- (160) habent simplivem', aut composi 
tam cum. calorico (157) cómbinatam. In sub- 
stantiis tamen , à quibus extrahuntur, tantum 
eorum ases continentur, quz tempore disso- 
lutionis cum -calorico oopulantur, ab eoque 
formam fluidj:elastici nanciscuntür, postquam. 
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é substantiis, à quibus. educuntur, avolave- 
rint. Breviter in sequentibus indicabimus praze- 
dictorum fluidorum ases , seu radicalia ,. quin 
omnium naturam et. proprietates ;.fusius perse- 
quamur; przcipua tamen de aere atmosphseri- 
co, gas acido carboníco, seu aere fixo, et gas 


Àydrogen. exponemus, postquam f[fluidorum - 


radicalia indicaverimus ; quoniam tria. hzc flui. 
da ad plures physicas notiones. manu ducunt, 
et przcipuà phanomena. aerea ab his produ- 
cuntur... A" P 
PIU $. II. n 
Bases, seu radicale fluidorum elasticorum 


exponuntur. -— 


166 1. Aer atmospheericiís ,duobus fluidis 
elasticis invicem  permixtis: componitur; aere 
nimirum puro seu vitali, qui gas: oaygenium à 
Laboisiero, ac recentioribus chemicis nuncu- 

patur; et gas azotico, quod aerem phlogisiéa- 
&um antea vocabant. Hujusmodi tamen partes 
componentes non aquis portionibus in .aunos- 
phara continentur: nam gas ocygenium a8 


i 


tantum , gas azoticum ad.73 partes atmosphie- 


rz; tribuit. Basis aeris puri, seu. oxygenii est il- 
lud principium , sine quo 2cída non generan- 


tur , unde et illi norien impositum , quasi aci 


dorum, generator latné diceretur., Oxygenium 


tamen' acidum ipsum non est; at ipsius per- . 


mixtione acida generantur. Gas. azoticum,:ba- 
sim. habet non alio charactere .notam ,. nisi 


quod vitz animali. sustinendz impar 5it, à quo 
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azoticum nuncupatur. Verum ut observat Chap- 
tal in Compen. Chemiz , hoc nomen generi- 
cum est, proprietatem ipsi tribuens, quae om- 
nibus feré gas communis est; quare Airoge- 
nium recius appellari gas azoticum, modesté 
laudatus auctor proponit. Nos tamen receptum 
nomen retinebimus, eo quod passim apud au- 
Ciores novissimos ita circumferatur. 

167 a. Basis gas nitrosi est praedictum azo 
ficum cum oxygenio, modica' tamen quantitate 
conjunctum. 3. Basis gas muriatici oxygenii est 
acidum muriaticum oxygenio et flamma refer 
tum. 4. Basis gas acidi carbonici est oxygenium, 
habens carbonem purum in dissolutione. Porro 
carbo purus est substantia illa , que é carbone 
educitur, à reliquis substantiis terreis, ex qui- 
bus cormnponitur, separata: carbonium alii vo- 
cant, ab eoque carbones ordinarii habent, 
quod combustibiles fiant. 5, Basis gas acidi 
muriatici est acidum muriaticum aqua super- 
abundante destitutum. 6. Basis gas acidi sul- 
phurosi est acidum sulphuricum seu vitriolicum, 
quod ob abundans sulphur oxygenii partem a- ^ 
mittit, et. aquam redundantem exuit. 7.. Basis 
gas acidi fluorici, quod et gas spaticum, est 
acidum [luoricnm aqua redundante exütum. 
8. Basis gas ammoniacalis est ammoniacurhn si- 
ve aícali volatile causticum , aqua redundante 
privatum. mn 

168 9. Basis gas hydrogenii puri est subs- 
tantia quzdam incognita, que hydrogenia dici- 
tur, eo quod ab ipsa aqua generatur. 10. Ab - 
hydrogenio sulphur dissolutum continente gas 


*- 


148 :  DISSERTATIO IL ^ 
hydrogenium sulphuratum oritur, quod proinde 
pr tamquam basibus componitur, et eer 
paticus antea audiebat. 1r. Hydrogenium e- 
tiam phosphorum solutum in se continens gas 
hydrogenium phosphoratum generat, que duo 
proinde illius bases sunt. 12. Similiter gas hy- 
drogenium carbonatum , et 13. Gas hydrogenium 
pur ionicun ab Aydrogenio tamquam basi com- 
ponuntur: primum tamen carbonium solutum 
continet; alterum acidum carbonicum, sive o. 
xygenium carbonio miztum. r4. Tandem AÀy- 
drogenium palustre, hydrogenium, et gas azoti- 
cum pro basi habet; quae tamen multimodis 
proportionibus conjungi possunt. 
169 Schol. Ex hactenus expositis . perspi- 
cuum fit, omnia acida ab oxygenio componi, 
uod per singulas acidorum species substan- 
tiam sibi affinem copulans, peculiarem acidi 
cujusque naturam induit, ab eaque denomina- 
tur: ex. gr. aqua regia, qu: est acidum aitro- 
muriaticum , ab acido nitrico, et acido muriati- 
co componitur; ex quibus postremum ob affi- 
nitatem cum ozygenio ad contactum veniens 
cum acido znitrico , ejus oxygenium invadit, ab 
eoque habet ut aurum, siscusts , cetera dis- . 
solvat, quae ab acido nitrico. seu aqua forti in- 
tacta relinquuntur. pm ME 
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$ IV. 


De Fluidis aergm  atmosphericum 
constituentibus. 


170 Aer atmosphericus tamquam elemen. 
tum antea habebatur; nunc autem à duobus 
saltem fluidis elasticis componi, que natura 
prorsus diversa sunt, à pluribus experimentis, 
veluti extra dubium positum , existimant ple- - 
rique. Missa hic facio calericum et lucem , e 
quibus omnia fluida constitui, atque in disso- . 
lutione retineri certum , aut saltem simillimum 
vero videtur. Quare ad duo fluida tantum aeri- 
formia sermonem, convertemus: que quidem, 
ut supra jàm semel et iterum innuimus, sunt . 
aer vitalis , oxygenium. dictum, et gas azoticum, 
quod sine alterius consortio vitse. animalium 
noxium reputatur. Primum à corporum com- 
bustione absorbetur; alterum intactum à com- 
bustione relinquitur: quod quidem sequenti 
tentamine nullo negotio peragendum perspi- 
cuum fit. Sub vase vitreo in campanc fignram 
conformato , cujus labrum intra aquam demer- 
sume sit, ita ut aeri externo aditus penitus in- 
tercludatur, parva candela accensa supra frus- 
tulum suberis, aut. alterius ligni collocatür. Ac 
primum quidem aer tenuis é campana per a- 
quam penetrans elabitur: deinde candele flam- 
mna sensim elanguét, donec penitus extingua- 
tur: quo tempore etiam aqua intra px ima 
vitream elevatur, ita ut quum omnia relrigue- 
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rint , ad quartam partem interne ejus capacita- 
tis aqua oppleta inveniatur; illud spatium oc- 
cupans; quod aer per àquam elabens, tempo- 
re combustionis candelz deseruit. Quod si ani- 
mal quodcumque intra campanam includas, 
ita ut nulla aeris externi particula in ipsam ir- 
rumpat, intra pauca minuta suffocatur. 

171  Corol. Áer igitur expulsus quartam 
partem capacitatis campanz vitreze óccupabat; 
aerque relictus nec igni alendo, nec vitz ani- 
mali propagandx aptus est. Quare in aere at- 
mosphzrico duo fluida penitus diversa mixta 
sunt, ex quibus aer vitalis in. combustione 
consumitur, ad eamque peragendam est pror- 
sus necessarius: alterum ad tres quartas par- 
tes, altero avolante, relictus, neque combus- 
tioni, neque vitz alendz aptum est, atque adeó 
azoticum nuncupatur. Ceterum combustionis. 
tempore gas aliud generatur , quod:gas acidum. 
carbonicum sive aerem fixum antea nuncupavi- . 
mus, Hoc tamen aquam agitando, aut aqua 
calce dissoluta facilé à //uido azotico separatur, 
quod numquam cum aqua miscetur, ut misce- 
tur gas carbonicum, quod idcirco aquz agita- 
tione ab ipsa absorbetur. " M ME 

172  Àer purus seu vitalis ab. oxygenio et 
calorico magna quantitate ipsi copulato com- 
ponitur. A Priestleyo , ac feré omnibus recen- 
tibus usque ad Lavoisierum, aer: dephlogistica- 
ius audiebat. E pluribus substantiis aer vitalis 
extrahitur, calore ipsas dissolvendo ; pr:ser- 
tim tanien ab oxydo seu calce nativa Mangane- 
3ia , ab oxydo mercuriali rubro , ac folus viri- 
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dibus plantarum soli expositis educitur. Hz ta- 
men substantiz aerem ipsum non continent, 
sed tantum. ejus radicale seu basim, quod est 
oxygenium.. Metalla enim in calcem. non redi. 
guntur, nisi à combinatione cum oxygenio; 
quod ab ipsis absórptum, eorum pondus au- 
get. Ox) genium autem in calcibus metallorum 
contentum , et quasi concretum , calore solvi- 
tur, et caoríco imimixtum ad statum fluidi elas- . 
tici transit, quod est aer ipse vit&a/is, de quo 
agimus. Metallum 'uutem , qnurn ab eo oxyge- 
nium Íuit extractum , ad statum pristinum re- 
dit & statu calcis, ad quem ab oxygenio tráns- 
latum fuerat; ac levius fit, amisso pondere, 
ues ab oxygenio auctum in combinatione 

uit. A EE | 

173 Corol. 1. Combustio igitur nihil aliud 
est, quam combinatio oxygenii cum substantia 
combustibili: quare aer vitalis est, qui in com- 
bustione magis resolvitur, quam ipsum corpus 
combustibile. Unde in omni combustione, si 
proprié loquamur, aer purus tantum combu- 
ritur. Observatum etiam est, corpus accensum, 
si ab aere vitali modo supra exposito à substan- 
tiis extracto, concitetur, citissimé comburi, 
atque ignem quadruplo majorem , quam si aere 
communi suffletur, concipere. 

174 Corol. 2. Planetz solis contactu maxi- 
mam quantitatem aeris vitalis. atmosphzree 
communicant; ex quo salubritas aeris campes- 
tris; ac vita rustica diuturnior, valentior, ac 
robustior videtur repetenda. Contra autem in 
urbibus, presertim si frequentiores fuerint, 
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aer minus sanus, valetudo pluribus infirmita- 


' tibus obnoxia, ac imbecillior constitutio cor- 
poris experimentis quotüdianis reperitur. Quo 


enim aer purior est, illum respirationi aptio- 
rem experimur, ceterisque vite functionibus 
majorem vigorem impertitur, quibus vita ani- 
malis conservatür, ac producitur. M 

179 Schol. Ut praced, corol. majore in lu- 
mine collocetur, juvat hie respirationis anima-. 
lis theoriam breviter exhibere. jexta principia 
hactenus stabilita, à quibus maximé 'declaratur. 
Przcipuus nature finis in respiratione est, san- 
guinem ad contactum cum aere atmospherieo 
adducere; quod fit medio viscere .pulmonari, 
ut omnibus notum est, cujus alterna contra- 
ctione et dilatatione aer exspiratur , et inspira- 
tur; indéque contactus sanguinis intetius cir- 
culantis cum aere nos ambiente obtinetur. Ex: 
hujusmodi contactu "illud precipué habetur, 
ex quo velüti fonte ceterze functiones animales 
derivantur; restitutio nimirum caorici , quod. 
continenter machina animalis deperdit: quod- , 
que magna copia .in, aere puro continetur. Ve-. 
rum in coritactu aeris atmospharici cum sangui- 


me oxygenium cum carbonio combinatur, quod 


abundanter in, pulmonibus et sanguine conti- 
netur; et calorieum ab eo.sejunctum transit in. 
sanguimmem. Nam. supra jam diximus, aerem 


. vitalem ex caloríco et o.x£ygenio componi. Quare 


parte illà aeris atmospherici, que aer vitalis: 
est, in inspiratione resoluta, ob disunctionem. . 


oxygenii à calorico,. que. duo illam constitue- 


bant, reliquum aeris, quod in expiratione res- 
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tituitur, aeré vitali feré destitutum manet; ac 
novum aliud emergit fluidum , quod. gas aci- 
dum carbonicum , seu aer fixus vocatur. Du- 
plex igitur beneficium nobis aer vitalis inspi- 

.ratus impertit, videlicet carbonium ,.quo san- 
guis abundat, quoque ipsi nocumentum non 

. modicum, si redundaret y afferret , ab ipso au- 
fert; et caloricum & nostro-corpore in atmos- ' 
pharam et-circumstantia eorpora avolans, con- 
'tinenter reparat: caloricum suum in sanguiriem 
insinuando, quum ab oxygenio separatur. Hy- 
drogenium (168) etiam in sanguine reperitur, 
quod oxjgenio copulatum aquam componit; 
et hinc est quantitas illa aqua , quam in exspi- 
ratione é pulpionibus in formam vaporis exha- 
lamus. . . | — 

176  Corol Animalis itaque respiratio *st 
lenta quedam in: pulmone combustio duarum, 
quz in sanguine reperiuntur, substantiarum, 
hydrogenii videlicet et carbonii; quam quidem 
combustionem peragit gas oxygenium 1n aere 
contentum; quemadmodum in candela, aut 
lucerna iisdem principiis, Aydrogenio, et car- 
bonio composiüs perficitur. Quare animalia . 
respirantia sunt vera combustibilia, que insen- 
'S&ibiliter ardent, et consumuntur, ut lampades. 
In respiratione zqué atque in combustione aer 
atmpspharicus ozxygenium et caloricum submi- 
nistrat; sanguis autem Aydrogenium et carbo- 
nium, ut cetera combustibilia. Quod si anima- 
lia. alimentis non repararent Aydrogenium et 
carbonium , continenter in respirajione deper- 
ditum, idem ipsis contingeret, quod lampadi 
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ardenti, oleo deficiente, usuvenit; extingue- 
rentur nimirum , pabulo lente combustoni 
subtracto. Nam quos memoravimus in experi- 
mento supra relato candela ardentis intra cam-- 
panam vitream.collocatz, eosdem effectus ex- 
erimur, si animal vivens loco candele, aut 
lens introducatur : animal siquidem sensim. 
aerem vitalem destruit respirando, cujus vice 
gas acidum carbonicum ; ex aqua generantur; 
quare aere vitali deficiente, ab acido carbenico 
animal suffocatur. Investigata autem . natura 
fluidi intra campanam remanentis, postquam 
candela, aut animal extincta fuerint, duo re- 
eriuntur. Nimirum gas azoticum (gol, quod 
1n atmosph:zrico aere continebatur haud alte- 
ratum , aut quantitàte minutum, gas veró oxy- 
genium pené consumptum : pars enim cum car- 
bonio sanguinis copulatum est, ut in combus- 
tione candele intra campanam cum carbonio 
ejusdem ; ex qua conjunctione gas acidum car- 
bonieum compositum fuit; pars cum hydroge-- 
nio candele , aut sanguinis aquam formavit, 
cujus aliqua portio subtilior ad modum aeris 
tenui vapore resoluta é campana avolat, aquam- 
que transcendit: residuuin: admiscetur aqux 
intra campanam contenta. | 
Enimveró respirationis status frequentissimé 
in animali variatur , tum à vigilia et somno, in 
quo functiones vitalesintenduntur (Metaph. 367); 
quum etiam à labore tam corporis quam mem- 
tis: corpora enim nostra motu atque exercitatione 
 recalescunt ; quod à calorico per frequentem 
 respirationem in sanguinem abundantius intro- 


i 
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ducto provenire, ex dictis eruitur. À varietate 
etiam tempestatum nonnulla in respirationem 
inducitur mutatio: tempore enim frigido fre- 
quentiores sunt respirationes, calido remissio- 
res: quod sapientissimi naturze. Áuctoris .provi- 
dentia ita dispositum est, ut caloricum abun- 
dantius in hieme deperditum , frequentiore res- 
piratione instauretur. Hinc observante Laboi- 
siero in Dissertat. de Respiratione, à Dandolo 
italieé evulgata, magnum discrimen. intercedit 
inter individua , etiamsi gravibus exercitationi- 
bus non subjaceant, in ordine ad pondus de- 

erditum: nimirum ab undecim granis quoli- 
jen minuto ad 32; quod in solidis 24 horis 
ab 1 lib. 31 unc. cum 4 grossis ad 5 libras ex- 
curreret: in qua tamen supputatione effectus 
transpirationis cutanez, pulmonaris, ac respi- 
rationis comprehenduntur. Unde media pro- 
portione assumpta, pondus amissum séu mate- 
ria deperdita foret— 18 gran. singulis minut. - 
seu r unc. cum 7 grossis singulis horis; ac 2 
libris cum 13 unciis transactis 24 diei horis: 
ex quibus transpirationi eutanez libra cum 14 
unciis respondet; reliquze 15 uncis respira- | 
tionis sunt productum. | 
, | In hac media proportione assumpta, quoad 
effectus respirationis spectat, homo solido 
die 36, ooo poll. cub. seu ar ped. cub. circiter 
aurze vitalis consumeret, qui 31 uncias pendent: 
ex quibus 12 paullb amplius aqu: formande 
insumuntur ; reliquum acido carbonio produ- 
cendo destinatur. Volumen gas acid: carbonici 
hoc tempore ductum — 14, 832 poll. cub. seu 5 


1 
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ped. cum dimidio circiter : quorum pondus est f 


lib. a unc. x gros. 69 gran. Ex his 4 unc. 6. 


gros. 48 gran. carbonio tribuuntur: oxygenio 
veró 11 uncis, 3 gros. 21 gran. Pondus aqux 
hoc tempore formate est 1 lib. 5 unc. 6 gros. 33 


gran. in qua componenda 3 unc. 1 gros. gran. . 


24 hydrogenii insumuntur: oxygeniü veró 1 
lib. 3 uno. gros. 4 gran. 71. Quantitas aque à 


transpiratione pulmonari formata 7 unc. equa- . 


tur. Unde simul collectis summis hoe modo: 


Aqua ex transp. cut. lib. 1 unc, 14 gros. gran. 


A transp. pulm. , | 2: 
Carbonii ai prie | 4: 6: 48 
Hydrogenii cav 3524 ::24 





| summa lib. a unc, 13 E 
quam supra posuit Layoisierus ponderis, quod 
homo amitteret solidis 24 horis. Hujusmodi 
calculus valdé differt ab aftero Sanctorii, qui 


ex alimentis ab homine sumptis 4 per transpi- - 


"rationem amitti statuit , reliquum secretionibus 
permittebat. Video tamen Lavoisierum ac Se- 
guin in duplici dissertatione de Respiratione, 
' ac Transpiratione pulmonari somni temporis 
minimé rationem habere, certé mentionem non 
facere; in quo Sanctorius ad 4o uncias ex pon- 
dere deperdi computavit. | 
Ceteroqui observatum à nonnullis pliysicis 
fuit, foeminas minore copia quam yiros trans- 
pirare ; quod et à pororum subtilitate ' majore, 
et ab exeretione per alios corporis meatus pro- 


, 
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venire potest. Compertum enim est, ab auctis 
excretionibus transpirationem minui: unde 
menstruz purgationes in foeminis in causa essé 
possunt, cur minore copia prz viris transpi- 
rent: aut contra transpirationis defectum men- 
struis purgationibus suppleant. | 

Preter jam enuntiata restitutionis calorici, 
ac depositionis gas acidi. carbonici in sanguine 
contenti, aliud etiam beneficium à respiratione 
haberi compertum erat à temporibus Boerha- 
vii. Sanguinis nimirum rubedinem ab inspira- 
tione seu contactu aeris provenire, quod etiam 
Beccaria tentaminibus fáctis confirmavit. San- 
guis enim circulans, antequam: ad. contactum 
aeris deveniat in pulmonibus, atro colore in- 
ficitur , quem in ruborem commutat, statim ac 
per inspirationem: ab. aere contingitur. Quam 
observationem jam-Duhamelius przemiserat; et 
Aüctor Philos. Inst. ad; veter. ac recent. lectio- 
:'nem comparata an; 1695 editarum tom; 3 sect. 4. . 
cap. r. in conclus. 2. sic habet. « Primarius res- 
pirationis effectus in eo positus videtur, quod 
sanguinis . motum prormoveat, .fluoremque ac: 
rubrum colorem conciliet. . | 

177 Corel. xz. Effectus itaque respirationis 
.precipui sunt expurgatio carbonici superabun- 
: dantis in sanguirie, calorici;deperditi restitutio, 
ac ex atro in rubeum :colorem ejusdem trans- 
mutatio ; qui postremus: effectus à duobus prze- 
cedentibus simul producitur. Nam ,et sanguis 
intra aerem. vitalem inclusus majore subédide 
micat, et ad .gas carbonicum, hydrogenium aut 
azotum ranslatus, acquisitam rubedinem in 


e 
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tetrum nigrorem commütat. Quod pariter eve- 
nire debere, si aer hujusmodi qualitatibus in- 
festus inspiretur, res est manifestissima. Hinc 
insalubritas coli in regionibus ubi aer ab ex- 
balationibus mephiticis inficitur, ut sunt loca 
humidiora, paludosa, halitibus mineralibus in- 
-festa, aut hominum frequentia ob: respiratio- 
nem, transpirationem , excretorum fermenta- 
tionem etc. deturpata. - iG rn E fd 

178  Corol. 2. Malé igitur sibi consulunt, 
qui conclavia angusta et exacte clausa amant, 
ac omnem cum aere atmospharico communi- 
cationem. intercludunt; somni. presertim tem- 
pore, quando per plures horas idem aer conti- 
nenter respirandus eumdem effectum producit, 
atque ille intra campavam vitream contentus. Et 
, omnuinó similis procul dubio sequeretur eventus, 
si adeó exacté rimulz obturgrentur , ut nullam 
penitus cum externo communicationem per- 
amitterent aeri intra conclave retento. Quod si 
plures homines aut.ànimalia etiam .in amplis 
spatiis concludantur, ut in theatris, aut etiam 
in ecclesiis fieri solet; nisi aeri externo liber 
aditus permittatur , ita.ut. aer respiratus subin- 
dé renoyetur, nocumentum 'ma£imum sanitati 
indé derivari , nemo est, qui non vident , si ha- 
ctenus dicta rité perpenderit. Funestissimum- 
documentum Calcuttee in Bengalx regno poste- 
ritati reliquerunt anno 1756 quidam Angli, 
quos ad arcem Fort F'iZiiams appellatam incre- 
dibili crudelitatis. exemplo, ad :146. concluse- 
runt in angustissimo carcere, cujus tota erat 
amplitudo duodeviginti pedes cubici nec satis 
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in eum aditus aeri per duas fenestras permit- 
tebatur. Misera humanitas , quam impié ab ho- 
minibus conculcaris! Et sané post tres horas 5o 
ex illis interierunt; atque omnes procul dubio 
suffocati fuissent, nisi post decem horas indé 23, 
qui tantum vivi supererant, educti fuissent, 
123 alis jam tum é vivis sublatis. Carcerum 
'Prafecü hoc documentum pra oculis. semper 
habeant, ne anté sententiam judicum reos mor- 
te afficiant. Nam ab Spallanzanii. experimentis 
habemus, animalia in aere undique concluso 
non solum ob defectum sas oxygenii interire; 
verum etiam ab eífluviis transpirationis anima- 
lis, ex quibus cum alüs gas, permixtis cadave-- 
ricus quidam fotor exhalatur; quem si ani- 
malia inspirent, statim exanimantur. Horum 
effluyiorum tanta est pernicies, ut animalcula, 

& aeris defectu mipimé intereunt , in hzec ef- 
uvia immersa pereant. Unde semper cürandum;,, 
ut aer in habitaculis continenter renovetur; 
maximé.uhi plures simul conveniunt, ac diu- 
tius immorantur , ne lethiferum hoc venenum 
in sanguinem introducant. 
179 .Corol. 3. Pejus adhuc sibi et infirmis 
, consulunt , qui conclavia, ubi decumbunt , exa- 
cté clausa tenent; quasi magnum detrimentum 
zegris ab aere ex externo immineret ; nullumque 
periculum ab aere mephitico, transpiratione, 
ac respiratione morbosa infirmi timendum fo- 
ret: que omnia et benóé valentibus, et malé 
affectis perniciosissima sunt. In nosocomiis prze- 
sertim, ubi plures simul infirmi decumbunt, 
zgritudinibus sepe maleficis, et contagium latà 
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diffundentibus affecti, hoc maximé curandum, 
ut aer, etiam nocturno tempore, machinis, si 
opus fuerit, ac id adhibitis, renovetur, quod 
presentissimum ex omnibus remedium est, alia- 
que, hoc non adhibito, nullius erunt utilitatis, 
Plura nitidé de hoc argumento disserit Jose- 
phus Guerrerus, Guadalaxarz in Ámerica natus, 
in opere de. Fluidis elasticis, quod hispanicé 
propediem in lucem dabit, ! 


9. V. 
De Gas acido carbohico,, sive aere fixo. 


180  Pluranomjna huic fluido imposita sunt, 
quz noscere: oportet; ne in legendis auctori- 
«bus confundamur, et rem eamdem diversam 
' esse putemus. Paracelsus spiritum sileestrem di- 
xit; Vanhelmontius, qui spirZus antiquorum ia 

&s transformavit , gas :sileestre appellatum vo- 
luit. Mer fixus plerumque audieratà Boyle, Ha- 
lesio, Priestleyo, imó ab. ipso Lavoisiero, qui 
sum deimde gas acidum creticum , ac demum 
gas acidum carbonicum vocari jussit. dcidum 
mephiticum , gas mephiticum , acidum: aereum, 
. ac frequentitis aerem fixum etiam recentes scrip- 
tores appellant. Ejus elementa , seu.bases sunt 72 
| partes oxygenii, ac 28 materiz carbonosse, quam 
carbo , et carbonium Chemici recentes. nuncupa- 
runt. Hujusmodi gas acidum: carbonicum gene- 
ratum invenitur in campana vitrea , postquam - 
id n aliquod combustibije , aut respiratio ani- 

malis aerem vitalem destruxit, ut superiore $ 
monuimus. À natura etiam abundanter produ- 


* 
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«citur nullo artis adjumento. In specu quodam 
propé Neapolim, quem antrum canis, italic 
grotta del cane vulgó dicunt, aer quidam é pa- 
vimento exhalat, qui vaporis tenuis naturam 
induit, et animalium respirationi nocentissi- 
mus est, ut experimento canis, à quo antro 
nomen, advenis. phznomeni invisendi gratia 
convenientibus ostenditur. Agricole, qui fun- 
dum colunt, ubi antrum situm est, canem do- 
anesticum ad conspectum advenarum fugien- 
tem arripiunt, atque ad pavimentum os ejusdem 
applicant; intra minutum temporis canis sen- - 
sum amittit, qui nisi státim in lacüm vicinum . 
immergatur, ut sensum recuperet, paulló post 
moritur, ut plurimis aliig tentaminibus com- 
pertum est, Hujusmodi specus Plinius etiam 
meminit lib. 3. Hist. nat. cap. 93. «Spiritus le- 
thales alibi aut scrobibus emissi, aut ipso loci 
situ. mortiferi: alibi volucribus tantum, ut So- 
racte vicino Urbi tractu: alibi prxter hominem - 
ceteris. animantibus; nonnumquam et homini, 
ut m Sinuessano agro et in Puteolano. Spiracula 
vocant, alii Charoneas scrobes mortiferum spi- 
ritum exhalantes. » Notatu etiam ibi dignum est, 
facem accensam ab aere exhalante extingui, 
51 ad pavimentum, ubi aer densior est, neque 
ob mixtiónem cum aere atmospherico purga- 
tus à gas ipsum constituente, admoveatur. In- 
strumenta pyrotecnica, ut sclopetum , inibi ex- 
plosa ignem non concipiunt, quz omnia signa 
evidentissima sunt aegis fixi seu. gas acidi car- 
bonici copiosb é visceribus terrze ascendentis: 
quod non solum in hoc antro, verum ex aliis 
TOM. 1v. II 
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fodinis etiam exhalari, in dubium verti non^ 
potest; presertim si terre viscera sulphure. 
abundent. In fontibus etiam & quibus acidulce 
aqua scaturiunt, hujusmodi fluidum contineri, - 
à quo acidam naturam induant, existimant re- 
centes Chemici. 

181. Aliquoribus fermentantibus gas aci- 
dum carbonicum abundé generatur. Quare nihil 
mirandum plures, qui cellas vinarias, ubi vi- 
num cereale aut commune fermentescebat, in- 
gredientes, aut intra ipsas dià commorantes, ja- 


. nuis clausis, ab aere mephitico, id quod in an-- 


tro canis evenit , suffocatos iuteriisse. Idem con- 
tingit iis, qui intra conclavia clausa ignem car- 
bouibus accendunt, maximé si inibi dormiant, 
ut dum nos Janu:x coinmoraremur , quibusdam 
dedificatoribus prunis accensis in conclavi dor- . 
mientibus , funesto exemplo comprobatum est, 

eterno somno correptis. Mors Joviani Impera- 
toris vapori carbonum etiam tribuitur: quam- 

vis aon dimnes Historici in eam sententiam con- 

spirent. Hoc tamen apud omnes Chemicos ho: . 


: dié certum est, à combustione corporum, ma- 


ximé carbonis, à quo nomen huic fluido indi 
tum: est; quemadmodum à respiratione ánimali 
quam leutam esse combustionem modó innui 
mus, gas acidum carbónicuim abundé generari. 
182  Artificio eriam chemico é pluribus sub- 
stantiis educitur, maximé é calcaribus. Si cre- 


. tam in pulverem redactam madefeceris:, ac dein- 


de acidum vitriolicum modica aqua dilutum 


Alli pulveri immiscueris in phiala AC (fig. 3o) 


ad id destinata, magna eflervescentia excita- 


s 
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tur ; deinde os vasis obturatur, atque intra vas 
IK |aqua plenum phiala altera F, aqua itidem 
plena, atque inversa supra planum foro per- 
tusum statuitur, ut mediante siphone BDH per 
aquam transeupte , é phiala AC gas continen- 
te , ad eamdem ipsum transferatur aqua, vide- 
licet ex E per tubum descendens yi native gra- 
vitatis usque ad phialam AC, gas levius expel- 
lit, ac per eumdem tubum BDE ad phialam 
F transfertür. Demum antequam ex aqua. phiala 
FE amoveatur, exacté occludenda est, ne aeri 
atmosphzerico aditus pateat , habebisque gas a- 
cidum carbonicum, sive aerem fixum ad usus quos 
vdlueris destinatum. Hoc modo etiam aer vita- 
[is, seu gas oxy genium e substantiis ipsum prae- 
bentibus obtineri posse; perspicuum est, | 

183 Schol. Etiamsi predictum: gas per om- 
nia aeri atmospherico simile videatur, pluri-. 
bus tamen ab ipso differe compertum est. Nam 
quin de, ejus qualitate 220£:c2 loquamur, ani- 
malium respiratiopi nocentissima, illius gravi- 
tas specificzmultó major est gravitate aeris at- 
mosph:erici. Brissonus asserit esse ut 15911100, 
qua proportio plusquam dimidio graviorem esse 


demonstrat. Deinde ges acidwn carbonicum | 


maximam cum aqua affinitatem exercet, ita ut, 
si ad contactum deveniant, statim misceantur, 
aqua illud absorbente , maximé si aqua norinihil 
agitetur, ut contactus májor evadat. Hac de cau« . 
sa animalibus asfixia correptis ob aerem fixum 
respiratum , immersio in aquas przsentissimum- 
est remedium, si prompté adhibeatur; ut in 
cane antri Puteolanüi fieri, modo diximus. De-- 


e 
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mum aer atmosphzricus nullo sapore insignis 
est; gas verb acidum carbonicum lingue admo- 
' tum, acidum saporém exhibet. 


$. V... «7 7 uf 
De aere inflammabilt, seu gas hydrogenio. 


194  Fluidum hoc aer inflammabilis antea 
' dictum, à Lavoisiero gas hydrogenii seu aquee 
genitoris nomine donatum, ab aquis stagnan- 
tibus, locis palustribus, fodinis metallicis et 
.carbonariis, substantiis animalibus, ac vege- 
tabilibus putrescentibus. continenter produci- 
' tur, atque in atmospheram transfunditur. Át- 
tamen in hoc statu aliis fluidis permixtum ple- 
/rurique effertur; omninó purum ab aqua reso- 
luta obtinetur , quoniam ejus jasis unum est ex 
priucipiis aquam constituentibus, atque idcir- 
có Aydrogenium est appellatum. Aqua enim ex . 
recentibus téntaminibus. à Purcroyo, Placeo, 
Lavoisiero factis, facem ipsis praterente Ca- 
vendish,:ac Priestleyo, qui nec opinatus. ante 
eos'in eam rem offendit, quin animadverteret, 
substantia simplex non est, nt. vulgó fereba- 
tur,at corpus duobus fluidis elasticis compo- 
situm, oxygenio nimirum et gas Aydrogenio in 
. proportione 17: 3 ambo pérmixta j seu in 100 
partes totàm dividendo, 85 oxygenio, 15 Ày- 
drogenio tribuuntur. Quare si pedem aqux cu- 
b:cam educere velis, qui 7o libris pondere 
sequatur, 59 lib. 8 uncias ga» oxygeniü, ac 10 
lib. 8 unc. gas hydrogenii .permiscere combu- 
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rendo debes, in apparatu chemico ad id des- 
tinato; posteaque quantitas .aquz ponderi duo- 
rum fluidorum perfecté respondens invenitur; 
pes videlicet cubicus aquae 7o lib. ut modó dic- 
tum est pondere. continens; quod invictum test 
argulnentum contra negantes, aquam ab utro- 
que fluido generari, in quibus .est Metherie, 
qu numquam aquam à combustione utriusque 

uidi obtentam , aequare ipsorum pondus, af- 

firmat; et hec quidem synthesis est aquae ge- 
nerationis..- i : Me 

185  Analysi etiam ejusdem principia de- 

. monstrantur, simulque gas &ydrogenium aqua 

* resolutione obtinetur. In apparatu (fig. 3o) de- 
scripto, limatura ferri ponatur in phiala A, cui 
infundatur acidum sulphureum , aut muriaticum, 
£artaricum , aut carbonatum aqua copiosa dilu- 
tum: quo facto quedam fermentatio calida ex- 
citatur, que aerem expellit in vase contentum. 
Tum admoto tubo BDE gas hydrogentum in al- 
teram phialam inversam EF in H constitutam 

, transit, ut antea de aere fixo loquentes fieri di- 
ximus. Ferrum, nimirum, aut etiam Zzincum 
oxygenio copulatur , Akydrogeniumque à calorico 
in formam fluidi elastici resolutum, liberum abi- 
re permittit. Tubo etiam ferreo carbonibus ac- 
censis imposito, atque in tubum BD desinenti, a- 
qua guttatim infunditur, quz à calore ejus óz- 
ses resolvente, &ydrogenium abire sinit;,-ex quo 
per tubum in phialam F, aut si malueris, cam- ' 
.panam: vitream. adhibere poteris, fluidum ae- 
riforme copiosé transcendit, quod erit gas hy« 
drogenium. . | CLE 3 
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186 Characteristicze proprietates hujusce flui- 
di sunt: r. Odor quidam gravis, ac naribus in- 
gratus. 2. Nullum aciditatis signum praebet, 
ex his, quz acidorum peculiaria sunt, ut cal- 
cen aqua dilutam preciptares ac heliotropii 
tincturam in rubeum colcrem mutare. 3: Om- 

^ uium fluidorum elasticorum levissimum quum 
sit, gravitatem habet specificam , quie cum aere 
comparata, est ut 8,04 ad 100,00. Ob hanc pro- 
prietatem gas hydrogenium globis aereostaticis fe- 
lei successu applicatum est, ab ejusque levi- 
tate eorumdem elevatio obtinetur. 4. Gas hy- 
drogenium viventia suffocat, ut cetera azotica; 
peculiare tamen ipsi est, vehementes convul- 
$iones excitare in corpore in ipsum immerso. 
5. Etiamsi facillimé coníflagret, corpora arden- 
tia in ipsum immissa statim extinguit. Notatu 
tamen dignumest, candclam accensam, quz dum 
in gas hydrogenium iutroducitur, ejus superfi- 
ciem accendit, ulterius promotam extingui: dum 
veró ab eodem extrahitur, szepius iterum in- 
flammatur. Nam hujusmodi fluidum ab aere se- 
gregatum, numquam nisi ubi ab aere: contin- 
gitur, inflammatur. Quz quidem | accensio eo 
promptior est, quo contactus cum aere evadit 
prolixior. 1n lagena vitrea teram partem gas 
hydrogenii cum duabus aeris atmospherici com- 
misce, ac ejus ori candelam accensam admo- 
ve: gas statim conflagrat, ac strepitum .| edit si- 
milem. pulveri nitrato accenso detonanti, qui 
fragor maximé resultaret, si loco aeris atmos- 
phierici gasoxygenium substitueretur. 
185; Schol. A levitate hujus fluidi, ejus- 
d | 


í 
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demque inflammabilitate fortassé derivantur co- 
ruscationes, fulgura, tonitrua in superiore at- 
mosphara excitata, igne electrico incendium in 
gas hydrogenium tránsmittente. Inventa quippe 
est machina à Volta, industrio Physico, quam - 
pistolam electricam vocant (fig. 31), in cujus 
vase sereo ag gas bydrogenium proportione su- 
pradicta unius terti partis; et aer atmosphe- 
ricus ad duas tertias includuntur. Vasis fundo 
virga metalica recurva je aptatur intra tubum 
vitreum da "mastice conglutinatum, ne in me- 
tallum electricitstem transfundat: os vasis g 
subzre occluditur,aut tubus ferreus globo plum- 
beo oneratus, ut in sclopetis fieri solet, collo- 
catur. Jam si eorpori e/ectrizóáto extremitas 5 

ropé contactum applicetur, ut in machina e: 
ectrica fieri solet; scintilla electrica excita- - 
bitur, qux virgam e transcendens, alteram 
scintillam ejaculabit é globulo 5 ad alteram 
extremitatem in modum virgz recurve con- 
formata, ab eaque incendium 1n gas vase con- 
tentum transfundetur; quod quum clausum 
sit, magno fragore, obturamentum suboreum, 
aut plumbeum globum explodet E fodinis, 
przsertim unde carbo fossilis extrahitur, aer. 
inflammabilis exhalat, qui sua levitate supe- 
riora petit: idcirco magna cautio est fosso- 
ribus inibi laborantibus, ne facibus accensis 
mcendium excitent, quod ipsorum vitx dis- 
pendio fieri, nemo non videt, et quandoque. 
tristi experimento compertum est. Augüste Tau- 
rinorum paucis abhinc annis, referente Jose 
pho Poli, oculato teste, quum quidam locus 
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immundus purgaretur, ubi hujusmodi gas mag- 
nam copiam contineri gs innuimus, qui- 
dam ex operariis, fortassé ut loci profundita- 
tem explorafet, chartam accensam demisit, à 
qua: incendium, cum fragore adeà vehementi - 
excitatum fuit, veluti si plura tormenta bellica 
majora exp!osa fuissent. Ex quo plura meteora 
aumosphierica , ac etiam quz. propé superficiem 
terrae visuntur, explicatu faciliora fiunt, ut sunt 
tonitrua , fulgura , coruscationes, ignes fatui in 
— non sine terrore à vulgo conspe- 
quasi ignis explatorii animarum , quarum 
corpora ibi sepulta jacent, indicium foret; a- 
liaque sexcenta, quae facili animadversione i in 
natura deteguntur. : ! 
188  Juvat ad caleem hujus capitis gravita- 
tes specificas fluidorum elasticorum ; um cum 
gravitate aeris atmospharici, quum etiam cum 
gravitate aquze purae seu disiillatze éóomparatas, 
exhibere in decimalibus ex Brissono. 


Aer atmosphzricus . 100,0000 
Aer purus, gas oxyg. » 108,6795 
Gas azoticum - 96, 6040 
Gas nitrosum 105,6365 
Gas acid. carboth. - | 151,064a 
Gas acid. muriat. 173,2344 
Gas acid. sulph. . 206,0560 
Gas ammoniac. — 53,0353 

. Gas hydrog. pur. | 8,0425 
Aqua distill.: 10000,0000 
Àer atmosph. |o 123,299) 


Aer purus seu a gas oxyg. 13,2929 


- 
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Gasazoticum . - 11,9048 

Gas nitrosum | 13,0179 

Gas aci.l. carbon. 18,6161 

Gas acid. mur. | 21,9482 . 
Gas ammon. : 6,5355 

Gas hydr. pr. ' »  -.  ogg:t 

Gas sulph.. . | 25,9029 

CAPUT TERTIUM. 
De 4tmospheera terrestri. " 


1 


189 j C) riscimons t,» rarum nos vertamus, 
fluidó circumdamur, cujus proprietàtes, varia- 
tionibus éxiguis à loci constitutione provenien- 
tibus demptis, ubique gentium eedem sunt, ut 
peregrinationibus per universam orbis super- 
ficiem, terra mariquc etiamnum institutis, com-- 
probatum habemus. Tellus igitur undique aere 
circumfunditur, qui ubique ipsius figuram af. 
fectat; à gravitate nimirum in centrum , ut flui- 
dorum mos est, id exigénte, quum omnes ejus 
particule per lineam directionis gravium (Phys. 
Gen. 221) ad terre centrum. ferantur. Quare 
atmosplzra telluris tamquam fluidum unifor- 
me per universam ejus superficiem diffusum, eis- 
dem legibus atque affectionibus subjectum , ad 
quamdam à terra altitudinem pertinens , ipsius- 
que terre» quasi vehiculum coneipi potest. Ce- 
terum antequam «de atmosphzra reliqua, qux 
dicenda occurrunt tradamus, vapores ab exha- 
lationibus secernere oportet. Vapores aquosis, 
et huniidis, exhalationes siccis cujuscumque de: 
mum. generis sint particulis constant... - 
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190 Prop. I. «Atmosphera est fluidum he- 
terogenearum substantiarum particulis magna 
copia refertum. » Dem. Innumera carpora in tet- 
ra continenter dissolvuntur; in vapores, fumum, 
ignem abeunt, alia continenter pondere mi- 
mnuuntur insensibili evaporaüone ac transpira- 
tione, quz in viventibus nisi alimentorum pa. 
bulo denuo reficantur, tandem interitum 1ip- 
sis affert, maxima sui parte amissa. Quo igi- 
tur,hz substantiz deperdite abeunt? Nam ma- 
teria aliam configurauonem induere potest, in- 
terire omninó nom ;otest. Quare substantize 
omnes in tenuissimas particulas resolute, ne- 
"ji uspiam loci apparentes, in aliam conversz 
guram, in atmosphzera ipsas recipiente, exilis- 
sima mole conformatz, qui specificé aere cir- 
cumfiuo evadat, continear.ur oportet. Experi- 
menta singulatim id in plantis, animalibus , a- 
 liisque corporibus comprobantia, legi possunt 
apud Stephanum Hales in duobus eximiis o- 
pusculis, quz J'egetabilium alerum, alterum 
"Animalium Staticam appellavit. Nos hic prz- 
. cipuas substantias, à quibus atiosphzera exha- 
lationum et vaporum copia gravida fit, ex Mus- 
chemb. cap. 38 Elem. Phys. colligemus. 
-. IQgr Ir. Omnes odorosz particule ex plata- 
rum trunco , frondibus, floribus, fructibus cir- 
cumfluentes. 3. Vegetantium fluida cogtinenter 
ab ipsis transpiratione exhalata. 3. Spiritus, qui 
ex succis plantarum, florum, fructuum etc. in 
humanos usus conficiuntur, quorum major co- 
pia in auram transmeat, quam arte colligatur: 
his similes natura sponté educit ex omnium ve- 
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getantium partibus, dum soli aprico exponun- | 
tur. 4. Volatilia plantarum olea, sales, terr: 
volatiles, particule metallicz etc., quz, actio- 
ne caloris dissolvuntur, ac per atmpsphoram : 
ultro citróque deferuntur. 5. Animalium respi- 
ratio, sudor, transpiratio, aqua, salibus, oleis, 
limpha etc. referta, ac per auras av?lautia; 
qua pariter ex putrescentibus corporibus fer-- 
mentatione rarefacta extruduntur. 6. Aquarum 
evaporatio ex marium , lacuum, fluminum, stag- 
nantium aquarum in superficie terre, et ab ipsa 
etiam magna copia à pluvia, rore, nive, cete- 
ris imbibitarum mole provenientia. 7. Ex fos- 
silibus plura atmosph:vram implent quam recer- 
seri queant, ut Sulphur, Arsenicum, Antimo- 
nium, Auripigmentum, Zincum, Cobaltum, 
Bismut, olea fossilia, quorum particule é tef-- 
rae visceribus spirantia in auras deferuntur. Plu. 
rima etiam é vulcanicis cavernis, quarum ct 
numerus est opinione major, et combustione 
dissipantur substantiz omnis generis, qua in. 
visceribus terrze depositze, ignis actione attenua- 
tz aeri immiscentur. 8. Omnium fluidorum ae- 
riformium elementa, quz in atmosphara veluti 
propriam habent sedem , et copiosissimé in na- 
tutze officina in singula momenta nulla inter- 
capedine elaborantur; ut meritó dicí queat, at-- 
mospharam terrestrem esse magnam natur 
officinam , in qua omnes Chemise operationes 
continenter perficiuntur. Adde huc immensam. 
.animalculorum copiam, qux tamquam pisces in - 
aqua, sedem propriam in aunosphazra habent; 
innumera exilissima semina; ovia etiam ani-- 
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3nalculorum tenuissima; quz à ventis ultro ci» 
troque delata, plurima edunt p*aenomena, ex 
quibus opinio ortus animalium ex putredine 
olim traxit originem , ac patrocinium etiamnum 
apud quosdam non infimi subselli viros inve- 
nire miramür, 
192' Prop. II. «Exhalationum ac vaporum 
elevatio mulüplici de causa evenire potest; quin 
de attractionibus et affinitatibus pronuncie- 
mus.» Prob. 'Ex tabula gravitatis specificz cu- 
jusque fluidi aeriformis habemus, plura ex illis 
aere atmospharico: leviora esse: debent igitur 
ex hy drostaticz legibus ascendere, dum in of-, 
ficina naturz ad hujusmdótli fluidi indolem ca- 
pessendam adiguntur, eo modo quo globi ae- 
reostatici sursum versus, hominibus euam onu- 
sti, deferri conspiciuntur. Ex his autem fluidis 
pleraque substantiis rarefactis, ab aere penitus di- 
versis componuntur, ut suo loco Chemicorum 
vestigia legentes posuimus: quaré. precipua 
causa elevationis harum substantiarum ab spe- 
cifica levitate, quam vi resolutionis obtinent, 
pre aere atmosphxrico, desumenda videtur. 
Alii Scriptores ad causam ascensionis liquo- 
rum per tubos capillares recurrunt atmosphe- 
ram veluti spongiam infinitis tubis capillaribus 
compositarh, imaginantes, quod quidem à ve- 
ro non abludit; cur etiam materiam electricaim 
& gloho terraqueo jugiter avolantem suppetias 
prestare non dubitant. Illud certum 6 Chemi- 
cis tentaminibus habemus, natura et arte ex 
. omnium feré corporum substantiis fluida aeri- 
' formia haberi, qua continenter in aunosphz 
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ram delata, perpetuas inibi vicissitudines su- 
beunt, atque ex gravioribus in leviora tran.. 
smutantur, óasibus eorumdem resolutis, quz- 
cumque demum caiísa sit mirábilis hujus tran- 
smutátionis, quam *Chemici ab affinitate in 
Physica generali explicata repetere noa dubi- 
tant: nos autem arcana nature venerantes, 
effectum affinitatis existere non. inficiamur; 
quid tandem ipsa a/finitas sit, seu causa illam 
producens, ingenu? iguorare fatemur. 
192. Schol. Problema definienda altitudinis 
atmosphere terréstris plurimum torsit Physi- 
corum ingenia. Difficuitatis cardo in eo verti- 
tur, quod nulla certa lege definiri potest den- : 
sitatis aeris. atinosphzrici, deerementum. Plu- 
res enim hypotheses fingi possunt, in quibus 
iisdem assumptis: diversa admodum decremen- 
ta atmosphxricz densitatis. eruantur. — Aeris 
densitatem viribus comprimentbus esse pro- 
portionalem in superficie telluris, dummodo 
solitos condeusationis terminos. compressio 
non excedat, experimentis satis accuraté res 
pondet. Verum in diversis altitudinibus hujus- 
modi legem non servari, experimentis etiam 
compertum est. Et, quidem si densitas aeris 
constans ubique foret, é barometro facili .ne- 
gotio, ut in opere de Jarometro et Thermome- . 
£ro Franciscus Perez ostendit, per regulam au- 
ream altitudo atmosphere déduceretur. Halle. 
jus raritatem aeris progressionem geometricam 
sequi, arithmetica progressioni respondentem, 
in qua strata atmosphzrica in zquales partes à... 
terra ad altitudinem extremam dividantur, de: - 
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monstrare conatur; ac demonstratum quidem 
foret, $1 supremus raritatis gradus, ad quem 
aer reapse pertingit, cognosceretur. Át incerta 
prorsus est ratio, quam elasticitas, ac densitas 
1n superiore atmosphere parte observant: un- 
de conamen Hallei, problema tantum condi- 
tionaté resolvit, dato nimirum gradu densi- 
tatis, ac elasticitatis acris uniformiter decre- 
scentis. Quod quum necdum certum sit, in- 


certam prorsus relinquit. atmospharz altitu- 


dinem. Es 

194 Aliam viam tenet Philippus de la Hi- 
re à crepusculi principio deducens, ad quaní 
altitudinem atmosphzra pertingat. Etenim ex 
observationibus astronomicis compertum ha- 
bemus, crepusculum desinere, ac incipere, 
quum sol 18 grad. infra horizontem jacet; 
tuneqve ejus radii in atmospharam incidentes 
versus terram refringi incipiunt, ex quo prima 


lux crepusculi oritur à radiis versus terram re-- 


fractis, Hac methodo: per trigonometriam Hi. 
rius altitudinem atmosphare ad 35,223 ulna$ 
marinas seu 17 leucas gallicas porrigi deducit. 
Enimvero à crescente versus terram densitate 
refractio continenter augeri debet, quapropter 
lnea refractionis recta esse non potest: at 
continuo flexu à suprema parte ad infimam in- 
curvarl. Ed de:;causa curvedinem ad lineam 
rectam caiculo reducendo , extensionem atmos- 
plieree ad 35,362 ulnas, sive 16 leucas tandem 
restringit. Quz quidem computatio à vero pror- 
«us non abluderet, si nonnulla, qux assumuntur, 
incerti non forent. Nam :. initium crepusculi 
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nullo certo experimento aut calculo definiri 
potest; quum tenuissima lucis fila satis discer- 
ni nequeant ab oculis, donec quemdam gra- 
dum densitatis acquirant. 3. Incertum pariter 
. est quandonam densitas aeris atmospharici in 
suprema regione eum gradum densitatis ac- 
quirit ad refringendos radios lucis necessarium. 
Fier siquidem potest, ut per magnum m 
tium aer in suprema regione protendatur, adeó 
rarefactus ac levis, ut refringend:x luci par 
minimé inveniatur, aut refractio feré sit 1n- 
sensibilis. 2. Variaiioz;es in atmosphzra adeó 
sunt frequentes, ut ipsius strata aut. columnz 
multüm ab invicem remote eumdem gradum 
densitaus feré numquam - obtineant; quare re» 
frangibilitas valdé diversa in spatio 19 grad. 
"per quod radii solares tranzmeant usque ad 
Borosun. atque ex illo horizontis puncto 
ad nos usque adveniunt, inveniatur oportet; 
qua omnino incertam faciet deductionem al- 
titudinis atmosphere à crepusculis tlerivatam. 

199 Ad pressionem atmosphare supra nos- 
trum corpus incumbentis quod attinet, haud, 
difficile est pondus xstimare ex principiis no- 
tis, columnz scilicet aeris cum aqua aut mer- 
curii columna ejusdem basis equilibrium, ser- 
vantis. Nam si superficies corporis statuatur 
tamquam basis columnz aeris superincumben- 
tis, pondus hujusmodi columnz zqualis erit 

nderi cylindri aquze ejusdem basis, et altitu- 

.dinis 32 ped. aut mercurii 28 poll. Superficies 

corporis humani assumpto termino medio inter 

Inaximam ac minimam staturam, 14. ped. qua- 
| 
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dratis aequalis censetur ; aliis tamen 15 statue- 
re placet, quod à veritate non longé aberrat. 
Pes autem cubicus mercurir computante Bris- 
sono 9/49 lib. 12 unc. 2 dragm. 13 gran. pendet; 
ex quo deducitur, prisma ( Math. 392) seu co. 
lumnàm mercurii, cujus basis pes quadratus. 
sit, altitudo 28 poll zqualis, lib. 5,216, ac 
unciam cum 7-dragm. et 54 gran. pendere; 
quod pondus si per 15 ped. quod superficiem 
humaui corporis aeris pressioni. exhibere po- 
. suimus, multiplicaveris, 33,241 lib. 13 *unc. 
^. 4 dragm. 23 gran. pro med:a pressione, quam, 
Ab aunosphisra susünemus, exhibebit. Verum 
hac praessio constans non est, quoniam altitu- 
dines barometr. frequenter variant; ac non- 
numquam usque ad 3 poll .augeotur, aut 
minuuntur, Érit itaque augmentum ponderis, 
quod sustinemus, aut decrementum, quo ]le- 


'. vamur, zquale 3,56: lib. ro unc. r2 gran. 


Ingens sané poncus! quodque immutationem 
. baud exigiam in machinam nostram inducere 
deberet, nisi à fluidis aeriformibus intra ma- . 
chinam animalem, ac presertim in cavitatibus 
contentis, ac liberé suam elasticitatem exe- 
rentibus, hujusmodi .variationes non sustine- 
rentur, sine detrimento machinz illas sub- 
, euntis, | | 
196 Quod autem in machina animali ejus- 
-modi fluidum aeriforme contineatur, ac intra 
ipsum sanguinem se insinuet, sequenti expe- 
rimento ostensum fuit. In occisi animalis, pu- 
ta vituli, aut arietis vena jugulari, sanguine 
adhue tepente, fiant due ligatur strictissima 
: P 
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ad tres pollices invicem distantes; tractusque. - 
vena à .ligàmentis comprehensus recidatur, 
atque intra recipientem machinse  pneumaticze 
collocetur. Vix aer extrahitur, et rarior fit, 
vena magis turgescit, ac in volumen plus«. 
quam duplo majus disténditur ; ab aere nimi- 
rui intra saüguinem contento dilatata, ut in 
vesica'prebé ore obturato in eadem inachina 
collocata , postquam aer extractus ab: antlize 
pressionibus fuit, fieri videmus. Quod si cul- 
tri acie intra machinam ad id preparati parva 
incisio in vena turgente fiat ; sanguis, violenter 
erumpit ad instar spume conformatus , ac 

"^ bullas aeris. manifestans ,, à quibus mercurius 
garometi intra recipiens inclusi, ad duos aut 
euam tres pollices sublevatur. Dv 

197. Corol Haud dubium. quin hujusmodi 
pressio corperibus terrestribus benefica sit, à 
qua. plura derivantur , beneficia , qui facilà 
quisque percipiet. Nam respiratio ,. humorum - 
secretio, sanguinis circulatio , nufritig , tran- 
 spiratio etc. jnaxim? ab atmosphaere pressione 
juyantur. Quousque tameh et, majorem pressio- 
nem sustünere, et. ab ,ea, sublevari sine pre- 
senti vitze periculo possimus , duobus exem- 
plis conjicere possumus; Ac, primum quidem - 
urinatorum , qui sub campana vitrea ad 3oo 
ped. eoque. amplius ,;mari--demerguntur, ac 
proinde aerem novies densiorem quam in su- -. 
perficie terra sit, inspirare coguntur, sine 
vitz discrimine, dummodo aer subindé reno- 
vetur. Alterum eorum, qui ad magnas altitu- 
dines tum in globis aereostaticis, quum euam. 
^ JqON. 1YV. / ^.^ ^. ^12 Hu E 
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ad fastigia excefsorüin? moritium pedestri iü. 
nere attulluntur, Breviter hic , que Saussure 
expertus est in peregrinatione ad verticem 
montis, quem Mortbión? dicunt, referre suf- 
ficiat, In 'alütudine. 1,900 hexap. supra maris 
.$nperficiem nullam sensibilem ^ àlterationefn 
in. machina animali nec ipse, nec qui eum 
comitabantur socil experti sunt; ubi barome- 
trum ad. 18 poll;' ei lin.- duas jam. descendisse 
comperiebatar ," ac^ proinde jam tum undecim 
mille libras eoque amplius pondus atmosphz- 
row decréverat. Verum dum 'à r,9oo usque ad 
3,490 héxap. per quas à superficie faris sure 
sum versus "fastigium moutis attollitur, ince- 
debant ; continenter se malé affici experti sunt, 
et quasi cardiaco malo Corriperentur,, respira- 
tio anhelans , 'pulsatiodes "continetiter fiebant 
velociores, üsque àd roo per singula minuta, 
quum arntea' 72" rión' excederent; vires defi- 
ciebant , atque "othnia corporis -muma veluti 
&b-sgrotante peragebdntur. Quod si pondus à 
pressiode immidutunr ad. calculos redigàmus, 
ab altitudiné 1,900'ad 2,50 hex. 2,500 libras 
haud 'ex:zquare óuíperieinus ;;,quumt "antea 
plusquafn undecim | mile lib. imminutüm mi- 
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j . i? r Neue slm lus 
Sons est ille strepitus à corporibus colli- 
dentibus in aere excitatus; cuju$ iüiedio ad 
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aures; atque ab his ad animam ejus sensatio 
transmittitur. Quare ad sonum, prout à nobis 
percipitur , tria hze concurrere debent: dispo. : 
sitio videlicet in corpore collidente ad frago- 
rem excitandum; medium per quod hujusmo- ' 
di fragor ad aures defertur; ac sensatio in or« 


gano, excitata usque ad animum transmissa, , 


ac percepta. Hoc 'ordine soni affectiones bre^ 
viter perpendemus. | 


S. I. 
De Sono prout à corpore éxcilatur. Er 


198  Gorpora sonora illa dicuntur , qué 
non selüm aerem removere, ac, percutere 
queunt, quod feré ómnium corporum. pro- 


prietas esu; ut saxum in terram allisum, aerem . 


disrumpens et'comcutiens; rumorem in auri- 
bus producit: :verum et iteratas , et distinctas, 
et: comparabiles edunt. .percussiones , que ad 
aures transferantur, ut sunt campanz, fides 
instrumentorum musicalium , cetera. Duo i igi- 
tur in. motn corporis sonori requiruntur ad 
sonum. edendum; percussio videlicet aeris, et 
percussionum iteratio,, qua continuatas in au- 
xes sensationes producat, ut sonus compara- 
"bilis evadat. Hoc autem fieri. nequit ;nisj cor: 
pus semel percussum .fotum concipiat dii 
continuandui; ut perspieuum est rem atten- 
tà »perpendenti; quare quum motus sit trans- 
latio corpori de loco ad locum, corps: SQ. 
norum: semel percussum in bóc motn : conti« 
nuato dii perseverare debet.. Porró nullum 
i A: 
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corpus motu solum prógressivo delatum so- 
num permanmentem et comparabilem edere 
otest? quoniam ab aure recedens, aut ,ad 
illam accedens, versus eamdem plagam aerem 
» propellit; unde illa subsultatio in organo pró- 
| duci nequit, à qua soni permanentis , et cóm- . 
parabilis , qua proprietas est corporis sonori, | 
 sensatio proficiscitur. Motus igitur corporis 
- sonori, vibratorius sit oportet , .*oscillationes 
peragens qua itu ac reditu perficiantur, ex 
quo similes in^ organo sensorio subsültationes 

. excitentur. ;05 
'x99. Corol. Omne igitur corpus sonorum 
' elasticum esse debet, quoniam elasticitatis 
: €haraeteristica notio est, corporis elastici ad. 
pristinum statum restitutio (Phys. Gen. 119 
et 175.) Hujusmodi autem oscillationes iu 
corpore sonoro modó exposite, à percussione 
excitate, nihil aliud. sunt, quam conatus se ad 
pristinum: statum restituendi; quippé omnis 
. percussio vera compressio est. Quare partes 
corporis sonori ob pressionemr extra locum 
.suum delate, vi comprimenti sequali se resti- 
*uunt ad locum und$ discedunt: quumque ob 
motum conceptum terminum. illum transi- 
liant, neque ob cohaesionem partium recede- 
re queant, extincto illo: motu; ab elasticitate 
;ad. alteram partem iterum reducuntur , donec 
.& resistentia aeris ambientis et fricationis in- 
ter particulas corporis sonori continui itus et 
reditus extinguantur. Quod etiam experimen- 
tis obviis, fides instrumentorum percutiendo, 
quisque inspicere potest: visibiles «4nim sunt 

j : ; 4. 
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agitationes nervorum. , aut filorum chalybeo-, 
.. rum in instrumentis musicis. hinc illinc à per-' 
cussione se se transferentium, ut in motu os- 
eilatorio pendulorum fieri demonstravimus in 
Phys. Gen. art. 242. — 
200 : Verum et alter motus subsultorius in 
"fidibus, campanis, ceterisque sonoris insignis 
est, preter motum oscillatorium toti corpori 
communem. Videmus namque efiam oscilla- 
tionibus ad sensum cessantibus, partes om- 
nium fidium tremore quodam correptas sub- 
sultare, contremiscere, ao si propius aurem 
admoveamus, mussitare, quando adhue vehe- 
mens. perseverat nervi convulsio. Hine orta 
inter. Physicos quzstio, à- quonam ex istis. duo- 
bus motibus, oscillatorio totius corporis sono- 
ri, aut subsultorio singularum partium sonus | 
perficiatur. Pro motn oscillatorio intu 
Krafft pugnaverunt , contradicentibus Perrault, 
Carreo , Hirio, & quorum tentaminibus. id so. 
lum deduci "videtur, sine motu. tremulo par- 
tium sonum edi non posse. Hoc quidem mihi : 
satis ab ipsis ostensum esse apparet, nullum 
in fidibus, aliisque. sonoris édi posse sonum, 
si ad. oscillationes tantum concitentur ; ut dum 
plectro sebo inuncto chords» tensz pulsantur, 
qux motum quidem vibratorium concipiunt, 
sonum tamen non. edunt, quia tremula par- 
tum subsultatio à plectro sebo inuncto non 
- excitatur, ut dum colophonia plectrum delini- 
tur: tum enim colophonia. ob partieularum,. 
asperitatem. tnemorem in. singulas nervi parti- - 
culas inducit, à quo subsultorio motu sonu& 
A ' 
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przcipué, generatur. Oscillatorium tamen mo- 
tum insuper requiri ad naturam soni conci- 
piendam, illud mihi persuadet , sonorum di- 
versitatem à numero vibrationum definiri, ut 
mox ostendemus , atque inter omnes convenit: 
quod quidem satis, ostendit et vibrationes re- 
quiri, et tremorem in partibus adesse debere, 
ut corpus sonorum suo munere fungatur: qua- 
re sit.—— | : ee | 

.201 Propes. I. «Sonus in tremulo partium 
corporis sonori motu, ipsiusque oscillationibus 
constituendus .simul videtur, ita ut precipua 
origo soni ab intestinis vibrationibus partium 
cum toto corpore oscillantibus desumenda sit. 
Et quidem vibrationes partiales maximé ad so:. 
'mum excitandum conducere, ex his quz modó 
diximus satis lüculenter ostenditur. Quod ad 
oscillationes, ut ajunt, totales attinet, nemo . 


. unquam concipiet sonorum corpus vibrationi- 


bus internis agitatum sonum edere, quin si- 
mul oscillare hinc illinc intelligat." Deinde 
oninia quz afferuntur experimenta contra Krafft, 
probant quidem corpus oscillare posse, quin 


 sonui edat, minimé autem sonum edere , quin 


oscillet; quare ne quizstiones inutiliter multi- 
plicemus, utrumque ad sonum concurrere fa-. 
tendum est, ex duobusque metibus simul com- 
positis ipsum generari. N MM 

.202 "Dices: Chorda cymbali si calamo cor- 
vino percutiatur, ut sonum edat, ac frustulum 
pauni applicetur, aut quodlibet aliud corpus 
molle, silebit statim: at si pedetentim admo- 
veatur acies styli ferrei, rursus ad sonum con» 


fe 
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citabitur: quia corpus molle tremoreim pluri- 
rum hebetat, durantibus tamen vibrationibus, 
undulatoriis, admoto cultró tremor ille exci- 
tatur: ergo ab hoc tantum. sonus concitatur, 
R. conc. ant. neg. cons. Xdem quippe continge- 
ret s) motu oscillatorio cessante, tremulus tan. 
tum remaneret, coppus nimirum agitaretur, 
sonum veró ad aures non transmitteret. Et qui- 
'dem dum oscillationes perceptibiles non sunt, 
chorda silet, quamvis adhuc oculis motus ire- 
| mulus Ero uE 
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De Soni eid : 


403  Proposit. IL. x Sons à corpore sonore 
ad aures mediis undulationibus fluidi ipsum 


ambientis transmittitur,» Dez. Etiamsi corpus 


ad motum oscillatorium et tremulum. concite- 
tur,in eoque diü perseveret, aures afficere mon 
potest , à quibus remotum. est; nullus quippe 
, motus/commuryicari potest, nisi corpus moyens. 
movendum, quoquo modo contingat ex lege 


constanti nature, quam ubi, de. causis;occasio- : 


nalibus in Metaphis.- explicuimus. At corpus. 


sonorum. plerumque ab.sensu audjtus. valdé se- ' 


motum est; quere medio aliquo suam actionem, 


in illud exercere debet, quod. et presens sit, 
et utrumque corpus contingat. Aer autem in- 
terjacens per. omnia corpora . ita ' diffusus €t, 
wt is solum, vehiculum hujusmodi motu conci- 
pi queat; ab. eo igitur sonus ad aures. defertur. 


N 
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Mitto innumera experimenta in maehina pneu- 
matica capta, é quibus luculenter deductum 
est , etiamsi ratio id non suaderet; corpore in- 
us in recipiente sonante, dum..exantlatur aer, . 
sonum minus, ac minus audiri, donec aere, 
quoad fieri potest extracto , feré non' audiatur. 
Unum tantum pre omnibus exponere juvat, 
quippe recens est, et 'conclusionem extra 
omnem dubitationis aleam exponit, relatum in 
T'ransact.: nglic. amni 1790. num. Sar. Intra. 
recipiens machine pneumatic collocata fuit 
campana automaticé sonans, ut in horologiis 
fieri solet; supra primum recipiens aere non 
evacuato, aliud magna amplitudinis colloca - 
tum fuit, atque eadem cautela, qua primum 
adamussim sigillatum, ac pondere gravi onus- . 
tum ne aer externus, dum antlia internus se- 
cundi recipientis exhauriretur, in ipsum per- 
mearet. Deinde aere An pone recipiente reli-. 
cto, à secundo magna diligentia extractus fuit 
aer, interea campana inclusa intu$ sonante. 
Postquam à seeundo recipiente aer, quoad fie- 
ri potuit, evacuatus fuit; sonus sris campani 
amplius nom pereipiebatur ; donec paullatim 
dehuo introducto aeré, iterum audiri ccp- 
tus est. T 


204 Schol. Soni propagatio per alia fluida 


. etiam obtinetur, experientia docente, urinato- 
res ad magnam profunditatem demersos explo- 
sionem termentorum bellicorum audire. Cam- 

. pana etiam automatipé sonans intra capsulam 


. probé occlusam , intraque mercurium demersa 
sonos transmittit, si Gravesandio fides habea- 
s : : . ! : 
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tur. Hic idem auctor testis est, per solida etiam 
corpora propagari sonum: ait enim, audiri 
cámpanam, quee sonet intra pneumaticee ma- 
chine vas recipiens aere vacuum y, si filum 
seneum campanze sonanti appositum extra ma- 


chinani porrigatur , et filo auris applicetur. In- - 


tra machinam:quidem nullum est fluidum, cum 
quo sonans corpus vibrationes communicet; 
quare indubium omnino est, per filum solidure 
illas transmitti. Quando autem intus campana 
sonat nondum evacuató aere, tremores hujus 


fluidi ad aurem transfundi nequeunt, nisi me-. 


diantibus oscillationibus vitri ab aere interno 
ad tremorem concitati. Ex quo aliisque docu- 
mentis discimus, sonum per corpora solida 
.transfundi , atque illa. concipére oscillationes 
earum similes, qux per aerem ad sensum audi- 
tus transducuntur. i: E n 
205 Oppones tamen 1. Aqua non est com- 
pressionis capax, adeoque sonum transmittere 
non potest, qui à compressione ortum ducens, 
à corpore compressionem renuente excitari ne- 
quit. R. Etiamsi compressionem aqua non 


admittat, dum intra vas undique occlusum. 


continetur, aC partes premendo invicem acce- 


dere coguntuí ; quod tamen nuper falsum os- - 


tensum est, ut refert Auctor Elem. Phys. ad 
Subalpinos, que postquam hoc opus exactum 
esset, ad manum pervenerunt, quando/tamen 
aques particule recedendi locum habent , un- 
dulationes recipere ac transmittere possunt, ut 


in vase aqua pleno cujus labrum $1 digito cir- 


cumducto comprimatur, tremorem in aqua 
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excitari videmus. Deinde ab aere intra aqux 
poros magna copia latente hujusmodi vibratio- 
nes trausfundi quoque possunt: unde etiamsi 
res experiments non constaret, contra quz 
argumenta nullum pondus habent ,, adhuc me- 
dium sufficiens ad transmissionem motus sono- 
11 indicari posset. | en 
206 Oppones a. Difficile conceptu est, à 
levissimo aere minima ipsi indita velocitate, 
sonum , maximé medis solidis corporibus, 
propagari: ergo alia occulta causa intervenit 
ipsum transmittens, R. neg. ant. Quxcumque 
enim difficultas ab imaginatione asserta verita- 
t opponatur, contra experientiam constantem, 
ae mille modis tentatam przvalere non potest. 
Sive enim mediante aere intra omnium corpo- 
rum poros contentum, 5ive à dispositione ela- 
mentorum eorumdem haec facilitas ad impres- 
' $iones aeris tremulas recipiendas proveniat ; il— 
lam omnia corpora habere. pro diverso elasti- 
citatis gradu. certissimum est; quare si perfe- 
cté mollia excipias , quas forsitan in natura 
nulla inveniuntur, cetera plus minusve tremu- 
]a sint oportet , ad àeris cóncussiones accipien- 
das, ac remittendas conformata. 

207 Oppones 3. Soni celeritas ventorum 
rapiditatem plusquam trigesies superat; at vis. 
est factum ex massa in velocitatem ; etgo sonus 
impressionem in sensum faceret multo majo- 
. rem , quam vehementissimus ventus; quod ex- 
perientiz contrarium. est. Besp. disting.: maj. 
5oni celeritas proveniens à motu progressivo, 
ut'in vento fit, rapiditatem. etc. superat, neg. 


x 
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à motu undulatorio, .conc. maj. Atque hzc 
magna intercedit inter utrumque motum dis- 
parilitas: ventus scilicet de loco ad locum mo- 
lem aeris ron exiguam transfert, sonus non 
item ; sed ab una ad alteram particulam com- 
municatur, ut feré in globis contiguis fit... Mo- 
mentanea tamen non est ob exigua interstitia, 
qu: intra particulas aereas intercedit; ob id - 
que intervallum sufficiens inter compressionem 
ac restitutionem relinquitur, ut motus. instan- 
taneus non evadat. . | 
208  Oppones 4. Plures eodem tempore;à 
corpore:sonante, puta lyra, transmittuntur so- 
ni: im musici, qui acutiori &uditu pollent, 
in .eadem chorda resonante diversos se' percipe- 
re sonos testantur: contra leges autem motus. 
est, ab eadem causa movente, eadem directio- 
ne diversos motus excitari, ut fieri deberet si 
aer à chorda concussus ad tremorem, diversas 
impressiones sonorum reciperet, quas ad aures 
transmitteret: ergo sonus per oscillationes aeris: 
non. communicatur. R. dist. maj. plures trans- 
funduntur soni per easdem aeris particulas, 
neg. maj.; per analogas, et aptas ad recipiendas,. 
ac transmittendas sibi respondentes impressio- 
nes, conc. maj. Hxc sane 6st Mairani hypothe- 
. Sis, qu:xe satis huic difficultati facere videtur: 
nimirum, ut in luce, etiamsi corpus maximó 
ho:snogeneum videatur, plura tamen continen- 
*ur heterogenea elementa ipsam componentia, - 
à quibus colorum diversitas modificatir (4o) 
Ob diversos refrangibilitatis gradus , quibus do- 
nantur; ita etiam in aere diversa elementa 
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contineri , quz ad dissimiles vibrationes exci- 
piendas apta sint, singule singulis elemento- 
rum speciebus respondentes, qua tàles ac non 
alias transmittant. Hinc quemadmodum rubeus 
color à sui generis particulis depingitur , etiam- 
si aliorum colorum particulis permixtus sit; 
haud dissimili modo à chorda graviorem to- 
num edente particule huic respondentes exci - 
tantur, aliis acutioribus impressionem minimé 
recipientibus ; nisi simul à corporé sonoro acu- 
tiorem sonum edente .ad vihrationes sibi ana- 
 logas concitentur. Ex quo. id: etiam satis apté 
explicatur, cur innumeri soni nulla confusione 

er aures transeant, diversasque impressiones 
In organo auditus excitent, qua distincté per- 
cipiantur. Per exiguum quippé foramen inte- 
grum hemispharium radios coloratos transmit- 
tit, qui nullá confusione in oculi retina ima- 
gines suis coloribus depingunt, quas animus 

itincté percipit , iuvicemque distinguit. , Quid 
ni et sonora corpora septem etiam tonos musi- 
cos, septem coloribus respondentes, in aere prae- 
paratos inveniánt, qui prout diversimodé con- 
. eutiuntur, quisque suam analogam vibratio- | 

' nem excipiat, atque ad' aures transmittat? 

209 FExhisplura , qux contra Mairani theo- 
riam opponi ess , non incongrue dissolves. 
Nimirum zr. Hujusmodi heterogeneas particu- 
las in aere existentes gratis confingi. 2. Difficile 
admodum est concipere particulas ita invicem 
proximas sibi esse, ut oscillatio queat per alias 
homogeneas ad longum spatium transmitti. 
5. Tot concussiones motuum à pluribus sono- 
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ris emanantium invicem collidere 'deberent, ac 
se mutuó conficere. 4. Euamsi in diversis tonis 
ejusmedi coHisio sonum non destrueret ; quum 
é diversis plagis toni unisoni, ac proinde ho- 
mogenei, sibi oecurrunt, se destruere, certé 
confundere oporteret. Hzc; inquam, si qua 
in luce ab experimentis comperta habemus ri- 


té perpendantur, majorem difficultatem non . 


habent, quam qua contra lucis phenomena 


opponi possant. Unum tantum est discrimen, - 


videlicet. quód in luce et à natura in iride, et 
ab arte in prismate disjunetio à diversis refran- 
gibilitatis gradibus mechanicé ostenditur; qua 
tamen in aere nullo instrumento obtineri po- 
tuit, certé hactenus tentatum "nop fuit. Enim- 
verb si septem chordas tonos ejusdem octavae 
exactissimé referentes, veluti prisma septem 
.radios .coloratos separans concipiamus ; quin 
ab eadem chorda tonws alius ex septem um- 
quam edatur , ut radius quilibet non 34lium re« 


prsentat colorem, nisi suum; non incongrné ' 


ex analegia deduceimus,.colores et sonos in 
omnibus convenire, ac sibi invicem amicam 
manum prestare; ut quae difficultates in luce 
86 colonbnus occurrunt, à sono explicentur, 
et vieissim ab his, qux it luce perspicua sunt, 
sonorum tenebra illustrentur. Ceterum omissa 
etiam Mairani. hypothesi responderi potest, 
eamdem particulam aeris aut lucis à circums- 
tantibus aliis; particulis in diversis punctis pre- 
mi posse: quam diversam | ipai in cir- 
cumstantes alias particulas 


cbe í , ^t 


- 


, iametraliter oppo- . 
sitas transmittat, à quibus in alias et alias dein« 
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yore varietur; Blanconus é Bononiensi colleg. S. 
Pauli plus quam 13 mil. ab Arce: Urbana dis- 
sito , velociorem fuisse sonum zstate quam hie- 
me duobus sécundis notavit. Quidquid sit de 
hisce observationibus, qux minus acgpuratz;, 
quam illae Caillei censeri possunt, atque à ven- 
torum directione provenire potuerunt ; illud 
mihi difficile suadebitur , variata. aeris consti- 
tutione à majore vel minore elasticitate, ác 
densitate sóni velocitatem nihil immutari, Po- 
tuit enim accidere, ut. eo tempore quo experi- 
menta capta fuerunt, mutationes non.admo- 
dum magnz octurrissent, aut à ventorum di- 
.rectione. eliderentur , eut demum exiguas ad - 
" níodum, fuisse, qua observatorum diligentiam 
effugerint; ad majorem tamen distantiam no- 
 tabilem varietatem induxissent. Sané intensitas 
soni ab. ejusmodi varietatibus sensibiliter i- 
mutatur; quod est alterum prassents articuli 
argumentum. —— 555750. rs 
212. Proposit. IlI. «Soni inteneitas in me- 
dio. densiore augetur, .in rariore minuitur,» Ét 
quidem ab experimentis in aere rarefacto, aut 
Dimiuni condensato captis, perspicue deducitur, 
"sonum in primo remitü, in altero augeri. 
Collocata epim campana qutomaticé sonante in 
, machina pneumatiea, sonus aere exhausto lan- 
guescit,.condensato vehementior evadit. Haux- 
bejus quidem varias aeris degsitates notando 
ope barometri in recipiente pneumatico inclu. 
Ai invenit, duplicata: aeris densiate sonitum 
campanule ad duplam. distantiam audiri; ui- 
pla condensatiome facta ad triplumg. spauum 


. 


E 
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sonus porrigebatur, et sic deinceps. Contra- 
rium vero rarefactioné aucta evenire, ac pro- 
portione eadem sonum decrescere, inversa ope- 
ratione ,comprobavit. Hoc etiam expertus est 
Brissonus, machinulam campanula sonante in- 
structam zn gas acidum carbonicum immergen- 
do , quod densius aere atmospherrico esse supra 
"monuimus; cujus sonum valdé auctum sensit, 
atque ad majus spatium extendi comperuit; 
quod etiam Bature soni vehementioris confor- 
Xje esse, res ipsa monet. 

.,219 Prop. IV. «Intensitas soni in corpore 
sonante considerata, augetur in ratione com- 
posita ex numero particularum oscillantium, 
et velocitatis, qua in. circumstans fluidum ip- 
sarum vibrationes transferuntur.» Prob. Cor- 
pus eo impensius sonabit, quo ejus motus 
quantitas major fuerit ; && mótus quantitas à 
velocitate .in massam ducta sstimatür ; "ergo 
quo plures fuerint partes, et major earum cele- 
ritas, intensior erit sonus; adeoque seni mag- 
nitudo rationem habet compositam numeri par- 
ticularum corpus sonorum componentium, et 
impetus seu celeritatis, qua hx particulz cir- 
cumstans fludum ad oscillationes impellant. 
Hac de causa «orpora majora vehementiore so- 
nitu quatiunt aures, quam minora; et quae ma- 
gis. elastica sunt , prze ininus elasticis, si cetera 
sint paria; quoniauv ab elasticitate. intensiore 
particule celeritatem concipiunt majorem: quz 
pariter à fortiore percussionis impeto etiam 
augetur. Quare .ab his ommbus simul magnitu- 
do soni pensanda venit: in velocitate tamen 
TOM. .1Y. 13 


- 
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quum elasticitatem, tum etiam vim percussio- 
nis comprehendimus, ab his enim simul aut. 
seorsim agentibus vii oscillationum provenire 
perspicuum est. 

214  Proposit. V. «Soni intensitas à corpore 
sonoro tamquam centro cormiputata decrescit in 
ratione inversa duplicata: distantiarum.» Dem. 
Ab experimento Hausbei modó relato densitate 
dupla facta, ad duplam distantiam porrigeba- 
tur sonus; adeoque in subdupla distantia idem 
sonus quadruplo intensier esse debet: nam. 
sphesra superficies sunt in ratione duplicata ra- 
x*iorum (Math. 423); quare corpore soBante 
veluti centro sphzrz sonoras considerato, su- 
perficies spharz subdupla erit ad duplam in 


ratione subduplicata sui radii, atque adeb qua- 


druplo minor altera: ergo erit quadruplo in. 
tensior sonus, sive ut 4: r. Nam si concipiatur 


 sphsrx cujuscumque corporis sonori. diameter 


sive radius in equales partes divisus r, 2,3 etc. 
spatium à superficie a comprehensum eritad 1, 
ut 4: 1, que est ratio duplicata 2: r , quare so- 
nus in spatio r intensitatem quater majorem ha- 
bere debet, quam in spatio 2, quoniam diffusio- 
nem quater majorem, quam in spatio r compre- 
hensus, subire debet. Hoc ipsum in luce jam os- 
tendimus, atque in quolibet corpore in spatium 
sphricum se diffundente fieri debere, ob eam- 


. demrationen manifestum fix. Przeterquam quod 


massa aeris intra recipiens machinz contenta, 


."7Considerari potest tamquam unum corpus sono- 
. rum cum campanula sonante , quoniam ab utro- 


que simul vibrationes sonorz excitantur in parie- - 
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te vasis, à quo in externum aerem transmissz , us- 
que ad aurem perveniunt, in eaque sensationem 
producunt. Enimveró aucta in duplum densitate 
aeris in recipiente, in duplum etiam augetur 
massa cOrporis Sonori: quare et sonus duplo 
intension teri debet. Hinc intensitas soni qua- 
druplo major efficitur ; ex quo in distantia ut 1 
à recipiente iutensitas soni quater major eífici 
debet, quam erat priusquam aer in duplum 
comprimeretur. Quamobrem si zquetur 1 in- 
tensitas soni in distantia ut r, antequam  du- 
plicetur densitas aeris, erit equalis 4 in eadem. 
distantia post aeris duplam densitatem: at den- 
sitate aucta ab experientia habemus in. distan- 
tia equali 2. intensitatem vquari 1: intensitas 
igitar soni minuitur in ea proportione, qua 
crescunt distantiarum quadrata. — . 
. 215. .Proposit. VI. «Si medium , per quod 
sonus- transmittitur ; attendamus, soni magni- 
tudo sequitur rationem conipositam densitatis, 
ac elasticitatis fluidi, per. quod sonus commu- 
nicatur, $i cetera paria fuerint.» Nam quo den- 
sius. est fluidum eo majorem numerum parti- 
cularum ictibus corporis vibrantis exhibet, quae 
oscillationes transmittant ; et ab elasticitate in-- 
tensiore vibrationes. magis distenduntur , adeó-- 
que particule fluidi vehementius oscillant , au- 
zesque percuüubt:.enimveró ab hac fortiore 
Organi percussione magnitudo sonitus provenit: 
ergo intensitas soni. in medio transmittente 
«considerata et à densitate, et ab elasticitate 
arepetenda .venit. iae Ver 
. 1316 JCorol. Ex his principiis deducitur ra- 


. 


$ 


u^ 
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fio cur in medio densiere sonitus magis audia- 
tur, quam in rarióre: quoniam à densitate et 
numerus particularum circum corpus sonórum 
^&ugetur, et 'elasticitas earüumdeín intenditur 
(151). Hinc major erit. soni intensio in regio- 
nibus borealibus, quam ad zquatorem jaéen- 
tibus, ob densitatem majorem atmosphzree, 
tum à frigore, quum etiam à gravitate majore 
condensatx (Phys. Gen. 251); hieme item quam 
sestate, noctu quam interdiu , ubi cetera paria 
fuerint. : ; 
" $. IV. , 


1 Tonis, seu sono gravi, et acuto. 


á15 ntensitas, sive. magnitudo soni aliud 
omnino est ab ejus aeuta aut gravi resonantia: 
idem quippe corpus sonorum intendere , aut re- 
mittere sonitum potest; plus minusve gravem 
sonum edere non potest. IÍntensitss enim, sive 
magnitudo ejusdem pendet à vi, qua oscilla- 
tiones peragit acutum veró aut grave sona- 
re, à majore oscillationum numero provenit, 
qua sive longiores sive breviores fiant, eo- 
dem tempore semper absolvuntur (Phys. Gen. 
247). Si campanam aut chordam tensam 
blandius aut fortius pulsaveris, remissiorem, 
aut intensiorem sonitum edes; numquam ta- 
men acutiorem , aut graviorem efficies sonum. 
Hinc diversitas intet sonüm et tonum inducta, 
ut utraque affectio rité distinguatur.. Zonorume 
quippe ad invicem distinctio ab acuto et gravi 

ucuntur, sonorum non item , nisi quum pro- 


. DE kENME. : 
miscué in vulgari acceptione. sumuntur. . 
218 Prop. VII. «"T'onus: gravis, et acutus 
differunt à majore vel minore vibrationum nu- 
mero, duem eodem tempore corpora sonora 
conficiunt. Gravis quidem. erít, qui. respectu 
habito ad alterum ,.à minore vibrationum rfuü- 
IBero concitatur: acutus, qiii eodem tempore à 
corpore. crebrius oscillante procu »» Prob. 
Censtanti experimento habemus, chordas sub- 
tiliores acutum sonum reddere, crassiores gra- 
vem, si eodem tensionis gradu distendantur: at 
oculis. etjam distinguimus, frequentiores in pri- 
mo :quam in secundo egse,vibratipnes. ergo ex 
hoe fopte acuti. et gravis differentia promanat, 
Ceterum grave et acutum perinde dicuptur, ac 
ponderozum et leye, qua nomina relativa sunt, 
prout invicem, conferuntur ; nam idem tonus, 
qui gravis est respecta, alterius acuuoris, idem 
Jpse,acutus dioetur,:/si:.cum graviore. com- 
LO ME 
. 21g... Gorol. Ex,vibrationum igitur differen- 
Ua toni inter se comparantur, ac deliniuntur. 
Re lamen compertum est, quando: vibratióneg 
duplicantur, eumdem tonum corpus sonorum 
referre, qui ab altero tantum differt in; pro- 
fundiore organi vellicatione; perinde ac si duo 
aut plura, corpora in duobus aut. pluribus cir- 
culis concentricis parallelé per respectivas cir- 
cumferentias déferantur; ex quibus centro vi- 
Cb1us lenté,, quod taptumdem à centro. rémo- 
veatur velocius incedit, et sic deinceps: omnia 
tamen sub eodem radio. deferuntur,:atque in 
Ih&à eadem continentur, ita ut à centro con» 
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specta quasi uhum corpus laté distentum for- 
mare videantur. Leges tamen, quibus nume- 
ro diversz vibrationes comparantár, sunt se-. 
quentes: 

220 I. Due chorda aut duo corpora reso- 
nantia eodem tempore, ac zqualem numerum | 
vibrationum -conficientia, sunt unisopa, sive 
omnino similes reddunt sonos, qui in unum 
eoalescere videntur. ». Fides dux, quarum una 
duplum alterius vibrationum numerum eodem 
tempore conficit, tonos efficiunt, quorum al- 
ter est alterius octava ; ex quibus ila ett supe- 
rior, sive acutior, qu: Yibrationes crebriores 
confecerit. 3. Si ex duabus fidibus: altérá tres 
fibrationes absolvit, dum altera duas taptum 
conficiat, quintam; que qnatuor duin altera 
tres, quartare, qua quinque dum altera qua- 
tuor, tertiam minorem: component. Toni qui 
aliquo nomine insigniti fuerunt, sequenti sche- 
mate comprehenduntur, in quo et vibrátiones 
respectivze invicem comparat exhibentur. 


1 ad 1 Unisonum 4 ad 3 Quarta; sive dra- 
2 fesaron ms 
|. 8 ad 1 Octava , sive dia-|5:ád 4 'Fertia major, au 
pason: | | ditonus | Fou 

3 ad a Quinta, aut Zia-]6 ad 5 Tertia rninor, si- 
nte | . "FP we sesquiditonus i; 
$ad3 Sexta major — |g'ad 5 Septima minor 
. 8 ad 5 Sextà minor 15 ad 8 Septima miajor 


221 Corel. Quum motus celeritas intendi 
ac remitti in infinitum queat; vibrationes etiam 
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eorporis sonori celeriores aut tardiores indefi- 
nité feri possunt, ita ut toni modó. descripti 
proportionem , eadem manente, distendi aut bre- 
viari queant. Verum aures, experientia docen- 
te, ad certum usque terminum oscillationum. 
numerum distinguunt, quo aucto aut immmuto, 
amplius: non discernuntur. Eulerus terminos, 
intra quos à nobis percipiuntur soni, à Jo ad. 
5520 vibrationes minuto secundo confectas 
eomprehendit, et hoc quidem in Teniamine no- 
we theorke musice ; at in Litteris philosopA. 
tom. r litt. 4, hos terminos intra 20 et 4ooo 
vibrationes restringit; adeó ut tonus, qui mi- 
mus 20 conficiat, aut plusquam 4ooo, ab. aure. 
non discernantur; primus quidem ob nimiam 
remissionem, alter verb ob summam celerita- 
tem, à qua. nimium acntus evaderet. Quod etiam; 
i singulis individuis maximé variare ab orga- 
ni auditus diversa conformatione ex eo. deduci. 
potest, quod.in angulis opticis, sub quibus. 
objecta conspiciuntur, ab: oculi conformatione 
maxima diversitas notetur; ita ut myopes ob- 
jecta remota, qux ab oculo bené conformato 
rité discernuntur, prorsus non conspiciant; 
atque à presbytis minuscula corpora, qua à 
myopibus clare ac distincté videntur, non. per-. 
cipiantur. Ceterum Sauverus intra latiores ter- 
minos spheram tonorum. concludit ; videlicet. 
graviorem vibrationes 127; acutiorem 64oo. 
conficere debere, ui ab aure percipi queat. 

222  Vibrationum numerus seu tonorum di- 
versitas, é triplici capite derivatur; Jongitudine. 
nimirum , zenuitate, ac tensione chordarum: ex, 
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quo sequentes regulas observari, constanti ex- 
perienta compertum est.' x. Si fides dux eras- 
sitiem et tensionem habeant zqualem, longitu- 
dine tamen differant, numerus vibrationum 
eodem tempore confectarum erit'in ratione 
inversa longitudinum. Quare si altera akerius 
dupla sit, brevior duplum vibrationum nume- 
rum conficiet, ac superiorein. octavam exhi- 
bebit. Si altera tres, duos altera pedes longa 
sit, h:ec tres oscillationes, dum longior , duas 
absolvet; ac. proinde in quinta erunt. Quod 
pariter. ad alias longitudines proportione supra 
enunciata convenientes, extendendum est. 2. 
Si Jongitudine ac tenuitate conveniant, tensione 


tamen differant; numeri vibrationum erunt , ut 


radices quadratee potentiarum tendentium. Posi 
tis igitur tensionibus: seu potentiis ut 1: 4, 
erunt in octava; ub 4: 9 in quinta etc. quia ra- 
dices int 12:2; 2: Ó etc. quaré in primo casu 
oscilationes erunt .duple sive in proportione 
octave , in altero quinte etc. 3. Quod si cete- 
ris paribus: chordarum diainetri, seu crassitudo 
earumdem fuerit diversa, vibrationes erunt in 
ratiohe: inversa: diametrorum, ita ut quando 
altera alterius duplo crassa ;sit , duplum vi- 
brationum numerum tenuior conficiat, atque 
adeb in octava sint: quod pariter dicendum 
de ceteris proportionibus supra memoratis. .: 
.223 Coro) Ex his tribus capitibus vaziari 
possunt multimodis rationes tonorum in chordis, 


atque adeó instrumenta invicem attemperari; 


quod frequeriter evéuire solet in choris musico- 


rum , ubi plerumque hzc tria dissident in in- 


9t s S ; 
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strumentis tam pneumaticis , quam fidibus in- 
structis. Quare chorda ab altera dissidens cras« - 
sitie ac. longitudine, illi attemperabitur, si in 
proportione ipsi respondente tendatur ; atque 
adeó ad unisonum, in octava, quinta ceteris, 
componi possunt. - ut is 
224 Schol. 1. Omnia quz ia fidibus hacte- 
nus de. sonis ac tonis posuimus, ad instru- 
menta pneumatica nullo negotio transferuntur, 
dummodo sequentia probé notentur. 1. Colum- 
na aeris intra tubum contenta ab inflatu.oscil- 
Jationes concipit, eo quod. vis impellens aerem 
condensare nitatur. 2. Oscillationes hujusmodi 
eo esse frequentiores , quo columna longitudo 
decrescit, ut in fidibus evenire modo docui- 
mus. J. Longitudo columna augetur prout ma- 
gis ab. orificie, ubi inflatio incipit, foramen 
remotum sit; minuitur quo .ipsi . propinquius 
situm fuerit. Hinc ut diversitas. tonorum obti.- 
neatur, digitis ad. foramina applicatis longitudo 
major aut miner columna determinatur, que 
tonos efficit ad concentum negespar;od. Hoc ip- 
sum in quavis chorda evenire perspicuum est, 
quum in collo instzumenti digitis premitur , ut 
ad minorem longitudinem adducatur, quo facto 
crebriores oscillationes evadunt.: Quod si à fi- 
dibus neryeis aut metallicis obtineri posset, ut 
in tota longitudine una eademque chorda: di- 
giti$ ad minores aut majores, distantias Co1n.- 
pres omnes simul tonos redderet, quos, ab. 
reviationes diverse inducere possunt; instrüur: 
menta. pneumatica et fidibus instructa in. om- 
nibus adamussim convenirent ,. atque. ab una 


302 DISSERTATIO II. / 
tantum chorda, quod it pneumatieis peculiare 
est, plures simul toni sive integra modulatio 
perficeretur. Si autem tubi pneumatici forami- 
nibus non distinguantur, ut tube sunt, inHa- 
tus ipse plus. minusve incitatus oscillationes cre- 
- briores aut tardiores efficit, ex quo diversitas 
tonorum ab ipsis obtinetur. Quod tamen per 
omRes tonos ant semitonos ita adamussim in- 
flutione exigere, adeó difficile est, ut hujus- 
modi tubis concentus feré nullus educatur. . 
295 Schol. 2. Ad pneumatica instrumenta. 
reduci possunt tubae stentorez, quz ad vocem 
longissimé producendam inventz sunt. Optima 
hujusmodi tubarum figura est illa, que para- 
bolum solidam referat (Math. 490), sive for- 
ma simili illius sit, qui ex parabole circa axem. 
conversione integra generaretur. In hujus pa- 
yàbole foeo constituitur foramen, cui os ad- 
Tiovetur, ut radii sonori indé:exenntes paral- 
leli egrediantur, postquam in parietes. reflexi. 
per os emittüritur, angulo incidentie ungu- 
lum refléxionis zqualem faeiendo ( Math. 502), 
quae in parabola proprietatibus est. Solet etiam. 
huic tubo payrabolico alter: ellipticus adnecti, 
cujus alter focus ( Math. 506) cum foco para- 
bblico coincidat, ut in altero: os loquentis col. 
Jocetur. Ex nátura autem ellipseos notum est, 
radios ab altero ex focis in peripheriam.inei-. 
dentes ad alterum remitti (Math. 524) ob an- 
gulum incide»ti* angulo reflexionis parem: 
quare ore ad loquendum in superiore foco ap- 
plicato, radii sonori.in parietes tubi elliptici 
incurrentes ad;akerum focum, qui cum para- 
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bolico congruit, remittentur: et quoniam cum 
parabolico congruit , iterum ex jpso ad parie- 
tes tuln parabolici radii sonori obliqué venien- 
tes in ipsos dirigentur, ae paralleli exibunt; 
ex quo níagnum vocis incrementum oritur , un. 
das.aeris versus mnam plagam tantum dii- 
gendo. pes | : 


2:8. V. 
De soni reflexione. 


226  Modó ex aeris in parietes instrumenti 
acustici rellexione incrementum vocis seu soni 
deduximus. Aer enim corpus elasticum est, ac 
summé mobile; quare legibus motus rellexi se 
cotiformare debet, quibus rehqua mobilia: sub- 
jiéiubtur. Constanter antem ab omnibus cor. 

ibus, in obicem incurrentibus angulum in- 
cidentize. zequalem angulo reflexionis fieri, ubi 
de motus. reflexi legibus: disseruimus , osten- 
sum manet: quare aeretn quoque hanc legem 
observaré indubium est,;:ac proinde: in: quod. 
cumque obstaculum incidat rellexionis .papax 
ab eo reflectetur angulis predictis in toto. suo 
cursu designaus. 07009 900505 00570 ir s 

227  Corol.:Ex hae simplicis lege phznome- 
Bon resultantis vocis , quod «cho appellati con- 
suevit, explicatur; «quz:nec retaere loquen- 
ti, nec prior ipsa loqui: didicit resonabili$ echo; 
usum garrula non alium , quam... reddere de 
rnultis ,:ut.-verba novissima posset , ». uti; more 
suo jocatur Ovidius. .Et quidem vix:exponi in 
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physica tractatione hoc phaenomaenon. merere- 
tur, uisi ob latentem loci punctum. Bbi reHe- 
xio fit, conceptu difficilis fieret ejus ad motum 
reflexum applicatio. Certum quippe est , vacem 


, plerumque in obstacula incurrere à quibus my 


nimé reflectitur. Unde igitur. hiec /ocosa: vocis 
mago aliquando expromitur , szepissimé occul- 
tatur, quum passim aeri ab ore impulso offen- . 
dicula à quibus reflectatur, occurrant? Sequenti 
assertione id explanabitur. 

228 Prop. «Echo tuni à voceresultat, quum 
aeris unde ab ore propulsz ita ab obstaculis 
regetuntur; ut praeter directionem réctara, per 
quam. oscillationes dinectz ab ore loquentis ad 
auditeris organum deferuntur, et quibus, audi- 
tio prigcipalis efficitur s;aliam insuper ..radü 
sonoriobhtinent directiornere obliquam; per quam 
longioré: via ad audientem. denuó perveniant,» 
Esto córpus, sonorum in À (fig..32), qued: di- 
rectione AB radios sorioros contra ;obstaeulum 
FC twm:emittat, quum auditor 'àn. D- existens 
ejus Vocem dilectione: 4D percipit. Notum quip. 
pe est :sonorá: quzelsbet ;esse centem :spharx, 
per quaim.cireum circa. diffunduntuto radi. s0- 
num.deferentes , atque adeo tum: directione AB, 
quum etiam AD vox circumfundi debet. Quare 
auditor in I) éollacatüs prius sonum :directio- 
ne AD [iropagatur percipiet; quüm linea recta 
sit omnium lgrevissima;:deinde sonupmdireeuio- 
né BD reflexum accipiet; à quo nova:sensatio 
ejusderh: generabitur.. mb s DUM qs deii 9 

229... Corol. 1., Quando, sonus. directus; ;, AD 
eodem feré tempore:ad laures defertur. ac e- 

| - 
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Bexus BD, echo non pereipitur; quopiam al- 
tera pulsatio primam consequitur , atque ad mo- 
dum unius impressionis organum cenveliunt. 
Hinc ut hujusmodi vocis instauratio locum ha- 
beat, distantia quzdam intercedat necesse est 
inter primum ac sequentem pulsum denuo ad- 
venientem , quae animo: veluti duas sensatio- 
nes-representet , quz cum simillimz sint, sive 
eadem repetita , eam animus tantum ab inter- 
vallorum disjunctione distinguere potest. Saepius 
tamen reflexa vox adeo velociter ad aures de- 
fertur , ut prima syllabae appellant, dum directa 


nondum sensationem perfecte excitavit. Hinc 


est, quod ultim:e tantum syllabe in echo fre- 
uentius percipiuntür, primis, quasi non re» 


ecterentur, inauditis. ldem in pluribus voci- 


: bus evenire res ipsa docet, ac raró invenies e- 
cho ádeó perfectam , ut omnes voces , quae pro- 
feruntur , exacté reddat. Para se audivisse tes- 
tatur quamdam echo, versum primum /Enei- 
dos integre ac distincté repetentem. 

. 23o Corol. s. Quod si reflexiones multipli- 
centur ejusdem vocis , ea lege quam modó ex- 
posuimus in una tantum reflexione; planum est, 
echo toties multiplicari oportere, quot fuerint 
plana reflectentia, ex quo eadem vox per inter. 
valla diversa ad aures delata, plures continen- 
ter sui sensationes in anima excitabit , quam 
ipsa mulüplicatam existimabit ab. affectionum 
varietate. In Sepulcro. Metelle, uxoris Crassi, 
echo fuisse quinquies vocem iterantem , fama 
est. Septemdecim vicibus in notis ad T/ebaid. 
Statii repetentem se audivisse testatur Barthius. 


* 
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Propé Mediolanum in villa Simonetta eadem 
vox 2á, interdum etiam 3o.e* redditur. Quod 
si plana reflectentia ita. artificiose disponeren- 
tur, ut reflexiones non solum per intervalla di- 
versa, verum etiam in proportione, quam $0- 
ni graves et acuti affectant; ab uno iustrumen- 
tó pulsato integer concentus musicus formare- 
tur, perinde ac si é plüribus instrumentis mo- 
dulatio: componatur. Ex hac multiplicatione 
ejasdem vocis à diversis planis reflectentibus 
edita , repetendus videtur continuatus ille toni» 
trui fragor, qui nonnumquam per plura secun» 
da durare solet, quasi currus à tractu per nu- - 
bes resonaret. Fragor nimirum primó editus, 
in nubes diversis inclinationibus jacentes in- 
currens , continenter reflectitur ad aures, quasi 
niomento quolibet denuó generaretur. . ; 

221 .Schol. Quaenam distantia requiretur ab 
obstaculo ad: aures compütata , ut echo audia- 
tur, nondum definitum est. Mersenus 6g ped. 
Mortenus go, Sturmius 100 ped. distantiam, 
ut echo monosyllaba audiatur. requirunt :: quod 
postremus ex auctoribus citatis pluribus 1nsti- 
tutis experimeutis indagasse se affirmat. Quod 
si disyllaba vox fuerit, ducentos exiget, et sic 
deinceps pro qualibet ex syllabis centum | pe- 
des computando. Observatum tamen est, noctu 
magis quam interdiü repetitiones audiri, ac 
etiam multiplicari; quod ab animi majore at- 
tentione, à quiete aeris, ac strepitus .cessatio- 
ne provenire videtur. ! 
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De organo vocis. 

2122  Excitando sono praecipuum instrumen- 
tum est humanz vocis organum ; cujus mira 
configuratione tet varietates sive modificatio-. 
nes in aere excitantur, adeo inter se differen- 
tes, ut quod de vultu humano dictum est, duos 
homines gestu perfecté similes non reperiri , de 
| vocis etiam conformatioue si attenté rem consi- 
deremus, non immeritó. dici queat, homines 
in loquela, zqué atque in facie discriminari. 
Ceterum externz partes organi vocis omnibus 
notr sunt, labia nimirum, dentes, lingua, pa- 
latum, guttur, ex quorum conformatione plu- 
rimum vocem humanam pendere, à varietate 
ipsa, quae harum partium positione diversa ob- 
ünetur , perspicuum fit, Quare ad ea, quie in- 
terius jacent exponenda venientes , trachea seü 
espera arteria est canalis, qui é faucibus per 
interiora colli ad pectus descendit , ac pulmo- 
nibus adnectitur , ut aer introductus per rami- 
ces diffundatur , atque cum sangine circulante 
ad contactum ;veniant. Hujus canalis extrema 
pars, quae Jarinx vocatur, et fauces excipit, quin- 
que cartilaginibus constat, quz muniuntur in 
parte superiore duobus ligamentis transyersis, 
totidemque in parte inferiore: superiora qui- 

lem sono aeuto, inferiora gravi-efficiendo des- 
Unata sant: et. hzc ligamenta sunt quz chor- 
das vocales appellavit Ferreinus à quorum con- 
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tractione ac diductione vocis modificationes o- 
riüntur. Áb horum complicatione atque in par- 
vum foramen ellipticum conformatioue g/oztzs 
formatur, quz eperculo instructa est, epiglot. 
tis dicto, ut dum potus ac cibus in aàesophagum 
transeunt, g/ot/idem operiat, ne in ipsam cibi 
introducantur. Dum pectus ope musculurum dis- 
tenditur, aer transit per glottidem, que num- 
quam epiglottide intercluditur, nisi dum es- 
culantis ac poculentis transitus in spsant'inhi- 
beri debet, atque adéó tamquam per follem 
distentum przdictus aer.in pulmonem descen-- 
dit, qui à pectoris alterna contractione ea- 
dem via iterum expellitur. Aeris introductio 
inspiratio ; restitutio autem ezspiratio dicitur: 
duobus hisce motibus respiratio concluditur, 
quae alterna inspiratione coálescit. 

.233 Ab Philosophis ántiqus, quorum o- 
pinionem magno ingenii conanime illustrare 
tentavit Dodartus, organum vocis inter instru- 
menta pneumatica accensebatur. Et quidem tum 
trachex' conformatio , tum aeris per inspiratio- 
nem introductio , per exspirationem restitutio, 
quemadmodum per folles, ut in organis pnea- 
maticis fieri videmus , nullum feré dubium re-- 
linquebant,. quin ad instrumenta pneumati- 
ca organum. yocis esset accensendum. Postea 
tamen maturius examinata à Ferreino Dodar- 
ti sententia validissimis argumentis explosa fuit, 
ac vocis conformationem instrumenti fdibus 
instrucu. similiorem esse, demonstratum est. 
Re quidem attentius considerata , Dodarti sen - 
tentia tot offendebat difficultates, ut tonorum 


4 
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varietates à glotidis contractione, atque ejus- 
dem diductione explicaret, velut in sibilo fieri - 
solet; quemadmodum apud Chambersium, qui 
Dodarti partes sequitur, videre licet: ut non- 
nisi quia melius non. ocurrebat , hujusmodi 
sententia sustineri tamdiü potuerit. 

.234- Ferreinus, ut suam demonstraret, ex- 
M perimentis magis quam rationibus'rem confi- 
cere tentavit. À. morte animalis continub tra- 
cheam cum laringe extrahebat: deinde extre- 
mitates fibrillarum é glotide descendentium ap- 
prehendens , ut contrahi ac distrahi pro re nata , 
possent, ubi sonus gravis aut acutus eliciendus 
foret; ore ant folliculo aerem in4ràcheam im- 
Injttebat, eo successu, ut animalis, cujus erat 
organum, voces perfecté referret, omnesque 
moodificaüones reciperet. Hinc canis latratus, 
tauri mugitus, ovis belatus, cetera hoc arti-. 
fieio obtinentur, quae et graviora et acutiora 
ad placitum fieri possunt, chordis vocalibus 
distepntis ant relaxatis, prout ad tonos elicien- 
dos opus fuerit. Ad humanam vocem hujusmo- 
di theoriam adducendo, dum é pulmonibus . 
aer exspiratur, si sonus acutus reddendus est, 
larinx à musculis sublevatur; ex quo cartilagi- 
nes illae, ex quibus conformatur , chordas eoca- 
les ipsis adhzrentes distendunt, ac proinde, 
ut in chordis instrnmentorum fit ( 322), cre- 
bfiorés oscilationes reddunt; ex quorum ma- 
jore numero, aeri exspirato motum similem 
communicando, sonus acotior elicitür.. Con- 
tra autem^si toni graviores desiderantur, rela. | 
xatis, prout opus est, musculis , à tensione mi- 
, TOM, 1v. í MEE 7 | 
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nore chorda vocales vibrationes concipiunt tar- 
diores; quod satis est, ut tonus gravior eva- 
dat(a18). |. A 9: a 
,a$b  Corol. Ex tradita expositione sponté des- 
cendit , organum vocis éx utroque instrumento- 
rum genere participare. À pneumaticis quidém 
id, quod omnibus notum est, habet aeris sci- 
licet. per tracheam veluti per tubum impulsio- 
nem :.in:tonorum diversitate à chordarum vo- 
calum majore .vel minore teusione derivante, 
cum instrumentis lgricis convenire, modó os- 
tendimus. Quare vocis organum duplici artifi- 
cio coalescens, mirificé ostendit .sapientiam 
Creatoris , illud. ita concinnantis, ut simül pos- 
sit prastare, quod nullo artefacto instrumento 
obtineri potest. . | | 
236 Schol. Vocem hactenus sensu latiore ac- 
cepimus, prout moaificationem quamlibet aeris 
in trachea factam indigitat; quo sensu et ho- 
11ini, et animantibus orgauo ad id accomoda-- 
to instructis , convenire nemo non videt. Qua- 
re vox à verbo seu loquela rité secernenda est. 
Verbum quippe est quzdam modificatio vocis 
ope gutturis, lihgus, palati, dentium, labio- 
rum, denique conformatione peracto, qua di- 
versos animi sensus exprimimus; aliisque ma- . 
nifestamus. Divinz inunificentizee donum praes- 
tantissumum hoc est, cui numquam pares pro 
tauto beneficto referre gratias possumus, quo 
animi sensa, quodammodo corporea facimus, 
ut ab aliis percipi queant. Geterum diversa lo- 
quendi forma, qua fit ut vox dulcis, gravis, 
sonora, acuta, stridens, harmoniosa, displi- 
' ; N 
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cens nobis loquentibus exeat, à trachez preser- 
tim conformatione provenit: non nihil tamen 
conferre ceteras oris partes, à dentium áüt nasi 
defectu.in his, qui liujusmodi membris carent, 
vocis immutatione, perspicuum fit; trad 

.$39  Corol. Si quae de loquela modó dixi- 
mus, cum superioribus conferamus, haud dif- 
ficulter diversitas pen& itifinita, quae in. hiuma- 
no genere à! vocis conformatione oritur, expli« 
cabitur. In pueris ac foeminis , przsertim $i cum 
viris conferantur , disparitas magna animadver- 
titur. Undenam insighis htec oritur discrepan- 
tia? Ab organi conformatione diversa manifes- 
tum est provenire.-Nam rüulieres fermé ut pue- 
zi minore glotide prz viris instruct sunt; 
chordas etiam vocales subtiliores habent: qure 
à minere: chórdarüm diámetro ac longititdine 
igtensitas toBi aügeátur necesse est (222). Idem 
in viris, si ad''invicem 'cónferantur, àáccidere, 

"vel ab externa configuràtióne membrorum in 
immensüm 'perié várianté, res est manifesta: 
unde nihil miranduin tantam in torio 'vocis re-. 
periri varietátem inter homines; quum: organa 
à quibus voces 'modificantur, in immensum va- 
tiata observemus. Nam ut süpra dictum est, 
preter /aringem(, guttur. etiáni , palatum, lin- 
gua, dentes; labia, gens? ; nares ad verba for- 


manda concurrunt ,;ex quorum diversa confor- : 


matione notabilis in vocis modificatione varie- 
tas sequatur , oportet. Ex gestu membrorumque 
przdictorum motu externo artem mutos loque- 
lam edocendi invenit Ponceus, aliique hispa- 
ni, eruditissimo Joanne Andresio teste ( Hist. 
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litt. tom. 1. c. ult.) , quam. ab eis fortasse ins- 
tauravit, seculo superiore. Gonradus Ámman, 
medicus Datavus ,:2tque hag nostra tempestate 
plures hujusmodt schola institute sunt, ut sur- 
di , quibus ob auditus defectum verba. non sup- 
petunt, ab prodictorüm membrorum: confor- 
matione, oculis exhibita, verba formare con- 
discant, quod felick successu tentatumí sepius 
. audivimus , numquam vidimus; fieri tamen pos- 
.^ senpp dubitamus... .. TM MS 
Pow ques ex 8. VIL. NS 
., Deorgane auditus... i: 
A98 . Ut en, qua terio loco explicanda re 
nighent, quo nimirum: modo sonus. in, otgano 
excitetur, auris .descriptio- hic est breviter prz- 
mittenda ; cujus mira .conformatio tet diversas 
impressiones in, ahimaim transmittit, quibus so- 
norum omnjum, species -distincté, percipiantur, 
Externa. auris pars ompium, oculis subjecta di- 
" eitur auricula , cujus: pars interior conchd dic- 
'ta, In; hanc, figuram eonformata-est ut aerem, - 
. à sonoro corpore ad oscillationes.excitatum , ad 
canalem interiorem ,. qui ductus .aousticus vo- . 
catur , copiosius , collectum transmittat; quare . 
ii, quibus auricula resécta est, minus commode 
audiunt, ac manu ad, foramen applicata in mo- 
dum auriculz , aerem venientem. colligunt, ut so- 
num ad aures. appellentem' ad. ductum. acusti- 
cum dirigant. Tubus acusticus in £ympanunm de- 
, sinit, quod obliqué ab eo aerem excipit, ne à . 
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sono nimis vehemente rumpatur. Est aütem tym 
panum membrana: arida ae diaphana, ad par- 
- tes ductus acustici cava , ex parte auris inte- 

riore convexa. Tympani cavitas post tympanum 
sita est, nullamque cum tubo acustico com- 
municamonem habet ;. est tamen aere plena , ac 
ori communicat per ductum , qui tuba Eusta- 
; €hiana nuncupatur. Tympamccavitatem, quatüor- 
. ossicula, riempé mal/eolus , incüs, os orbicula- .' 
re et stapes miro diving sapientis artificio dis- 
osita, musculis suis tendunt, relaxant , atque 
inde planiorem aut convexioórem reddunt, prout 
cuique sono reddendo disponi usus est. In in-, 
teriore auris parte" Jabyrinthus jacet, quae est 
cavitas figure irregularis post: tympani cavita- 
tem collocata, ac im tres partes dividitur, sci- 
-licet, vestibulum , tres ductus semicirculares , et 
» cochleam; que postrema est conus aliquanto 
compressus , ac membrana quadam per totam 
suam lofgitedinem intrinsecus , quasi septo di- 
visus, in formam spiralem: eonformatus, ex qua 
cum cochlea: similitudine ,"nómen derivavit. 
Hujusmodi canales, et coclileam aqueo humore- 
eppleri in státu naturali, detexit. Gotunnius. 
Porro cavitastympani eum cuvitate labyrinthi mes 
düs duabus fenestrellis, rotunda altera, altera. 
ovali communicat. Et rotunda quidem membra: . 
na obducta, ad cochleam ; ovalis autem ad ves- 
tibulum ducit, recipitque stapitis basim, cu- 
jas peripheria peripherizx fenestre ovalis adnec- 
titur media tenui membrana. Vibrationes autem: 
aeris sonori ab aere in éavitate: tympani con- . 
tento transmittuntur ad humorem aqueum co- 
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tunnianum per fenestram. rotundam.. Oscillatio- 
nes vero sonorz in niembrana tympani excitatae 
. transferuntur ad caveitatem labyrinthi per me- 
tum ab ipsis vibrationibus impressum quatuor 
ossiculis, quz ad modum vectis compositi agunt, 
ac deinde ad basim s/apitis. In tota longitudine 
cochlez chord quaedam observantur transver- 
sz , quae ab ipsius restrictione. continenter bre- 
viores fiunt, crassitie, ac longitudine decres- 
centes ; à quibus proinde, velut in eythara , toni. 
diversi redduntur. Demum nervus acusticus, seu. 
auditorius à cerebro. ad. /abyrinthi sedem. de- 
- fertur, plurimis fibrillis cum ipso permixtus, 

quz fortasse cum chordis cochlex inseruntur. 

, 239 Jam auditio, ex prxjactis constructio- 
nis organi auditus notionibus , explicatus haud 
difficiles habet. Aer sonorus ad auriculam per- 
veniens, per .ductum auditorium ad membra- 
nam tympani defertur, usquequo tantum per- 
tingere.petest; quoniam membrana tympani 
aditum aeri intercludit, ab ipse tamen percul- 
sa, motum cavitati tympani transmittit ,. cujus. 
aer similes vibrationes concipiens, easdem in 
labyrinthum traducit, atque inde in cochleam 
transferuntur, chordas analogas.in ipsa con- 
tentas ad oscillationes respondentes excitando. 
Demum nervus auditorius , cujus fibrille chor- . 
dis hujusmodi permixte sunt, ad anims se- 
dem receptas oscillationes transfundit ; à qui- 
bus sensatio auditus .prodngpitur , ut ceterze 
 - sensationgs ab externis objectis. excitata. | 
.— 240 Dissimulandum tamen non est, maximam 
 contineza difficultatem hujusmodi tam diverso- 
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yum sonorum transmissionem ab una membra- 
nz tympani concussione productam. Haud dif- 
ficulter concipimus ,' cochleam diverse magni- 
tudinis ác tenuitatis chordis instructam , cym- 
balum: referre fidibus. sonantem diversz longi- 
tudinis ac tenuitatis, quae tonos graves et. a- 
cutos reddunt, à quibus concentus plurium to. 
norum simul educitur. Et. quidem. undula- 
' tiones aeris chordas unisonas aut in. propor- 
tione suaruf vibrationum tens3s ad. similes 
oscillationes concipiendas excitare, sepius jam 
innuimus ab experientia comprobatum. Quare 
ad vibrationes sonoras aere intra cavitatem 
tympani existente concitato , chordas analogas 
in cochlea contentas similes. tremores conci- 
pere; quos fibris nervi anditorii ejusdem to- 
ni communicent, ex quo sensatio respondens. 
in anima excitetur, cum his que de sono tra- 
didimus appximé concordat. Praesertim si cum. 
Mairano particulas heterogéneas.in aere pona- 
mus, quarum quzlibet: vibrationes .analogas. 
tantum transmittat, illique chorda in cochlea res- 
pondenti imprimat, ceteris intactis ,-que talem. 


sonum referre potest.. Hsc , inquam , conceptu. 


non adeo difficilia sunt, ut ex prxjactis. prin-. 
cipiis apté non explicentur. Verum quo pacto. 
et niembrana tympani , que pulla ex his chor- 
dis diversos:sonos excitantibus instructa ccrmi- 
tur, et maximé unus idemque nervus. áudito-. 


* 


rius tot tamque diversos sonos ad animam trans- 


fundat; ille solum poterit extricare, qui om- 
mium partium auris, ac precipué fibrillarum 
munia , figuras etc, , qu: in nervo auditorio cons 
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tinentur, apprimé calluerit. lllud. tantum per 
analogiam conjectando dicere | ness, fibril- 
as nervi auditorii diversimode tensas, crassi- 
tudine etiam differentes id prestare , quodichor- 
das illas modó dicebamus ad sonum conferre; 
videlicet ut respondentes oscillanones .conci- 
piant sug tensioni, ac crassitudini attempe- 


ratas , quibus tonorum diversitas ànimze reprz-- 


sentetur. Et quidem, ut supra jam innuimus, 
in visione plura sunt , quz facili negotio con- 
" €eipimus; quemadmodum: ista est, irmpressionum 


diversitas, qua objecta diversimodé colorata 


animo exhibentur; contra verb in anditione 
abstrusa admodum est hec. proprietas, ejusque 
percipiendz rstio; quum aha, qua in visione 
nostram ingenii aciem obtundunt, in auditu ac 
sono clara sint et planissima. 


r ÁAlia etiam non levis difficultas oritur, - 
in explicandis sonis animum demulcentibus, 


quum notum sit plures molestos accidere, qui 
ipsum obtundunt, excruciant, imo quando- 
que in furorem abripiunt. Qued quidem adee 
in singulis individuis varium est, ut plerum- 
que videamus sonos quosdam alteros excru- 
ciare, qui ipsi alteros :delectant, .non: offen- 
dunt quidem certé. Enimverb quos armenicé 
dispositos seumus , omnes feré delectant; incon- 
diti ac nulla proportione. resultantes, aures 
laedunt, ac sensum obtundunt. In colorihus 
eadem pené est ratio sensum afficiendi : quos- 
dam enim colores. permixtos intuendo delec- 
'tamur , dum molesta alia "aliorum colorum ad- 
mixtio nobis accidit, Imo iu coloribus wni- 
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formibus hanc sensationum varietatem expe- 
riÁnur, quoniam etiam in his verum est illud, 
trahit sua quemque voluptas : nam alii album, 

alii viridem colorem amant; rubeus quibusdam 
displicet, qui idem gratissimus aliis. accidit; ut 
etam Íílavus, violaceus, imo et niger nobis 
 moestitize signunr , Sinensibus oculis betitiz sen- 
sationem pàrit. Quamobrem nonnulli harmo- , 
niam musice phantaske .commentum existimant 
nulla ratione fundatam, ut moedó de coloribus 
. dictum est. Plura de his Stephanus Arteaga in - 
Dissert. de Be//o ideali hispanicé edita erudité 
disserit. |. ^ |. (Mec. nd : 
Verum exemplo quodam alii persuadere 
nituntur ab ordine, dispositione, ac interval- 
lis, quibus toni se se excipiunt , hujasmodi 
voluptatem provenire: quod si.incondité ac nul- 
lo ordine toni disponantur, molesta' quzedam 
sensatio sequatur, necesse est. Ordinem quip- 
"pe nature ductu amamus; eo quod in'ipso 
relationes proportionem componentes animad- 
vertamus; qus perceptio est quxdam verita- 
iis inventio, ex qua animus sibi: complacet. 
En excmplum, quo id ipsum declarant. Tri- 
bus diverse. longitudinis filis suspéndantur 
tria pondera hac lege, ut quo tempore lon- 
gius Blum binas conficit oscillationes , brevius 
quatuor , et inter horum lóngitudines medium 
hlum tres tantum vibrationes absolvat: quod 
quidem obtinebitur, si in propertione 16, 9, 
Á filorum longitudines sumantur. His ita dispo- 
sitis, à perpendiculo. hec pondera simul remo- 
veaptur, ut. eodem tempore suas oscillationes 


, 
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incipiant. Grata. quidem.oculis erit hujusmodi 
vibrationum permixüo ob periodieum illum. 
motum, quo simul pendula oscillationes suas 
conficiunt , ita ut quarta confecta brevioris fili 
vibretione , . periodus. absolvatur , simulque 
incipiant, ab eodem termino omnia muveri. . 
Similis est, inquiunt, vibrationum permixtio, 
quibus auditus organum pulsatur , dum octava 
seu diapason cum interjecta quinta, seu dia- 
pente contingitur, atque, adeo sirmilis volup- 
tatis senaus. in. animga - debet excitari. Quod si 
numeri oscillatienum in pendulis, aut ietuurn. 
. àn chordis sonantibus eodem tempore confecti, 
nullam servant :proportiohem , aut invicem 
ita. distént, ut nonnisi post longum tempus ta- 
lis vibrationum nusmerüs recurrat ; tum inor- 
dinata pendulorum oscillantium mixtio: visum. 
confundit: ita discrepantes nimium. resonan- 
tium chordarum vibrationes molesté admodum 
auditis organum obtundunt. Eulerus ut vo- 
luptatem à musicis compositionibus percertam 
explicet, preter harmoniam à tonorum miatio- 
ne profectam , ac. mensurarum, diversitatem, 
quibus toni disponuntur, perceptionem etiani 
harum proportionum intensioni modes. facienti 
respondentium in audiente requirit, ut. volup- 
tatis sensus à musica generetur. ldem. clarius. 
/in tentamibe novze theorig musice à perfectione, 
quam auditor.in concentu musico discernit, 
rovenire. asserit. Perfectja;aütem hujusmodi 
3n mediis àd finem intentum: conducentibus 
 &assequendum consistit. ( Metaph. 243); unde. 
quo melius hunc ordinemi in musica percipi- 
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mus, eo magis ipsa delectamur. Sed liec hac- 
tenus. CE: E 
242 Schol. Musicam plurimum in animi 
motus influere , ac proinde in. mores, qui his 
potissimum reguntur, indubium est. Quin de 
exemplis ab historia petitis loquamur, "ut. illa. 
sunt Saulis atrabile in furorem agitati, ac pulsu 
Citharz ad tranquillitatem animi reducti; Sa- 
muelis sacro zelo ob Jorami idolatriam com- 
moti, dum Rex ille bellum gereret contra Re- 
gem Moab, qui citharedum adduci imperavit, 
ut.animum sedaret; necnon que à prophanis 
de Achille Scyri latente ab Ulysse musica mili- 
tri detecto; Terpandri Spartanos seditiosos 
musicis concentibus sedantis ; Demetrii Polior- 
eetis eodem artificio milites ad expugnationem 
urbium incitanüs, aliaque. sexcenta, ex quibus - 
fortasse conficta plura,à Poetis fuerunt: his, 
inquam , przetermissis, documentis quotidianis 
monemur, mores publicos ac privatos à musi- 
ca depravari, quz sensum nimium demulceat, 
atque ad molliuüem inclinet. Quocirca Plato 
hujusmodi concentus à Republica, quam coim- 
mentus est exulare jussit: quum tamen gymna- 
$ticam et musicam in auxilium. vocet, ad ma- 
tes honesté in civibus copformandos. 
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CAPUT ULTIMUM. 


DE METEOBRIS ABREIS, SEU VENTIS. - 
' $. E 


. De F'entorum in diversis regionibus varietate. 


243 Quin aer fluidum sit super universanr 
telluris superficiem circumjacens, atque ob 
ejus summam fluiditatem maximé mobile; id 
ipsi accidere oportet, quód commune est cete- 
ris fluidis: rupto nimirum :equilibrio in. eam 
partem ferri, qu gquilibritatem: amisit. Ex 
quo fluxus quidam aeris versus eam plagam 
oritur, qui vwentus' dieitür, &t in' aquis stag- 
nantibus foramine aperto, aut muró ipsas con- 


tinente disrupto,. fluzum sequi videmus. Hinc. 


aerem à vento probé secernere oportet: ven- 


tus enim est modificatio quzdam aeris, à qua. 


habet, ut ad: motum concitetur ; quo eessante, 

ventus quiescit, aere remanente ub 
244  Venü perennes sdnt, qui ab eadem 

plaga jugiter spirant. Periedieos vocant, qui 


statis anni temporibus intercurrunt. Paríabiéis. 


contra nulla lege ducitur, sed ut ajebat ille, 
lantum constans in Jevitate sua est. A plaga up- 


e 
Y 


dé proficiscuntur, dividi solent venti in cardi- 


ales, qui é quatuor punctis sphzree cardinali- 


bus, oriente scilicet, occidente , septemtrione 


ac meridie adveniunt: ac /atera/es; qui ex par- 


. 
hi - 
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tibus à cardinalibus interceptis perflant: quibus 
alii seniventos adjungunt , 6 regione media inter 
lteralem, et cardinalem interjacente, perma-. 
nantes; qux» si rursus in equales partes divi- 
datur, dabit ventorum quartas; ex. quibus om- 
. Mibus divisionibus 3a venti con(lat sunt, ut. 

in Rósa nautica videre licet , in figura 33. des - 
;&Cripta, nominibus nauticis ventorum retentis, , 
-. 245 ' Ventorumhistoriam ex Hallejo, et Dam« 
pierio breviter , collegit Muschemb., ex.quo 
ei.nos hic pradipua ,adnectimus , nominibus - 
latinis nauticis adjunctis, cohfusionis vitanda 
causa. Et I. ex Oceano Atlantico, ex. Athiopica. 
inter utrumque. iropicum yel parum ulia, per 
totum anni decursum spiràt. Subsolanus, £8 ' 
seu Levante. dictus, ita tamen ut. ad septem 
trionem yergere. in, tropico boreali, ad aus4 
ttam in. mevidiopgali- plerumque, videatur. 'N an 
I.;Synul ac nautze Insulas fortunatas seu Cac 
Darias praeternavigarunt circa 28. grad. lat. bor, 
€xperiuntur. Aquilonem seu /Zst-hord-est ab 
9riente solstiGali flantemy ,. qui. raro. multum 
.ad septemtrionem, vergit, accedit tamen nons 
nullis temporibus proprius ad Subsolanum. 23, 
Qui insulas Caribas petunt, deprehendunt hunc 
aquilonem ..propius .ad. Spbsolanum vergere, 
quo magis Ámericze;appropinquant:, verum iix 


bars 
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observatumé esf, latius ventes hujusmodi: do- 
ininari,; quam ad Promontorium Bonzspi. 4. 
A latitudine boreali 4 grad. ad 28 lat. austr. 
grad. continentér spirat Eurus, Sud-est, non- 
numquam ad^ Subsolánum vergens. At propé 
Africaríi 'séipér "australius quam propé Brasi- 
Hi littora spirdt, quo enim magis ad hzc ap- 
propinquat, eo plus vertitur ad orientem. 5: 
Mutationem aliquam hi venti subeunt pro di- 
versa anni tempestate, ac Solis vicinia. Nam hoc 
plinéta inter tropicum' cancri, et zquatorem 
eominorante,' Aquilo in bóéreali plaga ad Sub- 
$olenum 'própius accedit; et Eurus qui mare 
JEüopicum:perflat, magis ad áustrum vertitur. 
Contra autem'Sole liemisphzriam australe àn- ^ 
visente, Aquilonis flatus ad boresm accedit , et 
Euri in Subsolanum inclinant in Oceano /Etio- 
pico. 6. Nótatu tamen: dignum est, circa Afri- 
c£ littora ad: Caffariam, Angolam; Biafaram 
pertinentia; easpiráré Austrum, seu $ud;'&t ad. 
distantiam 100 -leucárum' à littoribus .Guineee 
Eurum in Austrüm fnutari:.prepius ab hojus 
regionis oris Auster in Afrieum, seu Ovest- 
shd. est vertitur; dum propé ór&m Nigritie Aqui- 
Join Corum: seu Ovesttiórd-est transit. 7. Ad 
pns borealem zquatoris inter grad, 4, et 1o 
at. átque:intef meridianos, qui insulas He- 
sperides de Capoverde vulgó dictas complectun- 
Dir, nonnumquam dominartur in. Oceáno ful- 
fnina, imbres, procelle, malaciz ; quz omnia 
(e mutub excipiunt, nullo posito intervallo, 
véntis undique inspirantibus. . 

'.')A4G II. 1n mari Pacifico iidem venti , qui in 
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Oceano dominantur, nempe usque ad grad. 28 
aut Jo: borealis latitudinis, Aquilo; in altero he- 
misphzrio ad eamdem latitudinem Eurus, Atta- 
meu cirea Ámerice occidentalem oram amo- 
maliz quzdam observantur, afflante szepiüs ven- 
to australi occidentali. HI. In mari [ndic» mag- 
na ebservatur ventorum varietas; quod quidem 
ab interjJacentibus insulis, qu:e 1nnumerabiles 
in hoc mari visuntur, provenire potest. Cele- 
bres tamen sunt venti periodici , quos Monsones 
vocant, hi per sex continenter menses ab o- 
réntali plaga spirant; quibus exactis, venti 
ab eccidentali directione feré ex -dianietro op» 
posita perflant. IV, Demum in locis mediterra -- 
neis venti variabiles regnant, quoniam tot sunt: 
Causz, quz innumeras. varietates generare pos-' 
sunt, quas aegré in^ nutierum redigeris, quüm 
plures ighotze sint. Et quidera moiitium' direc- 
tiones dive, fermentationes atmospheerieze,: 
electrica? materiz terrestris et; atmmospliericee, 
coaginentationes, subterranel flatus 'aéris, ra- 
refactiones et;condensationes ab ighé sábterra-- 
neo, Bivibus eto. ' próvententes, aliaqué' intu-' 
mera ; quae ex prredictis simul ac seorsim coad- 
juvantibus ofiri' possunt, varietates innume-' ' 
ras in atmosphere statum inducdhtit, oportet, à 
quibus ventorum. directiones frequentet mu-. 
tantur. '- IMEEM T Ni 
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De J'entorum causa. Uo 


249 Propos. L. «Ventorum ip '£ona torrida 
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spirantium causa non .est telluris cirra axem 
diurna revolutio, ut Cartesio , Rohaultio etc. 


placuit stattere.»» Nam 1. hujusmodi vertigo 


.ad -occidentem in hypothesi terra: mote, ven- 


h3 


. tum ab oriente in occidentem per totam ipsius 


superficiem excitare deberet; quod quum expe- 


rientiae quotidianze contrarium sit, et.causa huic 


phenomeno assignata commentitia erit. 2. In - 


, predicte. hypothesi motus vertiginis telluri, et 


atmosphierae jm pressus, communis est: cur igitur 
terra ig orientem delata , aunaspharz fluxus in 
contrariam partem generabitur? 3. Ventus hu-- 
jusmodi ab. oriente seu equatore efflare deberet; 
ex dictis -autem plerumque. ad boream vel ad 
ausum. vergit: ergo à directione telluris cir- 
cumactx non provenit, Huc adde, motum hu- 
jusmodi , celeriorem | esse, .quam ille sit venti, 
qui intra ihinut. gec. tum quum, leniter cuit, 


ut szpé. fit, 8 ; summum 1o pied. decurrit , am 


quatore' terrestri pev 1423 interea delato. - 
- 248 Propos. II. «Gegetalis ventorum causa 


est aquilibeitas inter aunospheere portiones dis- 


rupta, quezecumque tandem sit hujus diremptio- 


nis origo.» Preb. Ventus,est aeris de loco ad lo-. 


cum translatio; at iu fluxdis, partibus eorumdem 


ad xquilibrium, composipis ;.qnietem generalem . 
sequi videmus, equilibrio interrupto, ex parte . 
dehiscente, ut in hydrostatica ostensum mauet, 
motus gignitur : ergo ltz:c causa fluxui aeris, seu. 
vento ést assignanda. Et quidem omnia. fere, 
que in ventis animadvertantur phxnomena, 
à rupto zquilibrio provenire perspicuum est, 
ut singillatim plura ex his. enucleando statim 


- 
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ostendemus ; ex quorum explicatione. apertis- 
sima inductione ad ea etiam, quorum causc 
nos latent, extendi debere planum est, ut in 
regulis philosophandi physice praemissis statui- 
mus, Quare aliud nihil restat , quam ut selectio- 
ra.ventorum phenomena exponamus. — 

249 Phenom. I. Ventus intra zonz torridze 
hmites ab oriente pérflans, à solis calore ori 
inem. hahet. Sol enim.atmosphizere incumbens 


alam calefaciens attenuat , éxpandit , rarefacit, 


idque continenter ab. ortu in occasum, ita ut 
quam plagam sol relinquit, calore etiam eva- 
nescente frigescat , ac densior fiat, dum quz ab 
ipso peccurritur occasum versus, rarefit ac le- 
vior redditur. En igitur sequilibriumi à "plaga 
occidentali deficiens, atque. adeó: in. ipsam ir- 
ruere debent colümnz aeree plagz. orientali 
incumbentes, ex quorum fluxu ventus subsola- 
nus sequatur , oportet. Ceteroquin:sol zequato - 
ri non semper imminet, sed ad tropicos sen- 
sim accedit; quare ex. éa plaga in qua versatur, 
ventus, seu [luxus aeris. ratefacti provenire 
debet. Hinc oriuntur diverse illae directiones 
venti orientalis in zona torrida supra: expositz; 
experientia testante Mexici, ac przcipuó in 
mari intra tropicum cancri et dequatorem jacen- 
te ab oriente in septerhtrionem ventum ple- 
rumque deflectere , maxime. hiberno tempore, 
ob. rariorem à sole incumbente zoni torrida 
australi aerem; ad quam plagam ex lege szqui- 
librii confluere debet alterius zona; borealis aer 
densior ' ac ponderosior. Contra. veró :&estivo 
tenipore obipcumbentemi Mexicanz regioni so» 

TOM. 1v. 0. 15 
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lem, undse aeris ex parte australi, quz tum à 
 remotiore planete illuminatione plus densitatis 
pre altera borealj habent , afluere debent; ex 
quo ille pluvie frecuentes, mensibus solstitio 
 &stivo vicinioribus , quippe australes ventus bo- 
, realibus regionibus pluvias, ut meridionalibus 
septemtrionales afferre compertum est. (Quum 
autem tropici muro à reliqua atmosphzra cir- 
cumjacente non dividantur, et conti sint 
ejusdem fluidi portiones, liquet cur hujusmodi 
fluxus ad 28, aut 3o grad. excurrat.- 

25o Phenom. II. Venti non solui hori- 
zontaliter spirant, ut modó expositi; at sur- 
suni ae deorsum wersus, obliquis, contortis, 
circularibus etiam directionibus feruntur. /Equi- 
, , librium enim rumpi multis de causis potest, à 

quibus aeris fluxus determinatur; quare si à 
parte superiore aer rarior figt calore:solis, aut 
*€x subterraneis fermentationibus flüidum at- 
mosphericum iuferné rarescat; ventus à supe- 
riore ad inferiorem regionem aut roptra fere- 
tur, ut szpissimé fit. Verum horizontales adve- 
nire ventos plerumque.sentimus , quia contra 
terram aut obices impacti ad horizontalem di- 
. rectionem à reflexione determinantuür; antequam 
nobis direetio primitiva innotescat. Nonnum- 
quam tamen ex alto delapsum; aut ó telluris 
hiatibus exeuntem ab ingruente impetu cognos- 
eimus. Plures sunt cavernz ex quibus validus 
ventus in atmospharam irpumpit, ut in Dan- 
bigaja Britanie comitatu, qui vestes acceden- 
tium. in altum disjcit. De. Senta in Dalmatia, 
et rupe quadam in Cyrenaica refers Blinius, 
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xentum eflari , pluraque alia. in diversis Euro- 
pz regionibus exempla eitat Muschembroek. E 
mari interdum ebullitione quadam praecedente, 
qua evaporationem deinde: exeitat, atque in 
ventum validum ac tempestuosusn desinit , hor- 
rend» tempestates generantur, in mari orjen- 
tali satis frequentes. Sed de Jiis in sequenti 

2391 Phaenom. 1II. Plures sunt venti procel. 
losi, qui à diveras effectibus infames sunt; 
generali nomine Orancan. in India orientali ab 
incolis. designantur, unde ad. Europeos no- 
men fluxit à qualibet natione propriz línguce 
accomodatum. Species pracipu:x eunt Prassfer, 
Eonephias , Exhydria , l'ypho , Turbo. Prestóres 
ad meteora ignita etiam referuntur; sunt enim 
species fulminis magna vi in aerem irrumpen- 
tis, unde ventus vehemens excitatur . incendio 
comitatus. Écnephias est ventus validus à nube 
improviso erumpens, quod phenomenon in 
mari /Etiopico , atque ad Promontorium Bonz 


spei infrequens no5 est. Eum experientia edocti. 


praevident naut; à parva quadam ae subnigra 
nube que sensim dilatatur; qua eminüs con- 
specta , vela contrahunt, ac 3i tempus sinat , ma- 
los etiam dimittunt, ne ab impetu disjiciantur, 
Exh; dria à praecedente phoenomeno vix differt, 
nisi quod exundantem laté aquarum copiam de- 
mittit. Typho seu vortex, horrendum nautis 
monstrum, est ventus, seu citius. ventorum 1l- 
luvies undique magno iropetu períflantium, ex 
quo miotus quidam vorticosus oxoritur. À tur- 
bime solum differt é loco unde originem trahit: 
turbo nimirum é regione soperiore incipit à 
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ventorum undique concurrentium lucta , à qui 
bus motu composito ex tot viribus ad circulos 
seu vortices describeudus aer determinatur. Ty- 
phones autem monstra sunt maritima , in mari 
Sinico ac Japonico non infrequentia: ipsos te- 
por quidam ac satis conspicua aquarum maris 
ebullitio praecedit, ex qua sulphureus odor la- 


/té propagatur , quz deinde ventus ex omni pla- 


ga erumpens consequitur; vorticoso motu na- 
vigila quandoque disjiciens, certé ipsorum ar- 
mamenta disrumpens, nisi cauté antea colligan- 
tur. Horum phznomenorum causa satis indi- 
catur ab ipsa expositione, ex qua perspicné 
colligitur, ab igne electrico, vaporibus at- 
mosph:ericis fermentatis, subterraneis marium 
ignibus vulcanicis elasticitatem, ac densi- 
tatem aeris immutari; ex quo hujusmodi flu- 
xus in aere plus minusve vehementiores deri- 
vantur. | 
252 Phenom. IV. Quandoque: diversum, 
imó et contrarium nonnumquam ventum in re- 
gione superiore à nubium directione observa- 
mus, ei quem in superficie terrz sentimus at- 
que à vexillis in turribus templorum collocatis 
indicatur. Perinde enim in fluido quocumque, 
puta aqueo, se res habet; dum contrariis di- 
rectionibus supera inferaque strata adigzuntur. 
Si in vase aqua pleno duo foramina alterum 
Prope labrum, ad fundum alterum ad meri- 
iem àc boream respicientia aperiantur; aqua 
superior directione opposita ei, quam inferior 
obtinebit, fluens deferetur. Id ipsum à causis 
zequilibritatem aeris turbantibus fieri conspi- 
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cüum est; etiamsi quzenam sint hujusmodi cau- 
&e sepius nos lateat. 

253 .Sehol. Dixi modó, causas peculiares. 
equilibrium aeris turbantes , nos plerumque la- 
teré. Unum tantum affirmare tuto possumus: ab. 
equilibrio interrupto. inter columnas aereas 
" atmospheram componentes, ventos generari; 
quod etiam in conclusione: asseruimus. Hujus 
Autem equilibrii eversioab elasticitate, ac densi- 
tate fluidi alterata potissimum pendet. Planum 
quippe est, elaterio in quadam ex columnis ae- 
. ris imminuto, laterales columnas majore vi 
elastica in ipsam agere debere, atque inde 
equilibrium turbari , fluxu ad partem dehiscen- 
tem generato. Idem pariter à densitate immi- 
nuta evenire, ex fluidorum squilibrio deduci- 
tur, in quibus ponderosiora supra leviora ir- 
ruendo, ascendere compellunt ; fluxumque ex. 
ea parte unde dilabuntur, reciprocum gignunt, 
donec zquilibritas restituatur. Peculiares tamen 
cause elaterium ac densitatem aeris turbantes, 
€x his que de fluidis elasticis disseruimus, plu- 
TeS assignari generatim possunt; ad omnes ta- 
men peculiares casus singillatim applicari non 
possunt. Id enim intimam naturz cognitionem 
in singulis effectibus agentis expoesceret, quod 
humanam excedit facultatem. mE 

E d 


$. III. 
De ventorum ceteritate ac utilitatibus. 


294 Aura levis longum iter conficere non 
Potest, neque intra minutum séc, plusquam 6. 
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aut 8 ped. przetertgreditur, ut vix equitem inci-.— 
tato gradu delatum comitetur. Alii sunt venti. 
mediocri celeritate donàti, qui 1o mill. angli- 
ca:in singulas horas, obscrvante Derhamo, 
conficiunt, ob idque aer dum meridianis horis 

irat aliquamtó incitatior, hane veloeitatem 

tinere, credendum est. Ceteroqui. vehemen- 
tiam quorumdam ventorum omnes experiuütur, 
quos proinde per magnum: tractum deferri , ex 
)psx rapiditate deducimüs. Nam cormputante 
Mariotto, intra minut. sec. quidam ventt 32 
ped. conficiumt: impetuosissimos tamen ob- 
sérvavit Derhamus, eodem tempore 66 ped. 
britannicos absolventus, ac per 45 milliaria ejus- 
dem mensurz, horx spatio delatos, à quibus 
integras silva$ disjectas, statuam lapideam 13 
ped. altam, 5 latam, 2 croseam, confractam 
fuisse testatur. Ventos quandoque expetimur 
tegulas, domorum tecta opeviebtes, caminos- 
que ad fumum omittendum; supra tectorum 
culmina extantes, ultro. citróqua disjicere. Imo 
paucis abhinc annis, proceras atbores im vihea 
quadam: inter Lateramam, et agrum Sessoria- - 
num in Urbe sitam, vidintus radicitus avnlsas; 
é quibtis nonnulli pec teactum vicidum quesi- 
tz*, nuspiam repertee fuerunt per plóra milliaria 
à loco unde avulsw faéramt, in ahium locum 
propulsee. EN. 

259 Verum si nobis honpumquam perni- 
CIOSi sunt venti , magnis utilitatibus damma illata 
compensant. 1r. Áer animalium respirationé con-. 
tinenter. inficitur , ut ubi: de fluidis «zoricis egi- 
mus, dilaénlavimus, Unde à ventorum. actione 
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hujusmodi particule aeris respiratiofi inepte, 
attenuantur aeris vitalis insintiatione , aliótrans- 
feruntur, ac dissipamtur; ut iterum apte ad 
inspirationem fiant, vitaqne anirmialis ; Jugiter 
conservetur. Observante Comite Sturmo, in 
opere cujus titulus , Considerationes operum Dei 
i regno nataree et Providentiae ,Walicé é gortna- 
nico idiomate translato, vere appropinquarite 
frequentiores sunt ventorum tempeéstates ae 
procellz , ut átmosphzra, quz liiemali temipo- 
re.perpurgata fuerat, concussióne ventorum 
exoneretur ab exhalationibus , calore recurrentis 
solis sursum! elevatis é solo nimium humido, 
quibus denuó ircipit infestari. Et. quidem in- 
tercurrente ad lohgum tempus aefis serenitate; 
nulla ventorui dgitatiohe turbata, contagiosi 
morbi ab aere impuriore generantur; ut obser- 
vationibus: medicorum, ac etiam eorum qut 
attenté. naturám  speculantur, mófatum inve. 
nimus, j i 
. 296 2. Ventorum (latibus exhalátiones pes- 
tifétz pal udum, aquarum Stagnantium , valirum 
etam humiliorum ;, ix quibus humiditas ab ar- 
dore solis. fermentationes putrescentes excitat, 
dissipantur. Aquee etiám oceani , kicuum , patu- 
uünisi agitatione venterum cancuteréntur , fa» 
Cilimé: pntrescerent, dc regiones integras infi- 
Cerent ; aerem désrumpendo: quod .partter di- 
cendüm de vaporibus fluminuim, quos, maxis 
mé nocturno tempéóre coheretos ; tanquam ne- 
bulam mane elevari; sc làté vagantes. regiones 
adjacentes videmus perfundere, nis& à vento 
PO$t exortunr solem: excitatum dissiparemtur. 
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. Neque dubitandum, quin. validi flatàós vento- 
rum epidemicas infirmitates per provincias ser- 
pentes, ac laté contagium , ac exitium propa- 
gantes, dissipent; maximé si continerfer ex 
eadem coli plaga per aliquot dies spirare non 
desinant. i 
: 955 3. Auresstivos calores temperant ; agri- 
cólarum iter agentium, ac sub dio operantium 
zstus refrigerant; calorem ab zdificiorum pa- 
rieübus, ac stratis viarum à sole conceptum 
depellunt ; ambhientem aerem à corporis calore 
tepefactum ac estivo tempore zstum augentem, 
mutant , ac refrigerant; aerem vitalem ex plan- 

tarum foliis sole percussis abunmdé scaturien- 
tem ad nos deferunt, quo salubrior aer inspi- 
ratur, maximé in urbibus, ubi é tot respiran. 
tium pulmonibus aer aumosphericus dacna gas 
acidi carbonici quantitate oneratur ( 176), quod 
subtile quoddam venenum est, valetudinem sen- 
sim ac sine sensu conficiens. wt ag 

258 4. Vapores aquei per atmosphzeram laté 


* 


Nagantes à ventis colliguntur, in montes illos 


 adigendo, ex quo pluvie terram foecundantes 


oriuntur ; ipsisque aer exoneratus , aliis uimpuris 
corpusculis ab exhalationibus sursum transmis 


| Sis, simul purgatur, puriorque ac sanior effici- 


"tur. Ventorum etiam vicissitudines tempesta- 
tum rigores mitigant; uti hiberno tempore, 
terreno tíive, geluque constricto , atque ambien - 
tem aerem nimium à borea flante rigentem aus- 
ter süperveniens solvit , temperat, ac benignio- 
rem.efficit. |, c. - SE M 

259 5. Demum ne longius abeam, navig& 


s 
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to; cujus beneficio et homines dissitis mundi 
regionibus à mari interruptis societate copu- 
lantur, et mutuz necessitates supplentur à 
mercium importatione , et quz aut honestze vo- 
luptati, aut scientiis promovendis inserviunt, 
 obtinentur: navigatio, inquam, ventorum im- 
pulsu promovetur, ac regitur. Quod etiam di- 
cendum de pluribus machinis ventorum ope 
permotis, ubi aquarum vis ipsis impellendis de- 
sideratur , aut ipse aquarum. decurrentium jm- 
petus ventum gignit, qui igni excitando requi- 
ritur, ut in ferrariis officinis ; ubi ferrum pur- 
gatur , fieri videmus, ^ 


t 





 DISSERTATIO III. 


DE IGNE. 





C usaban Physic ad uuum omnes, qui 
hoc argumentum exagitarunt, nolum esee in 
natura corpus, cujns etfectus notiores smt; nra« 
gisque sensibiles ac sensu iractabiles evadant, 
effectibus ignis; dum ipsius natura , quó atten. 
tius perpendebatur; atque examini diligentius 
subjiciebatur, ipsorum conatus ac diligentiam 
eludebat. Gloriantar tamen recentiores à Black, 
qui primus oxzygenii naturam detexit, Craw- 
fordio, Fourcroyo, ac Lavoisiero, Chemici et 
Physici, abstrusam ignis naturam ab eorum 
tentaminibus e tenebris in quibus sepulta jace- 
bat, meliore luce collocatam, quod quam verum 
sit,ab his, quz praesenti dissertatione dictu- 
ri sumus, ex eorumdem penu deprompta, aliis 
judicandum: permittimus. Id tantum in ante- 
cessum lectores nostros monitos volumus, ple- 
raque hic exponenda à Crawfordio, Lavoisiero, 
Brissono, Dandolo, Polio derivasse quos va- 
des in his, qux ab experimentis adducen(da oc- 
currunt, suminus: solumque ordinem, ac ine- 
thodum é nostro adjungemus, naturam ignis 
primum, tum media quibus excitatur postea 
ipsius actionis propagande modum , deinde ef- 
fectus in corporibus productos, ac demum, quo 
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' pacto ejus actio propagatur, minuitur, aut ces- - 
sat , in primo cdpite considerantes , frigoris no- 
tiones, electricitatem, ac meteora ignea , sequen- 
tibus deinde persecuturi. | 


CAPUT PRIMUM. 


DE NATURA, AC RELIQUIS AD IGNEM 
PERTINENTIBUS. 


$. I. 


De Natura. ignis. 


260 C onus accensum, cujus partes dis- 
junguntur, atque in flammam, fumum, vapo- 
rem abeunt, vulgó ignem appellamus. Veruin 
principium ignis est fluidum subtilissimumi, ad- 
modum rarum , elasticum , léve, per universam |. 
qua laté patet naturam dispersum , corpora ma- 
jore , minoreve facilitate permeans , ac undique 
«ura liberum est ad squilibrium sese compo- 
nens. Principium hoc diversis nominibus appel- 
lare consueverunt Physici, eo quod ejus natu- 
ra abstrusa prorsus sit, nec ullum vocabulum 
satis aptum ipsis supeteret, quo ejus notio- 
nem explicarent. Idcircó principium. inflamma- 
bile, privcipium aut materiam. caloris , ac de- 
mun caforicuti, vocabulo ápud novissimos 
physicos recepto , voeitatum invenies , ut effec- 
tum , seu calorém à causa distinguánt. .^ —— 

2601. Emmvoró duo effectus diversi in igne 
notonttr /(&r nünirum, et ca/or; quos qui- 
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dem tum conjunctos, quum etiam separatos 
videmus. Ab stellis quippe et luna, nullo ca- 
lore in nobis excitato , 1lluminamur; ac ssepis- 
simé corpora calefiunt, quin ullum prabeant 
fulgoris indicium: quod quidem quotidiana 
, experientia. comprobatum, ad naturam ignis 
investigandam nos quasi Ariadnes filo deducit. 
262  Corcl. 1r. Notio igitur :gnis duas ideas 
. in; nobis excitabit, diversis sensationibus res- 
pondentes; alteram illius affectionis, qua sen- 
sus nostri percelluntur, dum ad ignem acce- 
dimus, cadoremque vocamus; alteram, qua ob-- 
jecta circumstantia à luce illustrata discerni- 
mus, ac per oculos eorum.imagines ad animi 
sedem transmittuntur, qua quum prorsus di- 
versms sint, ac invicem separari queant, et lu- 
cem sine calorico , et caloricum sine luce existe- 
re posse, deducitur, ac respondentes sensa- 
tiones excitare. Hinc mirum non est, ignem 
quandoque magna luce pollere, parvumque 
caloris sensum injicere; ut in flamma é pa- 
leis, stuppa, etc. exsuscitata fieri videmus; 
quaedam autem corpora valido calore nos tor- 
rere, quin minimum edant splendoris indi- 
cium; quorum exempla. adeó obvia sunt, ut 
inutile sit, ea singillatim hic commemorare. 
263  Corol. ». Ignis itaque non est corpus 
simplex, aut elementum, quod ex aliis sub- 
stantis non coalescat, at ex luce aut citius 
ex materia lucem seu ztherem excitante, quae 
phosphorus fortassé erit (467), et calorico 
tamquam principiis componitur, quae cet co- 
pular, et invicem disjungi possunt. Hec ta- 


' ' 
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anen- combinatio lucis et calorici non adeó con- 
stans in quantitate est, ut plures gradus non 
admittat; ex quo phaenómena diversa oriun- 
tur, qu: explicatus difficiles habent, misi ad 
predictas causas attendamus, seu diversam 
utriusque principii coméinationem ; qua posi- 
ta, cetera plana fiunt, facilique negotio expo- 
nuntur, ut singillatim tentando mox osten- 
demus. P D 

264 Missa tamen hic facientes, quz de lu- 
cis igneze natura ac proprietatibus dicenda fo- 
rent; quoniam supra, ubi de luce egimus, 
fusé jam tractata sunt, neque' diversam ob id 
induunt naturam; ad alterius principii ignem 
componenüs proprietates investigandas con- 
vertemur. Àc primum quidem ca/oricum om- 
nia corpora etiam durissima permeat; pluri. 
mis ex ipsis tenaciter adlieret, seu ut ajunt, 
cum ipsis comóznatur; sese undique, dum [i 
ber est, uniformiter distendit, donec ad' zqui- 
librium componatur. Ex hac ca/orici proprie 
tate sensatio caloris, aut frigoris in nobis ex- 
citatur. Dum enim corpus calorico abundantio- 
re, quam nos. habeamus, oneratum, ad con- 
tactum nobiscum venit, caloricum süum no- 
bis communicat, ex quo caloris sensatio in 
nobis excitatur. Quod si ad corpus calorico 
destitutitím accedamus, quum ipsi é nostro 
calorico communicemus, donec bi equilibrium 


deveniatur; frigidum corpus illud tamdiu no-. 


bis videbitur, quo ad gradus caloris pares 


utrobique inveniantur. Hoc quidem facili ex- . 


.perimento quisque comjperiet, si alteram ma- 


?, 
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num supra corpus cal&factum, alteram supra 
"nivem aliquantulum tenuerit; deinde utram- 
que in aquam tepefactam immiserit, Nam ma 
nus calefacta frigidam aquam sentiet, dum 
simul qux à nive frigescit, calidam experi- 
tur. Quod si diutius manus aque immersas 
tenueris, par sensatio utrobique restituetur. 
Videlicet qux calefacta aquam contingit , snum 
caloriciun eidem participat; contra veró aqua 
manui frigescentüi de sno communicat, donec 
equilibrium restituatur; quo obtento, sensa- 
tio utrobique par inveniatur, necesse est. 

465 2. «Materia caloris nulli mutationti 
subjacet, neque alterationi.» 'Trausit quidem in 
corpora, illa permeat, in eorum particulis la- 
tet separata, sive ut ajunt. comóizata , quo in 
casu, veluti culter vagina compressus nullum 
edit suse przesentiz signum, donec in pristi- 
num libertatis statum restituatur, tuncque 
mobilitatem fluidorum peculiarem rursus ob- 
tinet. | e 

266 Nam 3. Caloris materia fluida est, 
imó omnium fluidorum subtilissimum , ac prae- 
vipua fluiditatis corporum causa. Ab ejus enim 
actione fluidorum partes invicem reaedunt, co- 
hesionem amittunt, separantur, eamque mo« 
bilitatem acquirunt, quz characteristica. flui- 
dorum est. In. thermometris id planissim& de- 
" monstratur: atque in ceteris corporibus passim 
videmus, eorum volumen à caloris praesentia 
augeri, ab ejus recessu ad minorem redigi 
molem. Quod quidem ita me movet, ut pené 
. Brissono assentiar conjectanti, unum in natu- 


/ 
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*a fluidum esse materiam caloris, à qua flai- 
da, quacumque novimus, si lucem excipias, 
habent ut talia sint. Hinc ea/oríico à (luidis 
prorsus abeunte in solidam massam concres- 
cerent, ob insitam propensionem , qua eorum 
partes invicem accedunt, quaque a/fmitatis 
nemine à Chemicis solet nuncupari, ut in 
Physica generali monuimus, Idem suadent 
aque in glaciem, ac nivem conversiones ; mer- 
cuni à frigore in metallum solidum ac mal- 
leatum transmutatio; metallorum fusio , ac li- - 
quefactio , iterumque. ad pristinum dunttiei 
statum restitutio, liquorumque pinguium ra- 
refactiones, et coneretiones à majore vel mi- 
nore caloris gradu in àtmospheera à sole ekei- 
tato, aut ab igne ealoricum ipsis communis 

cante inducto provenientes. | 
265 4. Caloris matería ubique presens est, 
atque ab ipsa ommia corpora intimé pene- 
trantur. Áer, quem respiranius , telluris sub- 
stantia, alimenta quibus nutrimur, nos deni. 
que ipsi medullitus calorico repleti sumus. 
Nam de aere puro dissertatiqne. superiore os: 
tensum fuit, ab oxygenio et calorico componuis 
indubiumque est terrestrem omnem substanz 
uam, à calorieo vivificari, si pnimalis, aut 
yegetabilis fuerit: aut si in regno animali, aut 
vegetabili non oontineatur, faeillimé ab ipso 

permeari, intraque ejus molleculas ineludi. 
268 b. Materia caleris exiam durissima cor- 
pora dissolvit, quin ullum in natura invenia- 
tur, quod ejus actioni resistat; ipsa tamen à 
nullo desyzuitur, aut immutatur. Potest qui- 


240 ' DISSERTATIO III. . 
dem intra molleculas eorumdem velut in car 
cere. cohiberi, quin. cum aliis sux nature par- 
ticulis communicet; tumque mirificé rerum 
conservationi inservit, quin vires destructivas 
exerat, quibus omnia, cedunt ac dissolvuntur. 
Hinc est, quod caloricum velut universale dis- - 
solvens in. natura considerari potest; quando- 
quidem intra molleculas corporum insinuatum 
ilas disjungit, invicem removet, ac tandem 
dissolvit, $1 eo usque augeatur ejus quantitas, 
ut omnem earumdem copulationem . penitus 
dissociet. | ES 

269 6. Hinc: caloricum in duplici statu. con- 
siderari debet. Aut enim est in statu combina- 
tionis , aut in statu Jiertatis: in. primo quidem 
nullum sensibilem edit caloris. effectum, quo 
corporis organa ad sensum perünebtia quo- - 
dammodó ab. ipso excitentur: ac veluti se- 
. pultus, inclusus intra molleculas tamdiu latet, 
quin ullum effectum sensibilem edat; donec 
qua data porta ruat, et cum aliis ejusdem 
naturae particulis vires: suas augens; in disso- 
lutionem redigat corpora, quorum .intimas 
partes penetraverit. Id passim in contactu cor- 
porum, que nullum caloris signum sensui 
exhibent, egperimur: neque ob id credideris 
omni calorico destitutum: corpus, quad. tactai 
nulum iudicium przbet. caloris; quum. cer- 
tum sit, plurima ex his hoc fluido referta 
esse, quod dum ab statu combinationis ad 
statum libertatis transit, ostenditur. . 

270 T'emperiem cerporum vocamus statum 
ilum à thermometro designatum, qui ab ejus 


/ 
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ceyvatione aut; depréssione: iadicatur. "Hac: me- 
thodo ad wutünom;yocantür gradus seu quan-- 
titates ( calorici un deobus: aut. pluribus ,cor- 
poribus contenti :;;. thermometrum — mercurio 
mstructum. ipsis ;ánfundendo, ii oujus. eleva 
tione :aut depxzessiobe tempoxreoipíusionis fio- 
tata 4. temperiég; respectiva ;defiüitur.. Neque 
tamen.éx eo :deducas, à thepmometro exacté 
ostendi -quantitateg matiria.; ealoris. in. duehas. 
. corporibus contentam. : Potest :enim | cadóricano 
augeri in.corporé,, quin. tbermometrum :sen- 
sibiliter. varieur ,,ut. experunentis à. Lavoagier 
20; et: Placeo..-3netigutis. edogemur in .glaciek 
solitone; quz; aida. à. calorie) intraductiane; 
seu: caribinatiogri.cum glace prosenit; .etdta« 
mén»toto ; solutionis c glacies! teuspore : shenmox 
mátpum,: immotum.. retgangtobrqiium,. perspi 
cuuim»sit ,.hb uwrodpctione; materi calonificde; 
quá cuum .glaqieo;combinafun, glaciei : nesodsia 
tinam. prowebire«Quamebregy sbertnoniekcip 
Vadiedtiortanitudgped Qo ntspedákath: ca/ortol, £ 
cenporibus ad, ipsum (iangmegaais quantitatem - 
Opens: obnnd meri 16s vinsir! ,! : opitol 
-a8y ts ;iHujnimaadi acomáinat(a! caloricki eui 
cerperibuk! ado spegiiaus Idáciiin, quemad 
ebiamp.| mexaoüo vtinterunt priediela:. Auctores 
idvesuqare, Cor paabgimira, eujus. alor :spbe 
ejfigssocgkamipi,csdbjieiendis: «xat, iinqva vs 
collotabant,,; quad. glacie «diegnrpdsiotium iras 
sMenauré.. vas gari glacier. Aegurpento  obdus 
ciigieonupeheup »:qued ;textio. demnm: vase: 
ab. audinspluran.ealore :prosegebesur. e tal 
dispnsitus, caferipsin -aorporis exotulaandi euin» 
TOM, lY. | | 0 16 
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glacie primum vas circumdante combinatur, et 
ab ipso glacies funditur, aqua soluta per cana- 
liculum ad id destinatum se. exonerante. Quanti- 
tate deinde aquae solute notata, calor specificus — 
definitur ; quoniam ab eisdem ca/orici quanti- 
tatibus € corporibus ad glaciem transmeanti- 
bus, pares etiam.ejusdem glaciei solutiones seu 
aquse solute portiones-haberi debent, Quaenam. 
avtem caloris portio ad glaciem fundendans ne- 
oessaria sit, mox videbimus. | s 

- 272  Corol. r; In transitu. igitur corporis ab 
statu solidi ad statum fluidi magna caloris quan- 
Gtas-absorvetur:à corpore 'fupdendo , cum quo 
combinatur,.quin' aquz resolute temperiem 


mutet. En itaque eur dum"'nives. resolvuntur, 


frigus intensum adhuc sentíamus, Galer enim 
2ens: nivem fundetitis-ab ipsa: absorbetur, quin. 
ad.corpora nostra transeat; atifne üdeo tempe-- 
rieb. eadem sen sensatio in^ nostris prgaais ex- 
citari debet, que dum glacies , aut nix; concree .. 
ta erat, ea afliciebat, Imó ssephssimó magis in- 

tensa frigoris :sensatio:ófitur, si: de nostro .ea- 
lorico ad glaciem, aut nivem fundendam com- 
tribuimus , ut hiberno tempore dum nives fun- 
daatur aut gel& solvitur, óitra: dubium est. e- 
venie, Quod. etiam in transitu 'ab statu liquidi 
ad-statum vaporis extendetidum esse, supra ob- 


wio experimento diximus (158): oppositum 


autem :evenitquarido ab. state vaporis ad sta- 
tum :(luidi fit transitus, aut; ab hoc ad:etatum 
solidi : magna scilicet caloris quantitas àeorporí- - 


' bus expellitur, aut à fluidis-concrescentibus ,: à 


eujds' expulsióne :provenit; &t ab uno.ad 
. E TN 
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terum tran$eànt statum. Hac fortassé de causa 
pluvia imminente, in atmosphzra tepor quidam 
excitatur, qui etiam frigida tempestate, aerem 
insigniter tepefacit. —. — D. | 

273  Corol. 2. Quando igitur in combinatio- 
ne, aut: mutatione quacamque status corporum 
imminuitur calor liber ; hic iterum restituetur, 
quum omnia ad pristinum statum redeunt. Con- 
tra autem si in corbinatione, aut. mutatione sta-. 
tus caloris: liberi augmentuni succedat, hoc 
evanescet rebus ad priorem statum .rédeunti- 
bus. Omnes itaque variationes .quum . reales, 
tum etiam;apparentes, quie in systematis. mu-. 
tatione occurrunt; ordine inverso iterum  pro-. 
ducuntur , quando idem. systema ad pristinum 
statum restituitur... LM TE 

274 Schol.z. Longum- esset opiniongs..de: 
natura iguis:singillatim. recensere: in.tres ta- 
men elasses.commodius distribui possunt, aut 
citius in: duas; quum prorsus inepta , videatur. 
illorum sententia , qui. substantiam mediani in« 
ter corpus et spiritiux ignem. esse. autumdtunt. 
Hac 1gitur przetermissa, relique. dus. supersunt 
exponendz , gut potius.indicandz , ut quid ex. 
ipsis retinendum, quid rejciendum ex hacte- 
nus traditis;cognoscamus. Prima. igitur senten- 
tia; ignem primigenium esse. elementum. asse- 
rebat, materie simplicis panticularum ,conge- - 
riem immutabilem, summé-elasticam , fluidis- | 
simam, atque omnis fluiditatis principium, ca- 
loris et combustionis causam, Ex his plures ig- 
nem elementarem à luce non.distüingui asserue- 
runt. Censent alii ignem. esse tantüm perturba- 
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tum particularum motum , mechadio? à fermen» 
tatione: ob 'diversarum substantiarum: permix- . 
| üonem inductum , atque bhdeo particulas" ipsas. 
corporum attenuatas, permixtas , hinc" illinc e- 
jaculatas , quin alia substantia eas 'intirhé pene- 
tret , atque ad motum determimet, esre:id quod. 
igneminuncéupamus. Postremis hisce annis;Priest- 
lejus, . Valerius , Scheelarae novissimé: Crau-^ 
. fordus. platimum.. in natura: ignis investiganda. 
' desudarunt, et ut euique laus própria. tribua- 
tur ;,Prsestlejus et. Graufordus, Laroisiero. et: 
Placeo*fauem prowtulenunt, ut scientiam ignis. 
ad eum: gradum .evelierent , quem; in . Physica: 
in praesenuarum :obtisere: videmus; — |i 
275 'Sehol. a. PAZogistén celebre Sthallii com-; 
mentum à Physicif* ambabus ulhis::receptum, 
ac bilem;Dandolo tantoperé :movéns, notio est 
in nostta Physica nom preetermittenda, quoniane 
in recenttoribus- libris phlogiston passim no 
minatüm, :1mó. ad: plurima .phxznombna. expo 
nends'appdicatum:invenitur,. Pálegiston itaque: 
appeHanc Lavoisieri- prgdecessoges; id: quod. hic 
auctopPqpnos supra i ritum sewmateream ienás 
coinbinexam. exposuimus;.. Plurauquidem falsa. 
phlogisto:.tribuebantur ,'maximé:in; combustio« 
' me corporum. expoüerdu:; quam, primuin Crau- 
- fordus, atque ex' eov Lbavoisierus;: ceterique, mi« 
nime à phlogistivoyat ab:aeris resolntione pro- 
venire, compererunti: Geterum faliis-motionibus 
réjecus, parum interesse videtur, sutrum phlo- 
.giston ;-an caforibtum:combinatüm *hateriam 1g- 
mis nonu liberam.appellenmius. -His:;tamen - 
ternmüssis; phlogistom suis fautoribus est ignis 
/ : 
NT 4 : 
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elementaris alis substantiis natura diversis com- 
Dinatus, Ex hac combinatione ib afítnitate in- 


ter ignerh et substantias quibuscum commisce- 


tur provéniente , novum corpus gignitur natu- 
ra mixta ex utroque aliquid habens, neutrius 
veró naturam habens , inquit Para. Quum ta- 
. men non eadem affinitas inter ignem et alia cor- 
pora intercedat; quibusdam €orporibus facilius, 
aliis zgrius conjungitur: ita Agnis oleosis,' et 
sulphureis substantiis . facile Sociatur, aqueis 
mon item.: Ádhzsio etiam varia est pro diversa 
affinitate, quam cunr. substantiis habet, à qua 
provenit major facilitas aut difficultas combus- 
tionis. He sunt precipuz phlogisti notiones, 
ex quibus ejus patroni pleraque iguis phano- 
3nena explicare nituntur; que tamen simplicio- 
ribus principiis trádita à Lavojsiero, peius 
penus eliminato, Asenit Dandolus, E 


"p 


- 
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m D mediis quus actio ignis excitatur. 
ag: Omnibus notum est, ignem ignis ad 
corpus combustibile applicatione excitari : qua- 
Te omissa hac satis obvia producendi i ignis me- 
thodo tres alias considezabimus ; attritum. vi-- 
delicet , fermentationem ,:et lucis fadiorum con- 
eriem.. Attritus si. Lucretio credimus primum 
pus excitandi ignis inventum, quod ab ar- 
"boribus valida ventorum vi ad attritum com-. 
pulsis ac. ignem concipientibus , homines di- 
: dicisse copjectavit; quem etiam à fulmine for- 
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tuitó accensum acceptum refert lib. 5, v. 1095. 


Et ramosa tamen quum ventis pulsa. vacillans 

JEstuat in ramos incumbens arboris arbor, 

Exprimitur validis extritus viribus ignis; 

Et micat interdum flammai fervidns ardor , 

Mutub dum inter se rami stirpesque teruntur. 

Quorum utrumque dedisse potest inortalibus 
ignem. | | 


Casus etiam fortassé docuit hotninem, ut si- 
licis venis abstrusum excuderet igném, frecuen- 
tissima enim sunt hujusmodi A dpi sine 
hominum industria à natura edita, «t. in serra 
ligna dividente', qus adeó incalescit à continue 
attritu, ut quandoque ignem concipiat: quod 
etiam commune est omnibus mechánicis ins- 
trumentis trusatilibus. Illud certum est, apud 
, omnes nationes barbaras, qum ferrum.igno- 
rabant , usum excitandi ignem per attritum in- 
valuisse; quod legere est in Historia Prevos- 
tii, aut /Harpei, in qua peregrinationes ab Eu- 
ropeis institutz ad omnes 'feró orbis angulos 
describuntur. KNIE. 
277 ' Fluida tantum ab attritu. nillurn-calo- 
ris. nm 'edere credebatur; quoniam nec 
. aqua diii commota, nec.alia fluida à solo attri- 
tu aut mutua percussione suarum partium ca- 
Jescere, expertum erat.. Phyps tamen in:sua ad 
polum borealem maritima: peregrinatione, as- 
serit ab Irving peregrinationis socio in: physi- 
, cis rebus perito, aquam . marinam post rmnag- 
nam jukris lsctitionbnd inventam fuisse longé 
*alidiorem thermometro immisso, quam -esset 


—— 
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atmosphere temperies ab. eodem instrumento 
" indicata. Et quidem si ab aquarum mutuo at« 
tritu habeatur aeris cum ipsa. combinatio, sui 
calorici partem ipsi communicabit, à quo pro- 
veniet predicta aqu .calefactio ab Irving- as- 
serta. | : 

:428 Ceterum fermentationes flnidorum , à 
quibus effervescentite producuntur, si recté lo-.- 
qui velimus, non tam aliud obtinendi ignis 
medium, quam pracedentis species est: quod 
quidem simul ostendit ab attritu. mutuo fluida 
calorem , ac ignem. etiam szpius concipere. 
Hujusmodi fermentationes à. permixtione aci- 
dorum cum alcalis precipué obtinentur, .ob 
insinuationem mutuam mollecularum per in- 
terstitia utriusque fluidi, ex quo magnus atti- 
tus sequitur , ac particularum collisio ; unde 
caloris liberi intra poros contenti expulsio , ac 
per totam fluidi substantiam dispersio, à quo 
calor ille fermentationum proprius ortum du- 
cit. Quod si ita augeatur calor, ut cum ozyge. 
nio aeris:atmospharici combinetur (173), ac- 
censio sequatur , necesse est. ÀÁb hac enim oxy- 
genii séris ambientis cum corpore exurendo 
combinatione, ejusdem combustio provenire, 
loco modó citato ostendimus. Fluidorum au. 
tem molieculás sese muuió intimé penetrare, 
experientia testatur; quoniam post permixtio- 
nem ad minus volumen reducuntur; ut si spi 
Fitum vini cum aqua ad duas amphoras mis- 
Cueris, post commixtionem totum liquidum 
duas amphoras minimé reddere comperietur. 

279 Putrefactiones etiam vera fermenta- 
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tiones sunt, it quibui sebetantim ferm&ntentis 
partes. eüm'base'ueris puri coinbinanturt (184), 
caloricumque ift ipso contentum libertatem ' na 
cte. molleculas dissecians i-calorem illum.ge« 
nerat - ferrnehtaeíónis:'proprümm: In - ponnallis 
fermentatiunibus accensio. etiam consequitur, 
bt in feno burmido' intra foehihia clduso e&enire 
solet; ex quo hon infrecuenter in Urbe -incen- 
din accidere" experimur. Idem namque iin bac 
fermientatione- solidorum usuqenit; atque. iR li. 
quidorum  pertirixtione debidere: Supra. mobi - 
mms. Nequecermim ulla;fermeetatio ; aut potte- 
factio in:sokidis; umquam':sucoedit, :nisi:à.fhü- 
. Üis ipsorum partes intim? peneliremtur. 5:5 ^ 

-.28o: Demum à.radiis solaribus: corpora :ca- 
lefieri omnibus est. notissimmurn. Nullus :tamen 
credat à simplieiradiorum; solarium contactu 
. Accensionetm sequi posse ; misi drüficiosé mediis 
lentibus convexis ,.adt speculis: cóncavis radii 
solis adeó addensentur',: ut vombtnationi patti- 
culirüm corporis solis "actioni : expgsits cum 
omygenio neri ambientis locum dent; quod in 
ststu. naguralirádiorum solartum  etiam:«calidis- 
simis: regionibus evenire: Bud! puto; Fuerunt 
quidam qui existimarent; destivis caloribus Ür-. 
bis paleas pér. strata viarim dispersas:.aecendi; 
quód in Ponte S, Angel sé: vidisde testatur: :&P 
chardus: 12 **ua. Itinerario: pet italiam i mes. 
imeria labor ; non: enim :librum ad; mannm hic 
habeo, quod'ab. aliis Urbis-incolis etiam: aus 
dio, sepius confirmaurta; Enimveró hoc phz 
nomienon ab igre ungubis equorum-cireumeurx 
 Santium excitato ; ac paleas velat esdam, eom- 


- 
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butenté; manifestum est provenire.Pons enim 


"ste silicibus' stratuv estcsuleis frequentibus ex2 


-cavatisj;"t'equi et rote Currtttim-cotàrhodtüs 
ancedant ; ex. quo à ferreis soleis egitorum sciri, 
4illatione$! frequenter! éxeitautap!, «qum. paleis 


tadwyodum ab: ardente: sole exsicóatis" atque its 


| xcaleseentibus , facile : adhserent, pie ra 
uq 


-dium indb'concipiimt.; -Geterudty :ahtiquissinis 
xemporibus i radiis'seláribusmedio trystalié 


conderttitis:Jeném obtineri , ^ m' poemate !da- 
Zapydibus; quod: Orphjcis adnexemí:est, legi - 
tur in verbo Crystalíus; quod etidm obs 


1 


ciné! velare Herd Vabibus -Nristopha- 
ti'2. | 


nis, Aetcd. Scera 1, 4ndicare videtur." 7 077 
e^ Ws 
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— es poe. De' ignis", opdpations: : : ! E e 
bids we up x usen d ee ue c i Se cab EE eo a quae 
a8: - Actio igtiis ii corpora düpliciter pros 
"pagáfur: aut enim solum" ràotuih áritestinum 
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 excrat, ex/quo augmentum provehit. caloris; 


, aut psttes eorporis celefacti: disjtihit, ipsasque 
dntimé penetrüt;'acin ipsa itrhens in surnatu- . 


ram -quodammiódà transforimiüt jut 1n corpotir 
bus aécensis anfinád vértimus.' Corpus igitur ca- 
lefactusa' enlidius: et grandius efficitur , à calore 
intra molleeulas sui substantit9^recepto. Hixc 
tmíneW détio nón sihe mollecularum 'disjunctió- 


"yebit co) i o at o e mm) . 
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' 389: Quando sola communicatio egloris in- 
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tervenit, oria juxta notas leges. peraguntur; 
calor nimirum à corpore communicapte. in. al- - 
terum translatus, ab ipso communicante de-. 
perditur, atque.adeó minus calidum efficitur, 
i pu antea fuerat: contra veró accipiens cali- 
ius fit, suse, Zemperiei (270) adjungens, quod 
communieans ,deperdit ; donec ad. eamdem 
tempetiern deveniant , ;seu in. aequilibrio cona- 
tituantur ,:5t fluidorum.mos est; ac etiam in 
corporibus. motis observamus, tantum: dece- 
dere communicanti , quantum. iy. motu. posi- 
ium acquirit. | p LspNe d audeo ed 
.; 283 | Vefumvsi calor adeó augeatur, ut cor- 
pus incandescat , tunc actio;ignis. nulla:propor- 
tione cum igne communicante observata, cres- 
,Cit eundo; eoque majores exerit vires, quo pa- 
bulum abundantius nanciscitur, atque ignis. 
actioni, propaganda làtiorem: campum aperue- 
rit. Nam caloricum combinatum cum aliis subs- 
fanuis nullum edit signum. sua priesentix: at 
quum ad statum libertatis transit (269), eo ma- 
jores. effectus edit., quo copiosior est quantitas 
Apsius in libertatem asserti. Neque tamen ob id 
. credideris, ut fautores. phlogisti asserebant ,:co- 
piam illam calorici, in substantia comburenda 
inclusam esse. | Corpora. enim comburi ne- 
queunt, nisi ad contactum. aeris puri (170), 
quoniam combustio à combinatione basis hujus 
aeris, seu. oxygenii'cum materia combustibili 
poe (173): aer autem purus .magnam ca- 
orici copiam cum oxygenio combinatam inclu. 
dit, ex quibus tamquam principiis componi - 
tur.. ltaque quando oxygenium cum materia 


* 
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combustibili zembinatur , ipsius- o4ygénit calo» 
ricum statum libertaüs :nanciscitur , perque 
omnem materiam comburepdam .debacchatur 
- ealoricó. sociaur& , quód :à; córpore exurendo 
liber relinquitur, Hinc anginentum: illud: calo- 
ris alas partes combustibilis àmvadens, eásque 
. disponens, üt cum oxygenio:copulentur, quod 
aer! renovatus. euntinbnter submiünistrát; qua 
renovatio. si .cessaret ;: combustio non succede-- 
ret. (170), adeoque ab-aere. major pars calorici 
dissglütionem combustbilis pra parantis. obti- 
netur. Hinc oxygouium aeris materiae combussi- 
bilis particulis se-combinans ,: suum :calorzcurm 
liberum. depenit ;' quod calórem , Incem; flam» 
nam abiens circumfundit. |... 7^ 77 
- 284 Qorol. 1, In omniigitur combustione 
ser:purus seu vitalis dissolvitur (170), éjusque 
caloricum libertatem -nactum calorem generat 
qnajorem; minoremve juxta naturam corporis 
exurendi; Nam,si Lavoisiero, et Placeo fidem 
' kiabemus, uncia carbonis in combustione 4035, 
.'5- poll. eubicos aeris puri .cónsümit, ac 3o21, 
1 poll. cub. gas.ácidi carbonici(180) generat. 

Notandum tamen in, cofnbustione carbonis mi- - 

norem: calorem produci, quam in aliis comibus-' 
tionibus phosphoricis ,. seu flamniiferis ob pro- 
ductiornem fluidi elastici, seu gas acidi carbo- 
Aici, à quo pars calorici S bscebeturs quod in 
combustionibus flammiferis:non evenit. Nam 
caloricum ab aere puro relictum , quando: ejus 
oxygenium phosphoro ardenti sociatur, duplum 
cum triente majus est, quam dum acidum car- 
bonicum gignitur: quoniam in primo casu, 68 
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unc» 5 :draehmaegigciei à calore fuhduüntur; iu 
alterojauteni 29:t4titum cuni. drach. glaciei 
'solutz :obtinentür. » i/i: Ceux ges es VORs T DucRur Macs 
: 985: Corol. 2: Ex his: bené' perpensis manu 
ducimur ' ad ':definendum , : qujenam | corporá 
combustibilia-sint ,.:quainam ;veró^ ignis actioni 


resistant. Nam; que majorerm vaffinitatem 'cum 


oxygenio -aetis puri: habuerint ; seu: facilis 
cum ipso combinentut, magis-erunt combustie 
bilia: prz iis ,-quae nrinorem cugmn-oxygenzo exete, 


. ceant affinitatem; Hác enidircorpera recipien-- 


do iritra mollectulas suze:substantie od ygenium 


. aeris puri; atque. aded: comdia&oni cum ipso 


resistunt; atque adeó. difficilis:sut nulla com- 


. bustio sequatur, necesse 6st..Quaz. autem mage 


»am:affntatem'-séeu'disposkionem. ad. ozyge- 


|». win à coloricoraetris sepavándam , atque'intra 


particulas suo substantie reciprendum , ut;cum 
ipso: icombinentur ,' habuerint; erunt maxime 
combustibilia. "Ex: quo.illud etiam. vasi Sue 


| pra indicatum; corpora: cómbustibilia non illà 


e 


. esse, que' phlegisto «seu! cadorico ' coribinato 


multum .pollent, imb:à similitadiné veri. 9on 
abhorret ,« combustibilie , cut. sulphur ;.'phos- 
phorice omnes substanti;i, cetera , parum aut 
mhil caZorici continere... 5. io o7 


. «286 . Corol:.3. Quoniam: otmnia feré corpo- 


Ta in triplici statu. so/idi, liquidi seu fusi, ac 
dluidi. aertformis: possunt existere (266); trium 


:horum statuum differentia:provenit à quóntita- 


'te- caloríci, cum: qua ipsorum molleculz cem- 
binzntur. Liquida seu fusa, ac ffuida e/astica 


eriformia caloricum prsecipue indicant. intra 


inn 7] 
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' ipsa contentàm enata sokda., &àc densa cáloris 
ei absentiam: demondirant. Eadern itaque pro- 
babilitate,. qua: ostensum hgetenus: est ,. subs- 
tamtias;aerifórmes, atque;adeó aerem. ipsum 
magnam calorici.capiam particulis ipsas:com» 
penentibus. habere: combinarat ; deducetür. e» 
tiam solida corpora. quantitatem. minorem: c/o, 
ric. combinati includere ji; egque :minua;,: iqua 
densiora reperiantur :; que ommna.; ped 
$ mede jeprovxarumir n ! 
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"m TS dics duc iperpendimus;-&gnis | 
effectus d y» dguefactio seu transre 


tus ab solido: ad:fluiduihiam demüim fhisdorum 
aet solidasum soliiticsito vapores. Qui quidem 
effectus, : si. recte loqui weluiius; uniuss1:ejuss 
demque.effectus;dibersi gmádus, tantumpsege- 
niumtur. Ad prinnu :quidamlomaini abiaxpe» 
rxentia.. tompífobatumno «habedlus.j. abi:actione 
rin corpora: rarefiezi. seu;iu' majus volumen 
tendi: quod adeó universalis est igfiis; effen 
etus, ut: ueluti; charagtersititá . fioiac ejüslem 
haberi debgat.:Pjuriais!id zxparimentis des 
monstratuix ;anüd. physice. experimentalis: cul- 
tores . ipreniemjvyerunnün 4hermomeltis! cops« 
tenendis ;: y bitnitubo simili. figüra eonformito, 
" iquoce qnowisiad quamdam. ;altitudiüem réple: 
. to. hujusee. diilatastohis rhanifestum: indsauim - 
habebis, si &ubum in agquemférventitm, i mit. 
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que interéa à valore :intimé. penetrantur; do-: 
yec resolutis. compagibus: à calorico. ipsa per-. 
meanje stiügp undantia -apparent. Que aulem 
facilé solvuhtut ,' stratis superioribus; liques-: 
oentibus.,:3pteraona :strata fexe caloricoidesiitu-. 
ta habent, ob idque tardius ad fusionem perfe-. 
ciàm, devehilint ; queniam. niajor.calaris pars 
qjini partieniis:solutis comrbiscetur, atque adeb 
gtadetim resblvuntur.- Sà stannüm , butyrum, 
aut ceram inidnobus vasibus;perfecté. similibus 
3 eadem quantitate super, eumdem ignem col- 
lecaweris; bütyrum:et cera statim: dissolvi inci-, 
pient; atapnum: diu: «onsistei ;: at. fusiong.stamni 
Mioepta:,; dontnnb.resolvetun, dum cera frus-. 
tülum adhue. solidum fosiáni.innatabui, ^. 
5,991. "Leruüo.demum: fluidnm aut tasteria soc 
, lda à.calerishetione resoluüta,:si capat si, e-, 
. bullit; seque ampliusnealescit., etiam sk ad; 
longuni:sempus ad. ignem;.teneatur s. quoniam , 
Waateria ;nimium- rarefecsas liberum. exituap:.Gn-.- 
lerico jpermtut , xaterea, dum. ejus ,substahtia- 
congtinanzer :elissipatur4: iy -Naporem.resolutá. 
Que quideni.evaporatignéo pnonaptiot esr, «pio: 
"minus.À.auperjnenyalieutis: ànospharm;pondes, - 
ye gravatus. In vacuorennotenujssimo .calnris. 
guaduü aqna; in: Yaporesrésoltitur.-; Oe dud 
292 Schol. Dixi modó.:ab auos. caloris, 
eubstantiumoresolutani ebsillire ,:si.gdfaxebnl- | 
luionis- ftierit:ngque«enim iomniasoJida.ia Hui- 
dum, cogyexga , áux. T Ng »ebullignt: ab, 
ignis:actieine; quod. nos;ad. ebullitiouis: pheno- 
menn :explicandum: manu;ducit.; Certum. est, 
'— liquidamitgquam nisi. à. chlore. fervescere ;- ca- 
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lor tamen solus ebullitionis causa non est; 
quoniam plura sunt liquida, qua» vehementer 
callefacta non.ebulliunt, ut sunt metalla fusa. 
In his fluidis, qus ebullitionem ostendunt, 
observamus, é fundo bullas sursum versus ten- - 
dere, quz substanüam superincumbentis liqui- - 
di trauscendunt, atque ad superficiem ferun-. 
tur. Ab his motus ille excitatur, quem fervo- 
rem appellamus ; quoniam floidun é fundo as- 
cendens ad superficiem pervenire non potest, 
quin interpositum' impellat, atque adeó fer- 
vorem excitet, seu motum, intestinum ad su- 
perficiem usque propagatum. Hoc fluidum as- 
cendens est parsipsius fluidi in vaporem reso- 
luta, quz ob suam levitatem à gravioribus par- 
ticulis fluidi ad. superiora propellitur, atque 
adeó sursum versus.defertur. ^5 

293 Neque dixeris idem in: metallis lique-. 
factis contingere debere, si.dicta tenent; quod 
tamen experientit: adversatur testanti, metalla 
fusa nisi corpus extraneum ipsis infundatur, 
numquam ebullire. Nain hujusmodi fluida sic- ' 
ca, ut metalla, substantie in calcem resoluta, 
quie species fluidi sunt, cet. nonnisi in stiper- 
ficie evaporantur; quare fervorem numquam 
concipiunt. Attamen si ipsorum fusioni corpus. 
aliquod immisceas, quod materiam ebulliendi. 

aptam subministret; continuó fervent, quia: 
fluidum extraneum in vaporem conversum à, 
fundo ascendens, ipsa permieans, ad motum. 
determinat, dum per ipsorum substantiam sur- 
sum versus elabitur. 2 LE 
294  Gorol. Quoniam fervor à portione flui-  . 
TOM 1v. P ug co 
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di in vapores abeuntis originem ducit, ebul- 
liendo- tandem dissipabitur, ipsius substantie 
particulis paullatim in aerem translatis, ut va- 
porum omnium mos est. Verum quo copiosius 
vapores ascendunt, eo concitatius liquores fer- 
vent, ac strepitum 1inajorem edunt. Unde si 
tres effectus hactenus expositi simul produce- 
rentur, ita ut momento hoc solidum in flui- 
dum, hocque in vaporem simul abirent, stre- 
pitus maguus, seu tonitrum sequatur opor- 
tet. Hinc pulveris pyrii, ferr, auri, atque ar- 
genti fulminantis pl:enomena oriuntur; quo- 
rum resolutio in vaporem instantanea quum 
sit, fragorem maguum edit; eoque vehemen- 
tiorem, quo in angustiorem locum compressa, 
breviori tempore ignescunt, ac dissipautur. Si 
'enim pulvis pyrius liberum nactus campum ac- 
. cenditur, feré vullum. edit fragorem: tunc e- 
nim lentius omnia procedunt, atque, ut ita di- 
cam, prius accenditur, deinde resolvitur, ac 
demum in vaporem abit momentis interpositis; 
quin omnes partes simul incendio corripiantur, 
ut evenit dum pulvis nitratus arcté comprimi- 
tur. Ob id euam pulveres fulminantes, qui é 
metallis nimium compactis formantur, frago-- 
rem magnum edunt; ac presertim argentum 
fuiminans à Bertholeto non ita pridem inven- 
tum, quod levissimo cujusvis corporis attactu 
detonat; quum ceterze fulminationes quendam 
caloris grádum exigant, ut pulveres in vapo- 
rem resolvantur. ^| | y 


! 
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s. V. 
De modis quibus ignis propagatur aut extinguitur. 


295 Notum est omnibus ignem pabuli ad- 
ditione crescere ac laté diffundi, dummodo 
qua subministratur materia ipsum non oppri- 
mat, communicationem cum aere 1mpediendo, 
à quo combustionem procedere szpius posui- 
mus: quare hic tantumapplicationem ignis, quam 
concentrationem appellant, atque aeris puri ad- 
jumentum considerabimus. Directionem siqui- 
dem versus eamdem partem, quam inter. mo- 
cos vim ignis augendi recensere solent, à con- 
centratione non differre, quisque facilé animad- 
vertet, si rem. attentius perpendat. Concentra- 
£io enim aliud nihil ignis activitati addit, nisi 

iu angustiorem locum spluwram ejus activitatis 
constringere, ut ad unum locum tota vis colli- 
met; quod idem prestat sufflatus ad minus 3pa- 
' tium flammam dirigendo, unde tanta. vis igni 
sufllato conciliatur. — | 
296 [taque vis ignis augetur, quando ejus 
expansio impeditur , atque adeb ad certum spa- 
tium vis tota dirigitur, et concentratur. Hoc à 
parvis furnis quotidié experimur, in quibus 
magno emolumento temporis et carbonis cibi 
coquuntur,. potiones meatutinz praeparantur, 
Chemici suas operationes exequuntur, é quibus 
tot physice notiones dimanarunt, ac in dies 
obtinentur. Aurifices etiam, ac ii, qui. Sma/ta- - 
£ores dicuntur, à lucernz flamma, versus eam- 
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dem plagam tubo aut folle parvo continenter 
directa , igaem illam vehementem vitrum sol- 
ventem obtinent, quibus artefacta sua per- 
ficiunt. | | | 
297 Demum Lavoisierus vehementissimum 
ignem aeris puri (161) sufflatu excitari pluribus 
experimentis comprobavit. Nulla feré est in 
natura substamtia, quz ejus activitati resistat. 
Platina, qux supra vitrum ardens, quod ignem 
potentissimum continet, imposita vix molles- 
cit,ab igne aere puro concitato perfecté sol- 
vitur. Carbunculi orientales, quos vulgó /Au5 
appellant, quique acutissimo vitri ignescentis 
ardori resistunt, ab igne aere vitali sufflato mol. 
lescunt, atque in unam massam conglobantur; 
ita ut é pluribus fiat unum, nulla amissa pon- 
deris nativi parte, neque fulgore nisi tenuiter 
immutato. E 
. 298 Quandoquidem etiam in Physicis axio-- 
ma illud juris tenet: per quascumque causas res 
nascitur, per easdem dissolvitur; ignis extin- 
guetur sublatis causis, à: quibus producitur, 
'aut propagatur. Ob id semper observamus, pa- 
bulo deficiente ignem extiagui: szepé etiam lan- 
et, pabulo ipsi abundé .subministrato, nisi 
folle aut flabello aeris innovatio prorsus impe- 
diatur, ut evenit quando operculo aut corpore 
aliquo 1mposito communicatio cum aere atmos- 
dan intercipitur, consumpto aere vitali com- 
ustionem promovente, demum extinguitur. 
Hac de causa aqu injectione ignis suffocatur, 
5i adeó copiosa affusio sit, ut superficiem cor- 
poris inflammat penitus obruat, atque aeris 
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commünicationem cum igne penitus interclu- 
dat: quod non evenit quando aqua in modica 
quantitate adhibetur, quz statim in vaporem 
resolvitur. Tunc enim effectum parit contra- 
rium , actionem ignis promovens, atque incen- 
dium propagans , ob dissolutionem Pasium seu . 
elementorum aquam componentium. Nam oxy- 
genium aqua corpori exurenti communicatur; 
hydrogenium autem (184) calorico sociatum, 
gas inllammabile producit; quod statim accen- 
ditur, atque inceuüdium laté propagat. | 


CAPUT SECUNDUM. 
| De frigore. 
| 299 T rgus cipiiciter considerari potest, 


seu in triplici statu corpora , quz frigida appe- 
lamus,, concipere debemus. Aut enim sensa- 
tionem in anima excitatam ad presentiam sey 
contactum corporis "frigus inducentis intelli- 
gimus; aut statum corporis nostri hanc sensa- 
tionem patientis; aut demum id quod extra 
corpus eamdem sensionem excitat. Quod ad 
animze sensationes attinet, à commercio corpus 
inter et animam intercedente provenientes , in 
Metaphysica dicendi locus fuit; neque hic aliud 
addendum occurrit, nisi id esse frigus in ani- 
ma, quod quisque sine ulla explicatione satis 
concipit, quin opus sit longis uti descriptioni- 
bus. De. causa veró frigus producente, ac de 
effectu seu statu corporis à frigore inducto , hic 
nobis disserendum: est, OMM MC 
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Joo Quin de peripateticis Arabibus loqua- 
Inur, qui omnia per | pa explicabant, ac. 
frigus peculiarem qualitatem hanc sensationem 
. producentem esse dicebant ; recentiores quidam, 
quos doctus Muschembroeck penitus non reji- 
cit (neque enim poterat, si quee de gelu statuit 
sustinere volebat), frigus in particulis quibus- 
dam frigorificis consistere autumant, Leucippi, 
Democriti, atque Epicuri placitum renovantes. 
Cartesius tamen cum suis asseclis, ac plures alii 
frigus in partium insensibilium quiete consis- 
tere putant, quemadmodum calorem in earum- 
dem motu perturbato statueraut. Etiamsi hu- 
jusmodi placitum cum his , qua de igne et ca- 
lore hactenus tradidimus penitus non congruat; 
tamen parcé detortum haud zgré conciliabitur, 
si paruculas salinas nitrosas in corpora frige- 
scentia introductas; à quibus hujusmodi quie-- 
tem provenire volunt, procul relegemus ;.quod 
. sequentibus majore in ie collocabitur. 

Jor Propos. «Frigus à calorici imminutione 
corpus deserentis oritur; quemadmodum calor 
à materia caloris intro.lucta generatur.» Quare 
si recté loqui velimus, frigus est status corporis 
calori oppositus, qui ordine inverso, ac status 
calefactionis producitur. Corpus nimirum dum 
À rnateria caloris invaditur, ejus partes paulla- 
^tm distenduntur (281), quod liquefactionis 
initium est, unde ejus volumen augetur. Atque 
hic fortassé est ille motus inte:tinus, in quo ca- 
lorem statuebant Caitesiani;. Monteirus, Altie- 
rus etc. qui quidem motus nisi à ceaorici in- 
troductione pumquam generatur. Contra veró 
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calorico libero (269) abeunte, partes iterum 
accedunt, paullatim constriuguntur, et con- 
stipantur, uudé sensatio frigoris oritur in cor- 
| pore animato à calore ipsius partes deserente, 

Quod autem frigus à nullis particuhs frigo- 
rificis intra corporis poros introductis genere- 
tur, sic ostendo. 1. Harum particularum exis 
tentia numquam ostendi aut probari potuit. 
Nam quas credunt przlaudati auctores esse has, 
non sunt veré ffrigorificz; particule nimirum 
saline ac nitrosz , à quibus congelationem pro: 
venire credunt, eo quod intra poros. introdu- 
cte arcté molleculas constringant, atque ad 
quietem redigant, congelationis causa non sunt, 
ac proindé neque frigoris: qui status corporis 
congelatio quazdami initialis dici potest. Parti. 
cula enim salinz, ac nitrose, que exterius ap- 
plicat congelationem promovent, si in fluidum 
immitantur, eam impediunt, retardant qui. 
dem certé. Mala est itaque harum particularum 
introductio in corpus, quud frigescit , ac multó 
yoinus ab ipsarum constrictione mollecule illius 
ad quietem rediguntur. 2.' /Estate zqué ac hie- 
me glacies obtinetur; at particule frigorifica 
minimé tunc adsunt: aliundé igitur quam ab 
eis frigus enascitur. Quod si à nitro, salibus, 
glacie, aut nive substantiam conglaciatam cir- 
cumdante has particulas frigoriferas emanasse 
dixeris; cur, inquam , liquor ipse, qui fundi- 
tur , dum alterum conglaciat, frigidior inveni 
tur? Hoc quidem experientia testatur, ac par 
ticularum frigorificarum commentum penitus 
fundit. | 
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3o2 Corol. 1. Itaque quum frigus seu 7ri- . 
gefactio aliud nihil quam caloris imminutio sit, : 
in corpore frigescente ordine inverso omnia 
phaenomerna ostendi debent, qua in ipso inca- 
lescente, aut inflammato antea edita fuerunt. 
Hine 1. Flamma cessat atque in. fumum con- 
vertitur; evaporatio languescit, szepé etiam pe- 
nituscessat. 2. Substantiz liquefactze sensim cras- 
siores evadunt, donec ad pristinum statum re- 
stituantur. 3. Volumen, quod prius à rarefa-- 
ctiane excreverat, ad terminos suos redit, at- 
que in ipsis concluditur. Quz» quidem omnia si 
lenté fiant, ac per gradus sensim, ac sine setisu 
femittant, nulla immutatio in hoc transitu no- 
tatur. Át si praepropera refrigeratio succedat, 
pleraque turbantur, ac notabiles in particulis 
substantia concrescentis mutationes inducun- 
tur. id in chalybe seu ferro purgato incande. 
.&cente in frigidam injecto, in vasis vitreis ex» 
templó acri frigido expositis, aliisque experi- 
mur, quae fragiliora evadunt, eo quod ipsorum 
partes non eo ordine restituantur, quo prius 
erant collocata. viera ' | 
'" 3o3 Qorol. 2. Frigus est status relativus 
corporis à majore minoreve caloris liberi quan- 
titate proveniens, quin ullum in natura inve- 
niatur corpus, quod frigidum nullo habito re- 
spetu .dici queat. Hoc enim esset illud, quod 
nullum : cg/oricum in se contineret , quod qui- - 
dem iu natura rerum reperies nullum. Ex que 
plura phzenomena.explicantur, quz passim oc- 
€urrunt. Loca subterranea hieme calida, zstate 
- frigida sentimus, quz tamen eamdem feré tem- 
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periem toto anni tempore observant. Idem in 
aqua é puteis hausta experimur. Verum hieme 
é frigidiore aere, estate ab zestu in ipsa descen- 
dimus; atque adeó status relativus nostri cor- 
poris hanc parit diversitatem. Frigidiori siqui- 
dem aeri expositi eidem de uostro calore com- 
municamus; dum veró partibus externis ob hanc 
communicationem frigescentibus in loca tepi- 
diora intramus, caloricum in ipsis contentum 
ad nos transit, atque indé sensationes illz di- 
verse proficiscuntür. E 
Jo4 Ceterum leges, quo transitus hic calo- 
ris liberi ab uno ad aliud corpus evenit, non 
adeó constantes sunt, ut indubitanter statui 
queant. Hoc unum certum est, ac prima lex 
esto: «Corpus calore libero abundaus, alteri 
minus habenti de suo participare, donec ad 
equilibrium, seu zqualitatem deveniatur. » Qua- 
nam autem proportione hec communicatio per- 
agatur, nondum liquido constat. Plerumque 
rationem densitatuin seu massarum hujusmodi 
caloris communicationem sequi, tamquam lex 
statuitur. Atque indé est, quod metalla, mar-- 
mor, verbo densiora corpora pre minus densis 
in contactu frigidiora nobis videantur, quam- 
vis temperies omnium eadem sit, ut thermome-: 
'$tro imposito convincimur. Et. tamen marmor 
tangendo frigoris, pannum veró nullam sensa- 
tionem diversam sentimus, quia densioris mare 
moris plures particulae quam panni sub tactum. 
cadunt, quz caloricum à nobis mutuant: panni 
autem textura rarior quum sit, sensibilem ca4 
loris imminutionem non producit, | 
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. 3ob IL Lex. « Verum si substantiz, quz ad 
contactum veniuut, aut invicem immiscentur, 
ejusdem nature fuerint, calidior suum calorem 
minus calidz communicat, secundum volumiuum 
proportionem.» Si aqua libra 4o caloris gradus 
continens libre ipsius liquoris 3o gradus tantum 
continenti admisceatur, temperies totius mixture 
erit 35 grad. Videlicet grad. 3o communis ca- 
loris, ac dimidium 10, in quo altera alteram 
excedebat. Eodem modo inveniretur temperies 

ost mixtionem , si plures quantitates diversis 
gradibus caloris constantes confundantur, ex. 
gr. si tres libre aque , quarum prima ad 3o, al- 
tera 20, tertia 10 gradus caloris contineant, si- 
mul commisceantur, temperies communis post 
confusionem invenietur summam colligendo, 
ac deinde per numerum voluminum eam divi- 
dendo 3o --20--10—90; qui numerus si per 3 
dividatur, quotum dabit 20, temperiem seu gra- 
dus caloris indicantem , qui in tribus libris per- 
mixtis invenientur. 

3uo6 Schol. Non semper iri transitu. caloris 
ab uno ad alterum corpus prazcedentes regule 
observantur, nisi calor utrobique liber rema- 
neat post communicationem. Nam si pars calo- 
ris ab uno ad alterum transeuntis combinetur, 
temperiem corporis , cui sociatur, Ed m 
immutat. In glacie, quo tempore funditur, 
pope id efficitur; cujus temperies, à ca- 
ore ejus liquefactionem peragente, et cum ea- 
dem combinato, minimé immutatur (270), do- 
nec integra fusio ejusdem obtineatur. Et tamen. 
glacies numquam solvitur, quin magna pars 
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caloris é corpore ab ea frigescente ipsi com - 
municetur, ut à liquoribus glacie congelatis 
documentum habemus (2: 1). Hinc calor com- 
binatus temperiem corporis non inimutat , etiam- 
si magna quantitate. in. eo. contineatur (269). 
Mirandum gitur. non est é glacie, nive, gran- 
dine, ignem extrahi, ut ope machinz electrico 
hodié jam vulgare est phaenomenon. 


CAPUT TERTIUM. 
—— De igne electrico, seu electricitate. 


EF eré nullum est in Physicis argumentum, de 
quo plura scripta vulgata sint, nec tanta con- 
tentione experimenta instituta ; quum alioquin 
vix sesquiseculum setatis numeret presens de 
electricitate tractatio. Non quod antiquis virtus 
attractiva quorumdam corporum prorsus ignota 
extiterit, quum in succino seu electro, à quo 
nomen hujus thematis derivatur, satis ipsa per- 
specta fuerit; sed quia casu, ut feré solet in 
magnis naturz arcanis, à Gilberto medico An- 
glicano, deinde ab Othone Guerrico , quà ma-- 
chinze pneumaticz ut et electric prima rudimen- 
ta posuit, Boyleo, etc. eadem electri virtus in 
pluribus aliis corporibus, püta vitro , gemmis, 
sulphure, detecta fuit. Ceterum etiamsi non ob- 
scurce in Cartesii scriptis animadvertantur electri- 
citatis notiones , ab Othone et Boyleo prima hu- 
jus scientize elementa tradita fuisse, nemo unus, 
"Un controversiam adducet. Hauxbeus quidem, 
ineunte hoc seculo primus in Anglia omnia, 
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qua ab decessoribus tradita fuerant, in truuü- 
nam revocavit, correxit, auxit, tractatumque 
de electricitate, quasi novam scientiam condi- 
turus , rvulgavit. Magno deinde ardore à Grayo 
Anglo, Du Fay, Nolleto, le Roy, Gallis , Fran 
klino Americano, Beccaria Italo, aliisque in- 
numeris electricitas culta est: ita ut hodie, qui 
parvo scientize fundo scriptor esse velit, in ma- 
china electrica fodinam Guanaxuatensibus di- 
tiorem inveniet, $ qua tota volumina implere 
queat. Nos , qui utilia magis quam curiosa sec- 
tamur, quz rem physicam propius spectant, 
selegimus , reliquis pretermissis. Ác primum 
notionibus prejactis, phzenomena deinde ele- 
ctricitatis przcipua, tertio Auctorum de ele- 
etricitatis natura sententias, quarto demum ele- 
ctricitatis naturalis cum artificiali convenien- 
tiam, qus hujus tractationis utilior pars est, 
prescripta nobis brevitate exponemus. 


$. I. 
Electricitatis notiones previe traduntur. 


307. . Quz cognoscuntur in: natura corpora, 
in .duas , clases ab electricitate distribuuntur. 
Alteram enim à conífricatione electricitatis sig- 
na continuó edunt, atque idioelectrica appel- 
lantur: altera confricata nulla indicia osten- 
dunt, accipiunt tamen ab ;dioelectricis excita- 
tam materiam, atque idcirco anelectrica , seu 
non electrica dici consueverunt, In prima clas- 
se vitrum , gemmz, sulphur, gummicopal, re- 
sinae, cera, filum sericum, animalium dentes, 
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cornua, pelles exsiccate, pili, ligna prorsus 
arida, et quaedam animalia viventia, ut tor- 
vedo, anguilla Surinamensis etc. numerantur: 
reliqua autem omnia in tribus naturz reguis 
contenta,..ad secundam anelectricorum clas» 
sem relegantur; przsertim metalla, quae om- 
nium maximé electricitatà recipienda apta in- 
veniuntur, et communicatione electrica fiunt. 
Porro electricitatis effectus conspicui sunt; ig- 
nis quidam seu vapor, qui ex. idioelectricis 
confricatione excitatur, atque in scintillas abit: 
attractio ac repulsio leviorum corporum, qua 
ad alia eectrizata. applicantur: ac demüm te- 
nuis quadam àura, qua à sensibilioribus ta- 
ctus organis , ut facies, propé idioelectrica ad- 
motis , pereipitur. - SINE MM e 

Jo8 Aliud etiam insigne est discrimen in- 
ter zd?oelectrica et anelectrica ; quod prima con- 
ceptam electricitatem nonnisi ea parte, qua 
ab anelectéicis cortinguntur; ipsis participant, 
quin ab eisdem eectrizatis eam mutuent: con- 
tra veró hzc et ab idioelectricis quartam ha- 
bent recipiunt, et ceteris anclectricis, si pro- 
xiné:. ad ipsa accedant, transmittunt. Hinc 
proprietates ille prorsus oppositz, quibus ad 
experimenta instituenda. utuntur .Physicze ex- 
perimetalis cultores; à quibus corpora in se- 
gregaptia, seu ut vulgó dicunt insulantia , et 
communicantia seu conductores distribuunt. 
Omnia quidem idioelectrica zmsulamtia sunt; 
anelectrica inter conductores numerantur. No- 
tum est ad. tentamina corpora insu/ari debere, 
$cabello ex idioelectrica materja constructo ea 
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collocando: tum euim materia electrica in pa 
vimentum aut 1n alià anelectrica non transit, 
sed tota in corpore rétinetur. 

Jog Notandum tamen, quzdam esse idio- 
electrica , quz calefacta vix aut nullam electrici- 
tatem concipiunt, ut vitrum et succinum: imo 
quod anelectricorum : proprietas est, illam re- 
cipiunt atque ad alia corpora transferunt; quum 
aliunde in statu naturali fricata egregiam vim 
adhibeant in machinis electricis, ut omnibus 
notum est. Contra veró alia sunt, quie ut vim 
electricam concipiant , ad magnum caloris gra- 
dum illa evehere oportet, ut sunt marmor, la- 
pides, ebur, cornu, os, concbz ete. in quibus 
bené calefactis et fricatis vim electricam. expe- 
rimur, unde de illa à frigore, hzec.à calore 
idioclectrica fiunt. 

Jio Electricitatem etiam positivam ac ne- 
gativam distinguunt: seu quod rectius dixeris 
per excessum et defectum. Corpor&, quorum 
ignis electricus excedit quantitatem illam, quam 
in statu natnrali continent, electrica per exces- 
sum: quz autem ab hac quantitate deficiunt, per 
defectum electrica appellantur. Quondam hujus- 
modi eleciricitates per excessum et defectum, 
"witream ac resinosam nuncupabant, eo quod 
corpuscula à vitro electrizato repulsa , à resi- 
na pariter electrizata. attrahebantur, et versa 
vice. Verum hujasmodi effectus ab electrici- 
tate per excessum in vitro repellente, et per 
defectum in resina alliciente provenire existi- 
mant, qui Nolleti duos materi: electric flu- 

xus minimé probant. His addi posset e/ectrici- 
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zas vindex à Beccaria inventa, ut Jesuitarum 
Pekinensium experimentuimn , quod pro. duplici 
contrario fluxu stare videbatur, ad mentem 
Franklimi exponeret. Mathematici é Soc. Jesu 
Pekini, qua. est urbs imperii Sinensis metro- 
polis, laminam vitri vehementer. electrizatamm 
supra pyxidis nautic:e vitreum operculum im- 
ponentes, mirati sunt acum nauticam ad duas 
continenter horas, eoque amplius suspensam 
atque operculo conjunctain à vi attrabente vi- 
tri eectrizati perdurasse,| ac démum ad pris- 
ünum statum se restituisse. Removentes dein. 
de vitram electrizatum à pyxidis operculo, en 
tibi acum fugientem crystallum denuo insecta- 
Fi: quae si rursus ad. pristinum locum restitue: 
retur, acus pariter, quasi ludens, ad locum, 
unde discesserat, coníugiebat. Ut hoc phzno- 
menon unico fluxu retento exponeret Becca-. 
ria, pluribus tentaminibus factis ostendit, ;- 
dioelectrica corpora in disjunctione, electricita- 
tem in conjunctione deperditam , denuo sibi. vin- 
dica;e; quod electricitatem | vindicem placuit 
1psi nuncupare. os st. 

3ir Schol Nunc jam: notum est electri- 
citatem per excessum et defectum in quacum- 
que materia simul reperiri. Cera obsignatoria 
Lacre ab Hispanis, ab. exteris cera Aispanica 
dicta, que manu, charta, aut lana confricata 
electricitatem negativam. ostendit, si metallo 
perfricetur, per excessum electrica reperitur. 
Vitrum politum, quod frictione per excessum 
electricus fit, antequam poliatur, metallo aut 
serico oleo imbuto perfrictum , negative elec- 
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tricum invenitur. Hoc etiam insigne est expe- 
rimentum, tibialia duo serica albi et nigri co- 
loris ( quod pariter de aliis sericis texturis in- 
tellige), si confricentur, arcté invicem adhaerere, 
ac proindé electricitates positivam, ac negati- 
vam simul contrahere: quod Symerus casu ani- 
madvertit, ac postea in reliquis coloribus seri- 
cis constanter expertum fuit. In. Lracurio seu 
lapide electrico Linuzi hujusmodi electricitajges 
simul observate sunt. Lyncuriura enim vehe. 
inenter calefactum, quse corpuscula ex una fa 
cie attrahit , ex altera repellit; quemadmodum 
evenit dum corpora inter resinam ac vitrum 
electricum collocantur. Permulta alia adduci 
possent hujusmodi exempla, quie videbis apud 
recentes electricitatis scriptores, Nolletum pra-- 
cipué, Christianum Wolfium, Beccariam, Ca. 
vallium , atque electricitatis novissimum histori- 
cum Priestleyum. ! 

9. 1I. 


Phcenomena electrica exponuntur. 


Ji2 Quum vulgatissima apud omnes ma 
china sit electrica, ab ejus descriptione super- 
sedemus, quam siquis nondum cognoverit in 
figura 34 incisam inveniet, in qua D est globus, 
aut neun 'vitrea; 4D virga ferrea, seu conduc- 
tor electricus; CDMN catena metallica , qua «ne- 
diante, globus, conducter et homo HIZ invi- 
«em communicant; K est scab«llum piceum, 
vitreum, aut é ligno exsiceato , atque oleo im- 
buto constructum, ut homo à terra segrege- 
tur (398). Nam hoc omnium phaenomenorum 


E 








8 : DE IGNE. ] 253 
primum sit; hominem, aut quodeumque corpus, 
ni segregatum fuerit, aut. insu/atum, ut vulgà 
4licunt , nblhim edit eléctricitatis signum; idcic- 
có conductor füniculis sericis TT suspenditur, 
quz materia fároelectrica est. Quod si 2. qua- 
camque rüateria idioelecirica interpósita corpus 
separetur à pavimento , magnam vim eléctricam 
concipit perfricato globo inanibus, aut pulvinis, 
é *exturis inetallicis cohfettis, quam in aerem, 
aut in circumstantia corpora, $i propé admo- 
*eantur, transmittit, ut in A, P, B,'O. 3. Aer 
siccus est maxime tdioe/eet/icus, nullamque per 
€otümuhicátióriem electriditatem récipit, quod 
Bet$arainus Fráoélinus, Bostoneunsis' America- 
fjà*, de re electrica optirné meritus primus os: 
tendit. Globum: enim subxreum filo 'serico sus 
pensum esetrinavit, centiesque' ip.gjfum per 
atfer ad miedum funüs circumduxit; ut in 
aerem  admisgarn  elecinieitatem — diffünderet; 
Frustwa tamen;id tentavit;''quoniam post cen- 
tésitiam instar fundaze per' a&eem circümvectio- 
nem, quum jan 2400 pedes aeris tráduxerat, 
eadem fluidiieleetrici quantitate onératuüs in- 
ventus foit. Enimvero s1.aer, humidus' füerit, 
anelectricus fv j:awque electriotatis conductor; 
ideiccó liumida 'tempestape' tmachina: ;nplla feré 
edit electricitatis signa;.quomiam ignis per derem 
hüindümy disewatur ,, perindezac si: coneactor 
ilisulatus nón. esset, 4. Ut'aeris. resistetitia elec- 
tlicie transmission. Eacmléntius appareat ; - in 
vacuo:machinád pheuniaticce cónductor statuitur 
tumque eó libérius diffunduup, quo aer màgis 
rarescit, ita nt Bo.** plusquamvin. statu naturali - 
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atmospheetse rarefactus, per totum recipientem 
8d instar aurorz borealis ignis electcicus.diffun- 
datur. Observante tamen Morgano , quum va- 
cuum ad summam aeris rarefactionem deve- 
nerit, hzc diffusio cessat, ampliusque vapor 
ille liberé non vagatur, Ex quo deducitur va- 
cuum, zqué ac aer condensatus , aptum non 
esse ad propagationem electricam, Atque hac 
raccipua sunt electricitatis phenomena, qua ad 
conductores pertinent. . . |... | 
313 | Videamus jam illa, quz ad attractionem 
ac repulsionem spectat. Ao. 1.2g7oelectrica cou- 
fricata ex parte tantum: conífricationi subjecta 
attrahunt levia corpuscula ,, quie im ejus vicinia 
statuantur. Znelectrica veró siue; ulla frictione, 
dummodo efectrizata fuerint, eadem corpuseu- 
— la ad se trahunt, corporibus inflammatis excep- 
tis. 2. Hujusmodi auractio in. metallicis corpus- 
culis validior est..3. Ceterum à. partibus angu- 
losis, ac prominentibus magis quam & planis 
"fortior attractio obtinetur. Idcirco frustulum 
 bracteg metallicie. in. G ( figura, 34) conductori 
ad aliquot. pollices sdmotum, non à superficie 
plana, sed ab angulis ad condüetorem adduci- 
tur. 4. Hinc atitractioni illico succedit repulsio, 
qua corpus accedens post contactum retroagi- 
tur, postea iterum accedit, ac repellitur, atque 
ita deinceps itus, ac reditus alternantur. Ex 
. quo plures jocosm inventiones,ortz sunt, ut 
saltationes homunculorum , campanullarum al- 


terni tinnitus, ut.in m ^ etc.; Hinc dedngunt. 


auctores ,. qui duplicem fluxuni .Nolleti non. ad- 
mittunt, appulsum: corporis ab electrizatione 
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negativa; repulsionem à positiva provenire, 
Corpus videhcet aliud non attrahit, quod parem 
Inateriz electricz quantitatem in se concludat; 
tum enim mutuo repelluntur, Idcircó post con- : 
tactum ob. communicationem fluidi electrici, 
quod.ad equilibrium tendit , : ac citissimé con- 
sequitur , statinr repelluntur. Postea tamen ob 
diffusionein. ejusdem , corpusculum per defec- 
tum electricum fit, atque adeb iterum attrahi- 
tur. Quare vires attractivze ac repulsivie erunt 
in ratione densitatum materix electrica in cor- 
poribus contente. :5. 5i electricitas validior fue- 
rit, corpuscula: ad. contactum: non deveniunt, . 
sed à duorum vel trium pollicum distantia re« 
pellnntwr, obtento.antequam ad: contactum de-- 
veniant densitatum :electricarum equilibrio; in 
. quostatu corpusculum manet suspensum, domeec - 
sensim amittat fluidi eleotrici. partem, aut aeri 
circumfuso , aut aliis corporibis accedentibus 
illam:communicaudo ; tumque iterum attrahi- 
tur ,'post repatatam  electricitatis jacturam ite» 
rum repellendum.:Fieri etiam: potest , ut: cor- 
pusculum 'in:aete suspensum- dvià: perseveret, 
aut circumducatur ih. eodem zequilibrii statü; 
dipgituin' videlicet:.ex altera. párt& admovendo; 
ex quo fit; ut quantum à tubo sitreos aut con- 
ductore electrico vaporis accipit, 'taatundem in 
digitum transfnittat, | i| M 
J14 Mirabile etiam illud. est cuspidum phi 
nonienon, 'Etenim:si conduetor euspidatus fue- 
rit, vi maxima: ignem: electríeum effundit, qui 
ad instar penicilli in aerem eraripit: At si: cus- 
pidatuni: aliquod: corpus 'presettzt metallicum 


^ 
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conductori ad; aliquam distantiam admoveatur, 
eitissimé ipsum igne electrico exspoliat, qui in 
cuspide in forma puncti luminosi apparebit; 
quod tempore valdé sicco ad distantiam 8 aut 
"10 ped. etiam prestabit:.quum ferrum |. non 
cuspidatum vix. ad. aliqnot pollices ignem alli- 
ciat. Hinc concludunt unius fluxus: assertores, 
penicillos igneós signum esse effluentis. materias, 
sive electricitatis pen excessum ; stellulas, aut 
puncta flàmmantia. signum: electricitatis per .de- 
fectum ad se trahents'electricum vaporem. In- 
surgit tanien contra novissiinus Brissonus, .in- 
.guiens, in predictis experimentis afflukum. à 
corpore non insulato ad:conductorem probare 
sequentia. r. Si. candela accensa in casu: prz- 
dicto interponatur, flamina .aut. fumus ; versus 
conductorem. £eruntur ;; aut.si- parvum: vas in 
exiguum siphonem desinens:, é:quo. guitatim 
aqua deffluat , digito hominis insulati-appenda- 
tuf,.ac versus hominem zmsdatum. illum ex- 
porrigat , effluxus aque aoceeleratur. 2. Idem 
contingere, ait laudatus Auctor , si globus sul- 
pbureus vitro; substituatur án. machisa ; tum 
enim in extremitate condüctoris in euspidem 
desinentis punetum lucidum -aut.stellula :ani- 
 madvertitur , floccus autem ..in. extremitate ca- 
tene globum :contingentis, quod signum est 
electricitatis negative ex parte cuspidis. Atqui, 
insistit ipse, ventus in extremitate cujpidis, 
9dar .phosphoricus, repulsio:flammz , aut.fumi 
candelz, acceleratio etiam aquae in vase guzta- 
tim.illam fundente in hoo. apparatu observan- 
tur, Stellula igitur aut punctum non. est signum 


- 


/ 
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electricitatis negativz,; quum materiam efffuen. 

. tem ex predictis experimentis PIocue 'dubio 
deducamus. Hxc in ántecessum diximus , qua 
ad electricitatis sententias pertinére videntur, 
ne phznomenon prius expositum ex una tan- 
tum facie, ut ita dicam, adumbráàrem, qyin 
qus ipsi opponuntur adjungerem: sed de hoc 
iterum redibit sermo , ubi sententias electrici- 
tatis exponemus. ENS 
319  Peculiare itidem cuspidibus illud est, 
quod quum alia non cuspidata ignem electri- 
cum non. sine aliquo strepitu 'emittant , qvi 
quandoque in magnum fragorem excrescit pro 
materie appulsz ac resistentis quantitate; cus- 
pidafa ipsum silenter attrahunt , aut remittunt; 
magna tamen velocitate, ut mos est. materiz 
electricz sive crepitu, sive nullo fragore pro- 
agetur. Szpé etiam adhibitis conductoribus 
é filo ferreo ad duo , vel tria milliaria pertinen- 
tibus, aut longa hominum serie dimasta. 
effectus electrici ictu. oculi propagati animad- . 
vertuntur; quod etiam sequenti phenomenp 
comprobatum videbimus. AE 
316  Phialam Datavicam appellare consue- 
verunt scriptores hujusmodi tentamen, quod 
aono 1746 litteris Lugduno Batavorum ad 
Reaumurium à Muschembroek. inscriptis pri- 
mum innotuerit. Cuneus Batavus primus fuit, 
qui in illud nec opinanter incidit, etiamsi ob 
rzdictas litteras nonnulli Muschembroek tri- 
uant. Phiala vitrea tenuis. erassitudinis aqua, 
limatura ferri, aut cupri, mercurio, aut plum« 
- beis globulis ad medietatem plus minusve im- 
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pleatur; inquam filum metallicum, quod aquam 
aut corpus introductum contingat, quin ad vi- 
trum perveniat, immittatur, ejusque orificium 
subzre obturetur, per cujus medium filum 
trajici debet, extremitate é conductore peuden- 
te, ut in AL factum vides (figura 34). His ita 
dispositis, motu globi electricitas excitetur, 
dum manus L .phialam sustinet , deinde altera 
mauus R in puncto r filum aut uncum metalli 
cum vel leviter. contingat. Statim. vehemens 
percussio in machina. animali sentitur: quz e- 
tiam per longam hominum seriem manibus sese 
comprehendentium diffunditur , si primus phia- 
lam teneat, postremus filum percutiat. Quod 
si vehemens electricitas. excitata fuerit, parva 
animalia, ut avicula, mures, imó etiam pavo- 
nem indicum .à percussione occisum fuisse, 
scribit Brissonus. |... 

312 Loco phiale quadratum vitreum ZOX. 
adhibuit l'ranklinus, ac Beccaria , illustris fren- 
klinianz theoriz electricitatis assertor. Ut autem 
effectus obtineatur, illud | e£armare opus est: 
armare aütem vocant, quadratum utrinque la- 
minis ex stanno, aut alio metallo paratis mu- 
nire, ita ut laminz. ad labrum vasis non per- 
tingant, sed tribus saltem pollicibus ab ipso 
distent. Deinde catena: dimittitur , ut in O su- 
pra armaturam:quadratum contingat , et globo 
circumacto eleciricitatem concipiat. Hzc etiam 
armatura in phiala Datavica locum. obtinet, ut 
copiosior ignis quantitas aoacervetur , et . effec- 
'tus major obtineatur. Áuctà à rotatione. conti- 
nua 1gnis electrici quantitate , fulmen , 3£ cef 
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exemplis in. parvis grandibus uti, exploditur; 
vehementi tonitruo, quantum flagellum curso. 
rum edere solet, uc fulguratione satis conspi- 
cua editis. In lamina post explosionem albicans 
quxdam semita apparet, plerumque tortuosa, 
qua oram armatura denudatam percurrens ad 
alteram partem defertur. Si digito. hujusmodi 
semita tractetur, superficies scabra sentitur, ab 
reliqua polita longé diversa; quod vestigium est 
parvi fulminis vitrum abradentis, quemadmo- 
dum et. odor sulphuris*etetim ab explosione in 
superficie remanens, ut ini locis fulmine de celo 
tactis experimur. Hoc tentamen scrupulum in- 
jecit. Franklino, u£ parvis componere magna 
solemus; ne quod in machina quasi ludicré ob. 
tinetur , serió fiatura in colo perageret ; ac ful- 
men nihil aliud foret, quam electricitatis natu- 
ralis effectus in nubibus, ut in quadrato arte 
collectz: é quibus itidem quum satis ignis ele- 
ctrici gravidz sunt, qua data porta ignis ele- | 
ctricus ruit, ac in terram tonans, fulgurans, at. 
que ea, quz offendit dejiciens, exoneratur. Ob. 
servationes postea suspicionem Franklini con- 
firmarunt,'nec amplius in dubium vertitur, ab 
electricitate ejusmodi phenomena derivari. Eani 
ob rem in numismate frankliniano circnm ejus 
imaginem appositum fuit hoc. epigramma: ZEri- 
puit fulmenque Jovi , sceptrumque tyrannis. 
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.. Opinienes de electricitate expenduntur. 


J18 Si, qux auctorés de electricitate opi 
namenta. prodiderunt , .attenté  pependantur, 
feré ad sententias Nolleu, ac Frapklini redu: 
cuntur. Nolletus, cujus pen? antiquatam opi- 
nionem novissime Para, ac DBrissonus restaura- 
re tentarunt, «luplicem materie electriez. flu- 
xum asseruit ; alterum.AB ( fig. 34), qui à con- 
ductore ac circumstantia corpora efllueret , ac 
idcircó effíuzum appellavit: alterusm'affluentem 
2, s ad conductorem, é, vicinis corporibus, ut 
hic ab eo. dictus affluxus, deperditam. mate- 
Tiam restauraret. Royus: contra affluxum et ef- 
flusum Nolleii, singulariter, cum ipso decerta- 
vk, duornmque rivalium ;scripta publici juris 
facta sunt. Franklinus uno materiz "electricz e 
conductore affluxu , gloho. abundé $ terre 
promptuario illam ipsi: suppeditante omnia 
electrica plhamomena exponere tentàyit; sup- 
petias ferente Beccaria, quos. feré' .omnes se- 
qnuti sunt. qui de electricitate postea scripse- 
runt, Auctores. Nos expositis. prius,:quz de 
electricitatis natura uiriusque sententia pro- 
pugnatores cohcedunt, in quam. partem incli 
. nemus deinceps indicabimus. 2 AS 

319: Prop. L «Simillimum vero videtur, 
materiam electricam eamdem esse , ac mate 
riam lucis, et caloris, quarum virtute illum- 
namur, et in combustibilibus accensionem pro- 
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ducimus.» Inductione àssertio demonstratur, 
Nam .igne électrico:is ; tenebris :excitato,. cir« 
cumstantia;objecta distinguimus; nocturnis cO« - 
ruscationibus, quz: naturalis eleetiicitatis ef» 
fectus .sunt, omnia 'collustrantur;.ac. ea, qua 
ignis, qua - parte é. luce componátur .( 261) 
prestat, ab electrico; vapore obtineri, dubitat 
nemo. Áccensioriem;.combustionesmi, calorem 
pariter:ignem electricum  prodüvere, expert: 
menta institpta demonstránt. Similiter notissi- 
mum est; conflagrare vini spiritum , et gas in- 
flammabile (164),'et.alia, si.explesam é coge 
ductore scintillam.repipiant: metalla: etiam funi 
di, in cálcem verti , et quz: huic opersttoni resis- 
tunt in vitrum mutafi ; obtentum est ab explo: 
sionibus continuatis pbidlz Batavica. Demum 
ealorem à.vapere electrico induci: negabant 
plerique. inter quos ;Brissonus;qui volumen 
etiam ab eodem non augeri ab suis.tentamini- 
bus dedueit. Morganus tamen, quod. nou po- 
tuit Brissonus, feliciter e&ecutus est, frequenti- 
bus scintilla.electricz: explosionibus.callineando 
in. ampullani thermometri, inter duos ligneos 
globos eolloeatam , quonum primus conductori 
adnexus; alter cum. solo pavimenti communi- 
cabat; atque ita mercurium ad triginta gradus | 
ascendere eomipulit..:. ^ 5 5. — 507 
. S920 .Juvat plura alie :congereze analogiz 
capita , qu; ihter ignem vulgarem, et electricum 
intercédunt, ex quibu$ positionis veritas ame 
plius. elucidátur. Etenim. naturalis ad aquili- 
brium proclivitas , per metallorum substantiam 
facillima. pxe quam in aliá corpora daffusio ; aut 
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etiam per hec, si madefacta sint,: major per- 
: meandi faculaà , quam dum ipsa arida stiterint, 
 &coníricatione item per quam facilis excitatio, 
vires à resistentia auctz, cet. proprietates sunt, 
quz in igne vulgari et electrico pulla Bab et 
tete reperimntur. Fatendum tamen, quasdam 
| notariinter utrumque ignem differentias, quas : 
ab eorumdem diverso statu. derivari; pronum 
est statuere. Quod enim calor in corporibus ac- 
eumulatus. sensibiles edat suz przxsentiz effe- 
etus, dum ignis electricus quantumvis magna 
quantitate in eadem substantia conclusus, nul- 
lum ostendat signum, ex quo ejus activitas dig- 
noscatur; hoc, inquam , ab statu combinationis 
provenire potest , ut de calore combinato suprà 
ostendimus ( 269). Calor tamen, inquies, lentà. 
propagatur, ignis autem electricus velocissimà 
fertur. At in pulvere pyrio, aliisque accensio- 
nibus celerrimam ignis propagationem experi- 
mur ; quod quidem à diverso in substantiis exis- 
tendi modo. prooul dubio emanat. Quod autem 
jgnis electricus aliis substantiis combinatus sit, 
ex odore sulphureo , aut phosphori: urinze simi- 
. li, ac variationi colorum, quos dum puc 
evibrantur observamus , non incongrué dedu- 
cimus. T M" M 
Jar Prop. II. «Expensis utrinque rationi- 
bus, quz pro theoria frankliniana, ac nolle- 
tiana adducuntur , sententia Franklini nobis si- 
milior vero apparet ; unde effluxum et affluzum, 
seu duos materiz electricz fluxus in sensu con- 
 trario sibi: invicem occurrentes non admitti- 
mus.» JFranklinus quidem é globo terrestri , qui, 


^" 
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omnibus fatentibus, promptuarium est vaporis 
electrici refertissimum ; abundantem materiam 
suppeditari existimat ; qua indesinenter conduc- 
tor vi confricationis globi oneratür, ac dein- 
de in circumstantia corpora transmittit, si cum 
ipso conimunicent ; aut in aerem effundit, pe« 
nicillo igneo emissionem ostendente. Hzc mate. 
ria é corporibus illam recipientibus, si segre- 
gata à silo non sint medio corpore idioelectri-« 
co, quod transfusionem impediat, ad univer- 
sale promptuarium regreditur; unde circulus 
quidam perficitur, quo fluxus electricus peren 
niter conservatur. En experimentum quo hypo- 
thesis probatur et illustratur. Si machina ele« 
ctrica ita disponatur, ut neque globus neque 
qui ipsum circumágit, cum terra communi- 
cent; postquam rotatione. vaporem , quem con- 
tinebat, inconductorem transtulit , hicque in alia 
transmisit , nullum amplius electricitatis signum 
obüneri neque.à globo, neque à conductore 
potest. Quod quudeda colo maximé sudo fie- 
ri debet, ne aer humidus globo ignem electri- 
cum tamquam conductor é terra subministret. 
Verum si exhausto jam igne, catena é condu- 
ctore ad terram demittatur; statim electrici- 
tatis signa. comparent, modo tamen inverso, 
ita ut conductor ad globum ignem transmittat, 
hicque conductoris vicem gerat. Nimirum tunc 
electricitas per e.zcessum in conductore ,. in glo- 
bo autem per defectum invenitur , ene idcircó 

. hic ordo invertitur. Idem eveniret si homo cum 
terra communicans digitum , clavem, aut cus 


-pidem metallicam. E; F (fig. 34). :conductori 


- 
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admoveat: tunc:enim. floccus vald$ conspicuus 
é cuspide ad: conduetorem emittitur: mutatis 
autem vicibus conductori'cuspidem aptando , ita 
ut contra seipsum, qui illam antea ipsi oppo- 
nebat, convertat, loco flocci stellula apparet, 
aut punetum lucidum, signum electricitatis per 
defectum in conductore..- —— 2 2 
Ja2 Dicestamen. In tentamine hactenus ex- 
posito perspicué apparent effluentis et affluen- 
tis materiz vestigia: itaque Nolleti non Fran- 


.Xklini hypothesis est preferenda. R. disting. an- 


tec. ad modum scholz apparent simul eéffluen- 
tis et affluentis materim vestigia , neg. ant. ; di- 
versis temporibus cozc. Atque id przcipué ob- 
servare oportet in experimentis, quz pro Nol- 
leti sententia adducuntur: hujusmodi affluxum 


' et effluxum :numquam:simul occurrere , quod 


unum est inter utramque sententiam discrimen. 
"Omnes quippe fatentur, electricitate per defe- 
ctum existente in cónductore, ad ipsum afflue- 


re materiam.é circumstantibus corporibus , quae 


in sphzra eJectricitatis propé accedant. Verum 


.eo tempore riullus à; coriductore effluit electri- 


cus ignis versue eam, 


» 


plagam, é qua illum acci- 


pit, ut contendit Nolletus. - 


f? 
* 
. 


. 929 [Insistit taiiien ille, duplicem. fluxum 
simultaneum: &equenti experimento probare ad- 
*itens. Si..ciccum conductorem  À B. (fig. 353) 
fila serica:f.. fiin modum radiorum adnectani- 
tur , cirenlusque ferreus CFF. ut in przdicta fi- 
gura eopéentricus statuatur. sericis filis pari- 
ter instructus, fila.quidem conductoris: materiz 
iefluentis signum erectione ostendunt; quz aus 


] 
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tem circulo appensa sunt, et oppositsm dire. 
ctionem affectant , igaem affluentem luculenter 


exhibent. R. :Hic duplicis. electricitatis per ex- . 


cessum , et. defectum signa apparent, ex qui- 
bus directionum oppositio derivatur. Ni: simul 
ostendantur floccus, seu torrens materie et stel- 
lula in eodem puncto:apparentes, quae signa 
sunt efflueptis.et. affluentis. materiz j..cetera à 
predicta ipzqualitate. densitatis electrica pro- 
venire; jure.sumére franklipiani possunt, quin 
fala convincàntur. | 65357 5 
^ 9a4 GContendit. tamen: Brissonus cum Nol. 
leto ,:stellulàm, ac penicillum signum non.esse 
materie ab:yno ad alterüm corpus affluentis: 


experimen&um :ádducens flammule, candele, 


aüt fumi ab.stellula contra Dpenicillum: remissa; 
nut articulo 314 exposuimus ; addensque odo- 
rem phosphoricum é corpore , in quo stella.ap- 
paret , emitti: Quare duplex effluvium ex piae: 
dicto phixnormieno demonstrari arbitrantur. Res- 
pondent tamem, qui pro xinico effluxu. decer- 
tant; à ventulo excitató ab influente materia, 
quam. penicillum iudicàt; sn: corpus; quod stel- 
lam 'ostendit4 hanc flammuls, aut fumi. in di- 
versas partes»ábitationem: provenire: quoniam 
rarefactus: aer; à. materia:.electrica exeunte, in 
vortices agitury^ ob. idquereactione: ipsius hoec 
ventdli direotiosubsequitur n contráriam par- 
tem. O ptaridum tamen foret , ut hujusmodi ten- 
tamina ab solertibus viris. institueréntup, nul- 
là:pro utraque parte: przjádicio imButis , ne, 
qued fierisolet ;.experimenta ad. propriam sen- 
tentiam staluliendam, ied:ad. yüdiciem: ab ex- 


- 
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perimentis faciendum , capiantur. .- 
" 3a5 Sequentia tamen quasi extra aleam po 
. sita. statuit Beccaria. 1. Si nec machina, nec 
conductor separentur , nullum electricitatis sig- 
'.num obtinebitur. Quantum enim é machina 
mutuat conductor, tantumdem in terram aut 
contigua corpora transmittit. 2. Si.tara condu- 
ctor, quam .machina separaga sint; hato in ab 
terum vaporem suum transfundit ,..adeóque ab 
eo signa electrica obtinentur. Exhausto tamen 
igne accepto, continuó cessant. Quod si mia 
chinzadmoveatur corpus anelectricum E aut F 
(fig, 34); dabit.signa 'electrica, ab illis. mu- 
tuando ignem , quo per defectum prius electri- 
zata carebat, quem statim in: conductorem 
transfundit: idcirca accedente isnu, penicilli 
denuó comparebunt ;:cessaturi, $1 6€. machina 
corpora admota removeantur, 3. Macbina 
tantum solitarié collocata , conductor, qui cum 
aliis corporibus communicat, nulla dabit sigua 
electrica, ob zquilibritatem vaporis cum cor- 
poribus illi adnexis. Contra autem machina 
abundé hzc signa przstabit, à conductore mu- 
tuans electricitatem, qioniam. ipsi comparata 
electrica negativ? invenitur. Demum, omnia 
versa vice notabuntur, si conductore separa- 
to, machina solo communicet ,ut in experimen- 
tis capi.solitis plerumque fit, conductor electri- 
cus per excessum, continenter: electricitatis 
signa exhibebit. |. — an geek NE 
326.. Restat adhuc experjmentum pAiaée 
Batavice , aut quadrati. magici frankliniani ad 
modum. hujus auctoris explanate; nolletiana 
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explicatione haud. prztermissa. Nonnulla. in 
'sententia: unius effluvii ad hoc: phenomenon 
exponendum premittuntur. r, Vitri electrici- 
' tatem in ea parte, qua perfricatur, tantummo- 
do excitari. 2. Vitrum ex ea superficiei parte 
: electricitatem amittere, cui corpus azelectri- 
cum admovetur, reliqua superficie in pristino 


electricitatis gradu: manente. 3. E duabus vi-- 


tri superficiebus alteram semper positiv2, alte- 
ram negative electricam. fieri; numqpam ve» 
ró. mquilibrium. in ipsis reperiri. 4. Demum 
vitrum ab electrico.igne nequaquam, certé  dif- 
ficillumé. penetrari:..quod misi ita foret , phia- 
la nullo modo posset onerari; quoniam vapor 
per vitrum irrumipens in manum continenter 
difflueret.. 5. Neque phiala Batavica, neque 
Franklini quadratum hnmore electrico onerans 


tur, nisi altera superficie cuin solo communi- - 


cante, altera egamri cum condüctore commu- 
nicet.. Hinc, explosio electrica non obtimetur, 
nisi.si altera superficies cum: altera communi- 
cet. G, Armaturg. superficiei ad deferendam-vel 
auferendam electricitatem ex omnibus superfi. 
ciel armate partibus usu tantum venit. Quam- 
obrem electricitas.. tum positiva, quum:euam 
negativa superficierum nullatenus arma£urce, 
at vitri. superficiei adharet, ut in quadrato 
frankliniano armaturam mobilem habenté , sub 
manu est observare; Hzxe frankliniani , ex qui- 
bus flumen electricum oriri. deducunt, quo. 
niam. interna. phialz capacitas, áut. quadrati 


superficies ab igne electrico inibi aceumulato 


nimium oneratur, ex quo sequitur explosio, 


- 
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quando ignis adeo est adgdensatus; ut .ámplius 
coacervari nequeat , uti ip.quadrato; aut quan- 
do corpus communicatione electricum 'aecedat 
ut in phiala. Tum enim spagna vi pro ratione 
accumulatz materize erumpit , atqueignis corpus 
anelectricum inumé penetrans, eos. effectus 
procucit , quos parvum fulmen edere potest. 

- 9a; Nolletus autem et vitrum ab igne ele- 
etrico permeari , et ex utroque materie electri- 
ez (luxu contrario hujusmodi effectus: oriri 
contendit: ad hocque interno duorum torren- 
tium igneorum conflictu. succussionem: illam 
iternam in membris »roduci, qux vehemen- 
ter hominis, ictum dantis, pectus, brachia 
etc. intrinsecus :concutit, Brissonus  candidé 
fatetur, difficiles admodum esse horum phx- 
nomenorum  explicatus, | singulumque. experi- 
mentum pro qualibet sententjaexponit. Primum 
est pro: Nolleü. fluxibus. , Nam ,si in. codice 
chartme 12 aut 15 folia contieepte,. trés stanni 
. bracteas, unam in medio,:atque hinc illino 
duas alteras post'primum; uut secundum: fol- 
lium collocaveris, si percussio electrica nimis 
veherhens non fuetrit, stannb btacteas in. extre- 
mitatibus codicis sitas invenies: perforatas, di- 
midia intacta: quod signum. e&t duplicis. tor- 
rentis. materie. hide illiuc codicetu: percutien- 
tis. Quodque: mirandum wapis est, forami- 
na utriusque bracteze plerumque. in eadem di- 
rectione non sunt, at diversis'direetionibüs in - 
currisse. videntur. Pro frarkliniana explosione 
ab una:ad alterám ;superficienrphiale aut.qua- 
rati. sequens experimentum adducitur. One- 
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rata phiala, ut maoris est, cera obsignatoric 
bacille uncus, quo, ex conductore appendi- . 
tur , sublevetur, atque ad recipientem machi- 
nz pneumaticz transferatur, Vacuo facto, ignis 
electricus in phiala contentus, per os vasis dif- 
funditur, atque ad externam armaturam parvis 
jactibus partim curvatur. Quod si superficies 
exterior phiale oneretur igne electrico, atque 
ut prius in. machina boyleana experimentum 
instauretur, vapor ab externa superficie ad in- 
terpnam phiale capacitatem eodem modo defer- 
tur, quin ullum duplicis luxus signum appa- 
reat. Atque hinc est, quod perforatio illa bra- 
ctearum stanni, modó exposita, ab his jacti- - 
bus, quorum directiones diversa sint, quoquo 
modo explicentur à theoriz: franklinianz as- 
sertoribus. Rem in medio relinquimus, etianisi 
. propensiores in Franklini sententiam vjdeamur. 

328 Schol. Percussionem electricam, qua- 
lem à phiala Batavica experimur, ab anguil-- 
ls Surinamensibus haberi, refert Josephus 
Polius,. cujus verba ex italo in latinum serino- 
nem translata dabo. Surinami in America me- 
ridionali, que urbs przcipua in Batavorum 
colonia habetur, anguilla quedam pergrandis 
reperitur , Gymnotus.electricus à Linuzeo. dicta, 
ob virtutem in ipsa residentem. « Londini anno 
1779 unam ex his observavi, quz ex pluribus 
à D. Valhs ex America transwectis, tantum 
superstes erat... Ejus longitudo ad duos pedes 
cum dimidio porrigebatur. Statim ac quivis - 
manus in aquam, ubi alebetur, iramergebat; 
accurrebat illa, ut manus tangeret, ex quo 
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vehemens concussio in toto corpore oriebatur. 
Quod si plures, ut in conductore electrico dis-- 
poni solent, manibus se comprehendentes; 
quamdam veluti catenam formarent , ac primus 
et ultimus manus in aquam immersissent, ac 
currebat anguilla caput uni, alteri caudam ad- 
jungens, ex quo in omnes, etiamsi ad 3o mo- 
do dicto disponerentur, vehementissimam suc- ' 
cussionem inducebat : quod pariter przstabat, 
uando manibus di dior iq RA e metallicas 
adhibebant, in aquam infundendo earum ex- 
tremitates. Pariter si virga metallica ipsi op- 
poneretur, in qua parva quzdam incisio in su- 
perficie cultro facta, conductorem quodammo- 
do interrumperet, ab uno ad alterum incisio- 
nis marginem vivida ignis scintilla evibrabatur: 
quod signum indubium est, hujusmodi effec- 
tus ab electricitste pendere. Ac velut fulmi- 
«e phialze Batavicie animalcula s ius cau- 
sa occidimus, sic anguilla pisciculos vivos , ad 
ejus nutrimentum immi$sos, attactu prius oc- 
visos deglutiebat.» . . .- ! 

329 «Ceterum quod mirandum magis in 
hoc reptili occurrit, est, numquam ipsum ad 
duas extremitates accedere, si conductor, seu 
homines manibus invicem comprehensi, ca- 
tenationem aliqua parte dissolvant, unde ic- 
tum transmittere nequeat. Tentavi sxpius id 
ipsum experiri, ne casu semel aut iterum 
eveniret; eo quod mihi prorsus in incredibi- 
le, ac fabulis mecneen dun videretur. Con- 
 Stantissimé tamen.idem semper evenire peri- 
€ulo facto, edoctus fai. Nam duabus praelog- 
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gis ferreis virgis, quamque cuique manui 
aptando, quin ab anguilla conspici possem, 
accessi earumque extremitates in aquam immer- 
$i, ut conductoris ab uno ad alterum extremum 
vices gererent. Simul ac anguilla attactum aquz 
sentiebat, continuó ad virgarum extremitates 
accurrebat , ut conceussionem transrmitteret: 
quod si antequam ad eas perveniret, unam é 
manu dimisissem, recedebat; statim regressu- 
Ta , si iterum arriperem. Si loco hominis tubus 
vitreus, aut ex cera obsignatoria baculus utram- 
que virgam connecteret ; numquam evenit, ut 
animal accederet electricain suam vim in virgas 
transfusurum.» Hactenus laudatus Poli. In tor- 
pedine pisce notissimum est, à contactu tor- 
porem quemdam induci, si altera manu dor-- 
sum; altera ejus ventrem quis attrectaverit. 
Idem diversi auctores de aliis animalibus aquati- 
cis memorant. De quodam pisce , quem incolae 
Puraque vocant, in Amazonum flumine Conda- 
minus, ac Drissonetus de Suro electrico.à na- 
turalis historie. cultoribus dicto, necnon de 
parvo pisciculo 7 poll. longo in insula Johanna 
à. Peterson. Anglo detecto , in "lransactionibus - 
philosophicis anno ,756 memoratur, qui ve- 
bhementem succusionem electricam illius phia- 
le Batavice graviter onerata non dissimilem 
transmittunt. Sed hxc quasi in parvis ludens 
edit natura, majora electricitatis phaenomena 
ad colum transtulit. | — | 

Igni corusco nubila dividens... 
Quo bruta tellus, et vaga flumina 
Quo Styx, et invisi horrida "Taenari 
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» Sedes, Atlanteusque finis - 
Concutitur.... Hor. Jb. 1. Ode 35. 


$. IV. 
De Electricitate atmospherica. 


. 93e Telluris globum promptuarium essé in- 
exhaustum materie electricz, ex his quz hac- 
tenus exposuimus, luculeptissimé , deducitur: 
quemadmodum etiam aerem corpus esse :dioc- 
lectricum , constanter resistens propagationi 
ignis electrici , ab experimentis in machina 
captis compertum habemus. Quod si aer hu- 
midus fuerit, naturam mutat, et conductoris 
vices gerit, per quem ignis electricus facillime 
permeat, ac per atinosphzeram abundé propa- 
gatur. Id etiam in electricitate artüficiali com- 
pertum , furies cannabinos. madefactos apprimé 
electricitatem tansmittere , (uam bene sicci ne 
recipiunt quidem. Atque inde oritur phenome- 
non constater observatum in experimentis ele- 
etricis capiendis, humente colo vix debiles effe- 
ctus electricitatis obtineri: aere veró maximó 
sudo, optimé. electricitatem procedere. Nam 
humida tempestate globuli aquei, per totam 
. circumjacentem  atmosphaeram sese contingen- 
tes, condüctoris vices gerunt, per quos vapor 
electricus é terra profluens, continenter avolat 
ac dissipatur facillimé. Sudo autem coelo , ignis 
é terra diflueos, ut idioelectricorum natura 
fert, ab aere minimé recipitur, atque adeó om- 
nia corpora &su/ata reperiuntur (3908): undà 


; 
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igne electrieo complentur, et conductoris insu- 
lati vices gerunt. | 

33r Corol. r., Itaque serena tempestate; 
quum aer globum terrestrem circumdans, sic- 
cus plané sit, transmisso. ignis electrici pa- 
rum procedit per atmosphzram ; ob idque per 
. circumstantia corpora abundé propagatur. Hu- 
mente autem aere, ignis é terra profluens, per 
globulos-aqueos tamquam per conductores ad 
superiora conscendit , ubi aerem. nactus sic- 
ciorem retinetur , atque /nsulatur, adeó. ut par- 
vis magna componentes, ad modum phiale 
Batavice concipere possimus, in nubibus ignem 
coacervari, ab aere idioelectrico undique re- 
tentum. Enimvero si in phiala , que ne pedem 
cubicum spatii complectitur, ignis electricus 
adeo condensari solet, ut inde erumpens oo- 
ruscationem , fragorem, ac stragern edat, parva - 
animalia interimens; quid fiet, dum in nube 
tot millia pedum cubicorum amplexa , abundé 
congeritur electricus ignis, ac deinde explo- 
ditur ? | 

33a Corol. 5». Nam, ut in electricitate arti-. 
ficiali observavimus , ignis electricus ad equi- 
librium tendit (313); quare si, vapore in 
nube coacervato , corpus per defectum. electri- 
cum (Jro) propé nubem accedat, quo atmos- 
phara electricitatisextenditur , perinde eveniet; 
ac dum phiale Batavicx digitus, aut corpus 
admovetur; explosio nimirum subsequetur , qua 
eo valhdiores edet effectüs, quo vapor elec- 
tricus snajore eopía in nube coaeervatus inve- - 
niatur. Nam EM 2 


^ 
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(o... maturum tum quasr fulmen 
Persciudit subitó nubem , ferturque coruscis 
Omnia luminibus lusterans loca percitus ardor; 
Quem gravis insequitur sonitus displosa repente 
Opprimere, us coli, videantur templa superné. 
s Lucr. &b. 6, v. 381. 


333  Corol. 3. Hinc si fieri aliquo modo pos- 
set, ut nubi admoveretur corpus. ane/ectricum, 
quod silenter igne electrico. eam. exoneraret, 
per ipsum tamquam conductorem telluri res- 
tituendo , quod ab ipsa prius acceperat; haud 
dubium , quin nubes stragem tánc nullam e- 
derent. Ceterum ab experiments habemus cu - 
spides metallicas potentissimé attrahere ad se 
vim electricam, quam nulla explosione imbi- 
bunt , atque in alia corpora transmittunt (314). 
Quare si eo perveniatur, ut nubibus hujus- 
modi cuspides opponantur, quz dum supra 
nos transeunt, ab ipsis derivent ignem concep- 
tum , ut in terram jpsum transmittant; procul 
dubio nubes exonerabuntur noxio vapore, quin 
«possint ictu discludere turres, disturbare do- 
mos, avellere tigna, trabesque, et monumenta 
virum demoliri , atque ciere, exanimare homi- 
nes, pecudes prosternere passim.»  - 

334 Schol Eo, quo nos diduximus filo, 
theoriam praecedentem videtur derivasse Fran- 
klinus (317), qui anno 1752 proposuit ten- 
tamen conductorum in. turribus templorum, 
aut aedificiorum sublimium , quod eventus Ma- 
liacensis in Gallia eodem;anno 1752 confirma- 
vit, ut refert Plucheus, ac plures .alii. Nam 
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quum in oppido Marly-le-Ville conductor fer- 
reus ad modum Franklin: in cuspidem desi- 
nens fuisset collocatus , ad eminentem altitu- 
dinem in planitie MaZiacensi provectus, die 
10 Maji predicti anni nubes loco imminentes 
ac horrendam à coruseatione, ac tonitru stra- 
gem minitantes, conductori ignem electricum, 
quo gravide ferebantur, communicarunt , in 
quo signa conspicua electricitatis apparuerunt, 
quz etiam illius Ecclesiz Parochus, filo cupreo 
conductorem atüngens, in se derivavit, ex quà 
et odor sulphureus, et signum percussions ih eo, 
remanserunt. Millies postea hujusmodi tentami- 
na repetuta sunt, atque exitus plerumque con: 
firmavit, non inutiliter hujusmodi conducto- 
res Íranklinianos adhiberi, ut scité exponit 
Toaldus in opere singulari de hoc themate 
edito: ubi omnia, qux ad cautiones necessa» 
rias, ut conductores rité collocentur , aut ten« 
tamina capiantur, fusé exponit, ac dilucidat. 

335  Corol. 4. Quod si conductor znsulatus 
non sit, sed fluxus continuus materiz electri- 
cx é globo ad eonductorem , atque ab hoc in 
terram statuatur; effectus electrici locum. am- 
plius non habebunt (325). En itaque cur hu- 
mente ccelo à nebula, aut à nubibus ultro; 
citróque aequaliter diffusis, effectus electrici; 
ut fulmina,:; tonitrua, fulgura plerumque non 
observentur. Tunc enim fluxus non interruptus, 
materie electrice à globo in atmospharam, 
atque ex hac in globum prono alveo descen- 
dit: unde nullibi coacervatus ignis electricus, 
sed undique zquabiliter diffusus , placidé om» 
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nia permeot, quin violenter ad sequilibrium 
resütuendum in subjecta eorpora irrumpat. 
Contra omnia eveniunt dum nubes segregatee 
per atmosphzram vagantur: nam tunc quasi 
phiala, aut. quadratum supra memorata , oe- 
ceptam materiam retinent electricam , postea 
exonerature in occurrentes, aut subjectas alias 
nubes, montes, turres, zedificiorum culmina, 
arbores proceras etc., ut passim zstivo tempere 
evenire experimur. E 
336 Schol. At dubitatum fuit, an fulmina 
qux plerumque modo exposito é nubibus in 
terram feruntur, ex hac etiam in atmosphz- 
ram exploderentur. Mahon quidem existimat, 
quo tempore ab extremitate nubium ia subje- - 
ciam, aut. vicinam regionem fulmen displodi- 
tur, ex altera parte etiam longé distante ictum. 
contrarium, ut in phiala Batavica ; aut anguil- 
la Surinamensi (328) In' corpora intermedia 
dirigi. Pluribus observationibus id comproba- 
ri videtur. Eodem fulminis ictu homines, pe- - 
. cudes, aliaque invicem remotissima de colo 
tacta fuisse, pluries observatum fuit. Nonnum- 
quam etiam personx à fulmine exanimatz, di- 
Ngenti indagine in ipsorum corpore facta , om- 
nia membra illzesa reperta sunt, soleis tantum 
calceamentorum disruptis , qua ictus penetrave- 
Tat, inventis. Audivi à viro hde digno, in Cz- 
vitate Regali, quie urbs Provincie Chiapensis 
in: America septemtrionali metropolis est, Re- 
ligiosum quemdam virum ex Ordine Beat: Ma- 
rie de Mercede, quum mulz insideret , asque 
cum aliis ad portam mercatoris cujusdam ad- 
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$tantibus confabularetnr, colo sereno, fulmi- 
rne tactum, cojus vestigia in ventre mule cui 
insidebat disrnptó, reperta sunt, explosione e- 
tiam à circumstantibus audita. Hujusmodi fu- 
nesta documenta ab experimento art. 357 
tradito , in foliis metallicis extremitates occupan- 
tibus, intacto medio, non multum abludunt. 
Posset enim fieri, ut. utrobique eadem esset 
causa, quz in magnis xqué, aein parvis luderet; 
quin ad duplicem. Nolleti fluxum recurrere 
opus esset. | | 2 | 

3327 Demum peculiaris convenientia inter 
ignem electricum artificialem et atmospharicum 
à magneticis effectibus ab utroque zqué indu- 
ctis, plané deducitur. Observatum quippe est 
conductores electricos , semel ac ignis eos in- 
vasit, magneticam virtutem concipere, perinde 
ac si magnete , ut fieri solet, fricarentur: quod 
etiam à scintilla electrica é phiala DBataviea in 
cuspides ,.aut acus, nondum virtute magnetica 
donatas, obtineri compertum fuit. Nam si ex- 
plosioni scintille acum nauticam horizontaliter 
antequam magnete tangatur, exponas, ita ut 
ab una ad alteram extremitatem eam ignis pér- 
vadat, constanter postea septémtrionem versus 
convertitur. Quod si denuó extremitatem al- | 
teram, quz scintilla exposita non fuit, ipsi 
objicias; quz prius boream respiciebat, ad 
meridiem constanter vertitur, quemadmodum 
etiam ab electricitate naturali po/aritatem , ut | 
ajunt, sepius commutatam fuisse in ferro mag- 
netico, observationes habitz testantur. Du 

338 Schol. Magno sstu apud Physicos et. 
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Medicos, ut fieri solet in rebus novis, ferebatur, 
electricitatem universale fore remedium in Me. 
dicina, quo pené omnes morbi ab hominum 
genere depellerentur. Re tamen bené perpensa, 
post plura tentamina à peritis medicis facta, 
ad eos tantum morbos electricitatem valere com- 
pertum fuit, qui ab humorum condensatio- 
ne originem ducerent, ut sunt paralysis, hu- 
mores rheumatici, obstructiones lymphaticze 
etc., que ab ignis electrici circulatione per 
intimos organorum canales attenuantur , .ac 
dissolvuntur. Experientia enim notum .est, 
ab electrizatione transpirationem promoveri, 
plantarum vegetationem accelerari, szpissimé 
etiam pulsationes suas frequentius peragere; 
quod nisi ab interna macehinz animalis, aut 
vegetabilis concussione fieri non potest, é qua 
humorum renitentium laxatio obtineri debet, 
quibus solutis, pars corporis malé affecta, 
pristinze sanitati restituatur opottet. 








APPENDIX. 


DE ELECTROPHORO ET ELECTROMETRO. 





"INR ita pridem cnjusdam machinz electricze 
minoris inventum in lucem prodiit ab illustri 
Physicz experimentalis in Universitate Papien- 
si professore, jam antea honoris causa nomi- 
nato, Josepho Volta. Electrophorum huic ma- 
chinz nomen est inditum , cujus prima rudi- 
menta jam ab anno 1762 Wilekius ia: Suecia 
creditur edidisse. Est autem eectrophorum cir- 
culus ferreus labro protectus, ut operculum 
thece tabacho servando destinate esse solet; 
eujus diameter ad libitum protendi aut minui 
potest. Interna ejus capacitas sulphure , ant 
colophonio liquato impletur , ita ut discum so- 
lidum referat, postquam impletum est. Circu- 
lus alter ferreus minoris diametri przparatur, 
qui armatus sit oportet minore altero circulo 
ex stanni folio ad modum quadrati frankliania- 
ni : et qui filis sericis, aut manubrio ex mate- 
ria anelectrica suspendi queat, sive, ut ajunt, 
insulari. Ex quo licet conjectare, discum infe- 
riorem vices gerere globi crystallini in machi - 
na majore rotantis, et superiorem ferreum cir- 
culum conductoris insulati, quem. moris est in 
machinis usualibus appendere. Excitatio autem 
fluidi electici, quz in majore machina frica- 
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tione pulvini 'ope rotationis obünetur, hic 
pelle leporis, cati, aut pauno laneo; si hzc ad 
manum non sint, fricando planum resinosum 
pariter habetur. 

Jam confricato inferiore disco , ac supra 
ipsum conductore imposito, nullum electrici- - 
tatis signum ostendunt ambz superficies ma- 
chinxz et conductoris: at si pollice inferrer 
machine, indice superior conductoris super- 
ficies , antequam separentur, contingantur; 
posteaque-serieis filis suspendatur nonnihil fer- 
reus circulus, qui conductoris vices gerit, scin- 
ullam projicit digito provocatam, ut phiala 
leydensis cnerata faeere consuevit : qux qui- 
dem explosio toties obtinebitur, quoties atta- 
ctus conductoris et machina repetatur. Hac 
scintilla onerari possunt phiale leydenses, ac 
pistola electrica Volte explodi, ut suo loco de 
scintilla é majoris machinz conductore elicita 
fieri monuimus. Mirandum tamen est, condu- 
ctorem sericis filis é machinula separatum, 
nullum. electricitatis signum dare, s! digitis 
modo supradicto utraque superficies non con- 
tingatur. E 

Plura de hac nova .machima ingeniosó 
scripta sunt przcipué ab Ingenhoustz, quz in 
Transactionibus philosophicis legere licet. Sa- 
, tis sit hic breviter innuere, utrumque planum 
tam machine quam conductoris electricitate 
pollere ; qua tamen electricitas in diverso statu 
In utroque reperitur : ita ut si planum inferius 
seu machinule electricitate negativa polleat, 
planum conductoris obtinebit electricitatem 
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positivam, et contra: quod quidem ab iteratis 
experimentis .constare videtur. Unum tantum 
innuere sufficiat, quod rem maximé cenficere 
videtur. $i due phialz ad modum Jataveice 
phialee armate , et conductoribus in cuspidem 
desinentibus instruct, scintilla ex plano infe- 
riore seu machinz educta altera, altera ex 
lano superiore seu conductoris onerentur , ut 
uidum electricum in utraque discerni possit, 
hac observare licebit. In prima phiala, scintil- 
la educta ex plano inferiore seu ex machina 
onerata, stellula supra conductoris cuspidem 
conspicitur; quod. quidem electricitatis negat- 
vc signum esse supra monuimus, In altera, 
scintilla é conductore proveniente onusta ,, pe- 
nicillum effluere notatur , positiece electricitatis 
signum, Quod quidem ut obtineatur, páialo - 
insulate esse uon debent. | 
Verum si adhuc aliquod superest dubium 
diversi electricitatis status in Electrophori par- 
tibus, altero hoc experimento in phialis prz- 
dictis capto, planà dilucidabitur. Oneratis, ut. 
modó diximus, phialis, cuspidati utriusque con- 
ductores invicem approximentur, ut scintilla 
educi possit; fietque valida explosio scintillz, 
phialis exoneratis manentibus post explosio- 
nem , quod obtineri non posse, si in electrici- 
tatis statu zequali utraque fuisset, ex dictis ca. 
pite praeced. perspicuum est. E 
Quod si electricitatis status in E/ectrophorz 
partibus mutare placeat, positivam electri in 
strato inferiore excitando , negativam in supe- 
riore seu conductore, fricare oportet planum 
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sulphureum seu resinosum panno intrito amal- 
gamate ex mercurio et stanno confecto: tunc- 
que planum inferius positive , superius nega- 
tive electricitatis signa ostendunt, ut electrome 
tro admoto experiri licet. E 

Porró Électrometrum est instrumentum ad 
electricitatis gradus investigandos inventum, 
quod multiplici modo confici potest , ut in le- 
xicis physicis exponitur. Commodior ac simpli- 
cior electrometri species est, duplex globulus 
é medulla sambuci ad ciceris aut nisi magnitu- 
dinem, é filo serico pendens, ut insulatus sit, 
Possunt etiam fila linea aut cannahb.na.adhibe- 
ri, é virga aut cylindro é materia anelectrica 
confecto, ut vitrum est; adaito semicirculo 
gradibus notato, é cujus centro fila pendeant. 
Jam si edectrometrum machinse aut corpori ele 
ctrizato admoveatur , ex elevatione fili aut glo- 
buli sambucei cognoscetur, quot gradibus ele- 
ctricitatis corpus polleat: aut si duo invicem 
conferantur corpora .electricitate »vigentia, é 
majore elevatione fili aut globuli , quodnam ex 
ilis majore vi polleat , statim digmoscetur. 
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(aebre est in praesentiarum Aloysii Galvanii, - 
nobilis medici Bononiensis, de electricitate ani- 
mali inventum, à quo plura. nature arcana, 
etiamuum physicis ac medicis prorsus recon- 
dita, feliciter explicantur, aditusque patefit, 
penitiora alia, abstrusaque mgachinz' animalis 
mysteria ulteriore indagatione in lucem pro- 
' ferendi. Ut autem plura, que tom. septimo 
Comment. Accademie Scient. Bonon. à pag. 
963 in suo Comment. de viribus electricitatis 
in motu musculari, alisque duobus opusculis 
italicé de hoc argumento editis, exponit Galva- 
nius, paucis more nostro comprehendamus, ad 
tria capita, quz hactenus inventa sunt, redi- 
gemus. Atque in primo quidem ea, qua ab 
electricitate artificiali petuntur; in altero au- 
tem, quae ab'electricitate aymosphzerica experta 
sunt, ac demum qus ab ipsius animalis ele- 
etricitatis sine machinz artificio, quum etiam 
atmosphzricis phznomenis minimé comparen- 
tibus, deducuntur, exponemus. í 
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De Electricitate artificiali in motu muscular. 

$1 excoriatz , ac dissectze ran: membra 
constituantur in tabula propé machinam ele- 
ctricam, quo tempore hec rotatur, scalpello- 
que crurales ranz nervos quis contingat, quan- 
do é cenduetore educitur scintilla , continuó 
omnes artuum musculi contrahuntur, ac vehe- 
mentes edunt convulsiones ; quod tamen mini- 
mé observatur, si scalpelli aut cultri vice ma- 
teria idioelectrica ad concutiendos nervos ad - 
hibcatur. Ex quo planum fit, deferens corpus 
. requiri ad electricitatem artificialem é machina 
ad nervos deferendam. Idem effectus etiam 
obtinetur, euamsi longé à imachina electrica 
rana collocetur, dummodó medio aliquo cou- 
ductore, seu corpore deferente, puta filo fer- 
reo, cum ipsa communicet ; sive insulatus, 
quod 5junt, talis conductor fuerit, sive cum 
alis corporibus conjunctus; maximé si rana- 
rum pedibus corpus defereus ad terram usque 
protensum appendatur, aut digitis rauz mem- 
bra contrectentur. Qu: quidem omnia zqué 
procedunt sive nervis, sive musculis hujusmo- 
di deferentia corpora applicentur: majore ta- 
men vi in nervis, quam in. musculis phanorne- 
na eduntur. Quod si applicato inuseulis condu- 
ctore, couductor nervorum cólibente, seu 
idioelectrica materia intercipiatur, aut ipsius 
partes disjungantur, educta scintilla nulle ob- 
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servantur nervorum contractipnes i aperia vi, 
delicet. electrica. minimé, ad, nervos, permeante, 
ob corporis idigelectrici Interpositionem ipsam, 
. Cobibentis. Quod pariter. in musculis oburet, 
$i. neryis conductore instructis , musculorum 
conductor materia idioelectrica  intercipiatur, 
aut conducgoris partes quoquo odo invicem, 


4: 


separentur, 5; . 


: ' ty RE SEL uU 2t. pis f 
, dem tentamen institutum fuit, preparatam, 
anifal in cohibente plano, puta treo colla: 
cando, qüin,;mervorum conductor ipsos , aut, 
Apinaiero, meduljam contingeret, sed aliquot 
lineàs, aut pollices;etiam disjungerentur; contra: 
ciones nihilominus edebantür, quod pariter 
accidit, artubus. in deferente : plano, nervis,in 
£obibente collorags, vel hia ipsis nervis digitis 
In ajtum suspensis, brevi vel Ui UN tig 
adhibitus, atque idcircó animáli.propé gut pro: 
enhàmachina existente, Pegitus autem cessabanf 
comtactionesy dum, nervi, eorumque coriductok 
sejuneniin deferepte: plano statuerentur. Nequa 
 phepnmenis edgudis ullai moram ivjetit ob? 
ducto superficiei conductaris, cera , aut mates 
ria;a fia; cohibente, extremitatibus tatnen exrep s 
is ; mde, Jiquit, electricum fluidum conduetoz. 
rum substantiam intimé permeabe., |^; i1, 
;j cHis in posipiya) glpatricitatg jpventis , ad ne- 
&opivam pariter,tentandam Jagdatus Galvanius — 
procesut. Itaque primó electricam machipamy 
€t eum, qui Ipsay,versabat , iusu/avit. Hic, mae 
3 tenebat. ferreum cylindrum , &ui ranas, quis 
conductoribus, instructas, plano, tamen vitreo 
jacentes," ne, quid, À. vicinis corporibus electri- 
TOM. IV. A9 | 
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citàti$ mutuarentür; appropiirquabat. Turic qui 
machinam volvebàc,* ferreo cylindro é vicinis 
corporibus sciftillam 'extorquebat; quo etiam 
tempore convulsiones in rántis edebantur. Quod 
pariter in ey ensi pliiála tentatüm , eádém pha- 
nomiend exlibüit, perinde atque 'in machina 
experta fuerant. Necnon in süperficie quadrati 
magici frankliniani collocata rana, eodem 'elé« 
etie confluent aique ex inferiore super- 
ficié 'édácta scintilla , contractiohés pariter o33 
terisze fuerunt, siVe rotante matfiids , quo teitiz 
, póté numquam observari desierunt; sive quie- 
scénte 'statim à qiiieté, minimé veró post diu» 
turnürm ' tempus. Néenori' ad anfimfália: vivétitià 
.Süath' extendit sedüfitatem industrius Galvánius, 
, éfurili ínembro iti féihore dissetito experiitiédti 
subjecto ; ih'qdti périnde "atque "iti" ranis vigi 
tüiv! Minores daitén 'prodieruht" dontractionés: 
uod traen vivéütii" resistentia hz 
jüsmibd? niolestetdt?motüin''Gobentis , "triBüi 
íoiset; quonia iájucahdatti "salisatoneti" ub 
-T irbtionibus VKécthieis 'getbtaki, omnibus fd 
£i ess Quas opta in aniniafilus sáng 
 ealidi, üt pulli'dide oves ekritunt, tertata! 
aqu d8 Td eanigritthl frigidi tt ve sunt, hallo 
EAT prodilünis ido HERO ma nna 
UH Ép yero; NePba suit Galat; tianméfla in 
hot é peridiétitoitbmtene gti vein calidis'éivé 
ii frigidi qWiniWbus: sinit! aHhtiadverteital 
AWerüfá, praepttita gnimalia «éd ise id phiasndz 
tüefa aptorà, T'oectidfé'sütit cerare:^ lieta 
iilo fpdyis AIbP'86H&mmüsewit et'vángáine de? 
iudt; Atqui lih Fortà'fndtsétilàdes conttictió- 
in Ni £T 
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nes.prómptius;et facilius excitantur in frigidis, 
quam in calidis animalibus: habent eniti illa 
pr istis sanguinem dilutiorern, difficilius con- 
erescentem , atque à musculis propterea longé 
facilius. defluéntem. Alterum. veró , przparata 
animalia, in quibus hec electricitatis pericula 
capta fuerunt , longé citius corrumpi et.putres- 
cere ; quam: ilis,:qua nullam electricitatis; vim 
passa fuerunt. Postremo enarrata háctenus pha- 
nomena contingere quidem, si fuerint . more. 
debito animalia ;ad experimentum praeparata, 
secus verà deficere. Si enim. conductores: non 
dissectze spinali: medullae; ;aüt. nervis, sed vel , 
cerebro , vel musculis apponentur, aut etiam 
infigantur ; vél -si.. nervorum * conductores .ad 
musculos usque protrahantur; vel si nersi à 
circimpositis:: partibus. miriimé .sejungantur; 

, contráctiones vel:nullze, velradmodum exigua 
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tanin; De Elestrioitate afhompherica! 7 
411 Priorum erhtsuspicari, eadem ph: nomena, 
qua ib electricitate .artificidi edebantur;:À na- 
tutaliicetiam seü::atmospharica iproductum: irií 
use ut intentstr/ obtineret sedulus expertor- 
lvanis'; :prelengum: filumhferzeum ih. edi- 
ioreloco dómwts saspendst) aue insulderty us 
téfnpestáte -acicdslo cooterj: preparatas ranas, 
aüt! calidorum animalium ./erura. 6. nervie .ad 
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ipsum appenderet. Alium etiam. conductorem 
seu filum ferreuin: eorumdem pedibus addidit, 
illudque longissimum ,' ut Md inferni putei 
aquas usque descepderet , ipsisque immerge- 
retur, quemadmodum in conductoribus : ad 
arcendas tempestates fieri solet. Res autem: ex 
voto', perinde atque in artificiali :electricitate, 
omninó cessit. (Quoties nempé. erumpebant 
fülgura, toties eodem temporis momento mus: 
culi omnes ih vehementes multiplicesque inci- 
debatit : contracttones ; ita. ut .duemadmodurh 
fulgurüm splendor et lux solent, sic muscu- 
fares eorum animalium motus: contractionesque 
tonitruis przirent, ac de iisdem veluti: com: 
monefacerent. Quinimo .tantus ifuit phenome 
norum'consensus;'ut contracüiones contínge 
rent, tum nullo. addito condnetore;.quum etiam 
altero 'nmervorurb; nrnimé 4nsüjafo.; eademque 
hieuit observare ;; conductore: in, humilioribus 
locis:collocato:; ac potissimum:si: magna fuis- 
sent. fulgaral, aut: & nubibus; experimentesum 
loco propioribus erumperent, aut etiam siquis 
filum ferreum manibus tenuisset, quo tempore 
eadem fulgura jacerentur. .  ,. | 
Pheaomenoit autem edebatür; sive animal 
.liber6'aeri pateret; sive fuisset in, apto .vase in- 
clusum, antiritrz cubiculum detentum. Conginge. 
bant pariter etsi neryorum soríductor vouhibil 
A nervis ipsis;distaret ;. fulguribus potissimum, 
aut vehementiptibus;j aut; propinguioribus exi 
 &tentibus: quemadmódum in machina eleotrica 
Gbservari solent; scintillis abbfortioribus ; au 
bropius. ab: animali .extorti$: JAnünadversiong 
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tamen dignum .fuit, quod non una tantum 
musculorum .contractione; ip. fulgore ,: ut. in 
eztractione scintilbe fieri solet, Pes absolvere- 
tur:omnis, sed pluribus sibi mutuó unó .ve- 
luti temporis. momento. succedentibus ,. qua- 
rurh:inumerus: fragorum quasi, numero, quos 
edere tonitruum "consuevit, respondere vide- 
batur; Neque fulguribus modó coruscantibus, ' 
sed etiam szviente colo, nubibusque propé.ela- 
tos: nervorum conductores transeuntibus, quasi 
sponié oboriebantur. Quod. quum contingeret, - 
et.electrometra. haud levia proinebant .electri- 
deitatis indicia ; et scintillae mon .raró poterant 
extorqueri ab àpsismet in. altum elaüs condu- 
ctoribus. Secus autem contingebat , quam, per: 
ejaculata fulgura  contractiones: obtinepentur; 
innc enim scintillze fermé eliciebantur nulla, et 
exquisitiora electrometra vix 'ullam movebant 
de :electricitate suspicienem; Quz. quidem. om- 
nia: in animalibus vivis etiam. tentata ,. eodem. 
apáriter successu obtenta fuerunt, perinde atque 
in mortuis edebantur. Mirandum tamen. est , à 
diurnis ac serotinis zstivis coruscationibus nullas 
obtineri potuisse hujusmodi:contractiones; quod 
non leve indicium est, ut supra jám moonimus, 
estivas accensiones' aeris aliam ab elecunicjtate 
causam habere... . — 5.45 0 00 anest 
UAUUE. Jiscqebqoun $. IV. E. 4g d 
* De Wuribus " élchlicitatis  dÓnimalis in "mon 
x NI | C muscularbv ss ey "s 
& o Wes QUOTE Set um coqabe de diee vo korea 
^: Longum essét;omnia exposere, quae de, gla- 
ctrieitate . animali. minuüssimis ,. experimgstis. 
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tentata , quove filo deducta sunt à solertissimo 
viro Galvanio, ut:ipse in Commientario, supra 
citato:luculenter exponit, quorumque praeoi - 
pu2 hümanissimé coram me iteravit, manum 
prabente ipsius nepote AÁldinio ,4n re physica 
peritissimo, atque Instituti Scieut. Bon. publico 
professore, ut suum de animalis. electricitatis 
circuitu inventum "ostenderet, et confirmaret. 
Quare ea tantummodo, quz rem maximé con- 
fieiunt , more nostro cursim attinggínus ,. quin 
strenui Volta in medium proferamus objectio- 
ne$ contra Galvanium; cujus systema, quum 
primum amplexus fuisset, ac laudibus ipse Vol- 
ta cumulasset , deinde ipsum hostiliter aggres- 
sus," electricitatem à metallis, animálium 'ner- 
vo$aut musculos vel.armantibus , vel arcum seu 
conductorem efficientibus , sumi debere conten- 
dit. "Fot enim: à Galvanio tum: experimentis, 
quum-rationibus Volte opinio Mnpetita est in 
postremo opere, atio 1797 italicé edito , Memo- 
riq seu opusculo firimo et'secundo,, ut nullus 
jam ambigendi locus supersit; in corpore ani- 
mali, ac precipué in musculis: electricitatem 
Aeluti: in leydensi phiala apeumulari, é quibus 
excursus quidam' per nervos tamquam per' cone 
ductores fit, ut ad: musculos; veluti ad. pro» 
pom sedem electricitas iterum restituatur, 
bimvero quum indoles propria electricitatis 
ea semper inventa fuerit , ut excursus materiae 
electricae à parte pasitiva ad negative electricam 
fiat, atque à fibris muscularibus per nervos ad 
eumdem musculttni in electeiéitate animali cir- 
cürtus luculendssimé ostensus.à Galvanio sit; 
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planum est in fibris muscularibus, ut in; leyden- : 
si phiala, aut quadrato frankliniano in, diverso 
utroque statu electricitatem .contineri., Quod 
quidem. à diversis tunicis, quibus musculi. com. 
ponuntur provenire. posse,. suspicatur. Galva- 
nius; quum ex materia gummosa 3c nervea.musr 
culi coagmententur, atque idcirco per. exces- 
sum.in altera, in altera. per, defectum oon- 
tineri queat,. ut. pircuitus ejusmodi juxta. elec; 

 tricitaus. indolem. perficiatur... Ex 409 ,spontà 
descendit, nervos esse.peculiares animalis ,ez 
lectricitatis conductores à. natura ad hoc mu- 
nus destinatos; quippe qui ,ab  extremifatibus 
in intimam fibre: muscularis substantiam. sese 
insinuant, ubi sedes propria animalis ejectri- 
citatis collocata esse videtur. |... . 
* Ut autem, hujus inventi origo meligs . per- 
cipiatur, ipsius auctoris verbis rem exponam, 
quoniam ex primo hoc tentamine, reliqua. ve- 
luti sponté fluere videntur , et quisque, proprio 
marte, plurima, alia tentare, potest , quz. ad. eam. 
dem. veritatem vel confirmandain vel illustran. 
dam manuducant. Dum.jpse., inquit Jauda- 
tus Galvanius, una mang. ipraparatam ranam 
per uucum ferreum spinali medullz. infixum te- 
nerem, idque agerem, ut. pedibus in;argenteá | 
iusisteret capsula, altera, verà . manu, ejnsdem 
capsule iy , cui pedibus.rana incqumhbebat, 
ant ejusdem latera corpore, aliquo, mejallico 
percuterem , praeter spem ranam, vidi. in. conz 
tractiones haud. leves. incidere , et quidem .to- 
ties, quoties. eodem uterer arüficii genere, His 
conspectis, Rialpum, rogafi , hispanum,, virum 
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doctissimum olim Soc. Jesu: sociüm..... ut ipse 
adjutricem manum prazberet , ranamque , ut ipse 
antea feceram , terieret, dum ego capsulam ite- 
;rümi percuterem.::. at praeter expectationem con- 
tractiones defecerunt: experimentum continuó 
tt ahtea atque Sólus institui, statim redierunt, 
" Hoc sané me movit, ut ipse una manu àni- 
mal, üt antea' ténérem , altera Kialpi manum 
eumque rogarem', ut ipse alterdà' manu capsu- 
Jani vel contingeret vel pérouteret, quo electri» 
cx Catenz species Véluti qusedam, eonstituere- 
tur; idém statim" contractionum phanomenon 
nói'sine nostrá voluptate, atque admiratione 
contigit , quod iterum deficiebat, si manus dis- 
pungetehtur; apparebat itérum,' si manus de- 
nub corjungeremus. Deinde voluimus, ut per 
intermedium aliquod ; corpus; modb €ohihens 
cylindtüm nempe vitreum, modó deferens cy- 
Iodrurni scilicet mérallicum Riálpus et ipse ca- 
tenam : éóonstitueFémus: Perlcülo autem facto, 
non sihé voluptate vidimus ,; phaenomenon ad- 
hibitó metallico cylindro prodire; adhibito au- 
teni vitreo ommno desinere ; frustraque áut at- 
tinsi; düt gravioribüs ictibus; deferentis cór- 
porís'capsulam' percüti: 'nt''compertum prop- 
terea nós habere pataremus; electricitatem hu- 
jusmodi €ontractiónes excitaré; quacumqué de- 
müm'id'eretratione: ; ^7: —— 9d 
"COVérüm: ut remi in aperío magis ponérem, 
opportunissimutn rhihi visum fuit, ranam su- 
per éóhibéns planum; vitreum scilicet aut re- 
Sinbsiti collocare: tim. arcurit modó deferen - 
tétii ;'mdb vel-tourdr yel aliquà saltem ex par- 
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te cohibentem adhibere ; ejus extrerpitatem 
imam unco spin: (dorsa/i) infixo ," alterar aut 
crurum musculis, aüt pedibus apponere Pe-. 
riculo autem facto vidimus, deferente adhibi- 
to arcu contractiones perfici, deficere verb pe: 
nitus, adhibito arcu. partim deférente, partim 
cohibente. Arcus deferens ex fio ferreo erat; 
uncus veró ex filo aereo... Illud autem nolu: 
mus praztermittere ad arcus facultátein, sc pené 
dixerim necessitaterh in hujusmodi -musculari- 
bus contractionibus demonstràndam quam 1na- 
ximé accomodatum; -easdem ácilicet obtine- 
ri, et haud raró 'clarius promptiusque, non 
uno tàntum, sed duobus quoque ' arcubus ea 

. ratione dispositis, ut unius arcus extremitas una 
musculis, alterius arcus extremitas ubDa nervis 
admoveatur, due reliquxe ad mutuos eontao- 
tus adducantur, aut perfricentur. - E 

Sed illud przterea admiratione dignum conz 
tigit observare, variam ac multiplicem metab- 
licam substantiam, quum ad obtinendas, tum 
ad augendas musculares contractiónes multum: 
posse, d E longé magis quam üria eadem- 
que metal | 

item planum deferens, szepé sepius aut defi- 
cient Contractiones, aut etunt peérexiguz. Si ve- 
ró eorüni alterum ferreum, ex. gr. füerit, reum; 
altetum, multó magis si argenteum (quod pr 
ceteris metallis ad. deferendum electricitateri 
inventum: est magis idoneum), contractiones: 
continuó:et longé majores, et longé diutius 
prodibunt. fdem contingit una eademque cohi- : 


. 
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bentis plani superficie duobus ab invicem dis. 
junctis locis, folio pariter metallico, sed  dissi- 
mili obducta , ut scilicet uno in leco stanni fo- 
]jum adhibess, ip altezo auricalchi; contractio- 
nes ut plurimum longé majores contingunt, 
quam si uno eodemque metallo ac folio , argen- 
teo, licet, fuerit uterque locus obductus seu 
armatus» | | | ' 

Ex hactenus, expositis deducit láudatus au- 
cor, quod jam ab aliis, teste Sartis in Psy- 
chologia, conjectando magis quam physicis ra- 
tionibus insistendo, assertum fuerat; fluidum 
videlicet nerveum, quod motus musculares in- 
ducere credebatur, esse verum ignem electri- 
cum in machina animali residentem, qui om- 
nia illa prastet, qui ad motus tum necessa- 
rios, quum. etiam liberos à fluido nerveo exi- 
gi à physicis antea jubebatur. Quum autem ex 
natura electricitatis excursus fluidi electrici ha- 
beri nequeat , nisi ad equilibrium reparandum, 
seu inter diversos electricitatis status, ut iu 
phiala leydensi ,. aut, quadrato magico, evenire 
supra ostensum, manet; pronum est., deducere 
in musculis 3c nervis ia utroque statu, po- 
sitivae scilicet ac negativa electricitatis. eamdem 
contineri. .. " - | 

Ut autem secretum boc , quo scilicet loco 
in. statu positivo, quove in negativo, electrici - 
tas resideret, à natura veluti reluctante extor- 
queret Galranius; analogia duce nervos ES 
mum, in quibus elerctricitas magis se prodebat, 
folio stanni, ut in quadrato fieri solet, eos ob- 
duxit, quo facto, musculares.contractiones qua m 
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maximé invaluerunt, ut etiam sine arcu, $ed 
uno corporis vel deferentis, vel etiam cohiben-. 
tis cum a/atis nervis contactu prodierint con«4 
tractiones, animalibus recenter przparatis ac ye- 
getis. Quad etiam per duos, tres, ae plures 
homines catenam 'veluti constituentes, estivo 
praesertim tempore, provectioribus animalibus, 
pallentbus musculis, atque czli tempestate im- 
minénte evenisse, iterum. ac sxpius expertus 
est. T'entati deinde musculi eodem artificio, non 
magnum ex eo incrementum, contre&ctiones ac- 
ceperunt: unde: diversimodé tentando , id de- 
mum compertum fuit, contractiones incremen- 
tum áccipere aliquod, si tantum musculi, ma- 
ximum si tantum nervi, aut spinalis medulla, 
aut cerebrum; vis veró' ullum, si. tum hz par- 
tes, quum etiam musculi eadem stanni lami- 
n3 obdwcerertur, atque armatis locis arcus ap» 
taretur. A EA e s j 

Prodit etiam contractionum phznomenon; 
si ranis decoriatis, earumque tubo vertebrali 
stanni folio obducto, artus, postea ab invicem 
ita cultro dividantur, ut quilibet artus respon- 
denti dumtaxat. nervo: eonsutus supersit, tumy 
alter artus ab altero longé remoweatur, atque 
areus extremitas u$a eidem vertebrali tubo in- 
nitatur ;:altera musculis vel. pedi unius solum- 
modo cruris: moventur nimirum tune muscu- 
li ejusdem dumtaxat cruris , altefis immotis re-. 
manentibus. Quod. 4i..de industria. iidem "artus 
denuó conjungantur, ut ad mutuum contac. 
tum deveniant, atque arcus de more applice- 
tur eidem ac antea: cruri, contrahuntur musz 
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culi omnes utriusque cruris ,' perinde ac si dis 
sectum animal.non:Íuissét, atque in nativa 
. integritate permaneret. Idem pariter evenit bi- 
fariam Juxta axefn secto vertebrali tubo cum 
spinali medulla, sectique deinde spinalis tubi 
partibus cum suis respondentibus nervis ab in- 
vicem diduetis, artubus veró ut natura fert 
eonjunotis::in contractiones: nempé incidünt 
musculi unius tantummodo artus, ubi una ar- 
cus extremitas uni solum ex dictis tubi yerte- 
 bralis partibus imponitur, altera respondenti 
eruri. Incidunt veró io contráctiones utriusque 
cruris musculi ; semel ac disjunctze spinalis me- 
dull partes fuerint iterum arte copjunctze , et 
arcus una sui;parte cuicumque ex artnbus, al. 
tera fuerit eisdem conjunctis partibus. admo- 
tus. Eadem demum contingunt phzxnomena, 
sive integro preparati animalis trunco, sive 
per medium à summo ad imum dissecto, dum- 
modo partes divise iterum arte et industria con- 
 jàngantur, atque ad mutuos contactus addu- 
cantur. | * dea. ub UP e 

Sed. nihil ad hujusmodi-consensus vires .de- 
moustrandas forté aptius, quam si crurales ner« 
vi excoriatione.de more.in ranis parentur , in- 
tegraque relinquatur spimalis medulla, inte- 
grum caput; atque integri: patura et situ. artus 
superiores. j£rmato enim. tuno vel nervo cru- 
rali, vel vertebrali tubo, atque arcu partim 
eruralis nervi armato. membro , partim respon- 
denti artui admoto; non modó inferiores artus 
eantrahuntur; séd superiores quoque moven. 
tur; moventur palpebrz, aliaeque. moveutur cor- 
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poris partes, ut propterea arcus contactu com- 
motum nerveoetectricum fluidum maxinía quidem 

arte ab indicato nervorum loco: ad musculos 
confluere ; sed partim etiam superiora per ner. 
vos: petere, ut ad' cerebrum usque deferri, eam- 
ue im; ipsum vim facere videatur, ut aliorum 
dinde uiascaloram quacumque de.causa motus 
excitentur. ^ ' "ATE 
Has aliisque similibus, qu:e brevitatis cau- . 
sa mittimus, de electricitate animali à solertis: 
simo Galvanio detectis, nonnullas. ipse adjun- 
git conjeeturas , et consectaria, ex quibus prze- 
cipuas;seligemus. Et. 1. quidem ex anelogie ar- 
gumento. pronum: est: deducere, omnibus ani- 
malibushujusmodi electricitatem insidere, quan - 
do in frigidi et calidi sanguinis viventibus se- 
mel, iterum, ac sxpius tentata experimenta, 
eadem: exhibuerunt phznamena, qus hactenus 
recensuipus., 2. In duplici statu positivo, scili» 
cet ac negativo inopastibus animalibus eleetri- 
eitatem»contineri mt videlicet.excursus ab uno 
ad aslmd:membrum,»qui electrieitatis mos est, 
obtineatur. 3. Guiriam veró .ex; przfatis mem« 
bris eleétricitas positiva, cuinàm àutem naga- 
tiva tribuenda sit perdifficile.ssang est judica.» 
- re. utiumat. nihilominus laude&us: auctor , «ue 
tramque in rhuscule, ut in. leydensiphiala ,:aut 
quadrato. magico. residere: .1ta .u£, € substantia . 
mauseülari exiegs,:eciper mervos. veluti. eon 
ductores. .delata, ad: eamdem aeseuli sedet 
iterum. réstituatunsIn anusculis; quidem. et gum 
m«sa:4ubstantia et, nérvea reperatpg, in quihus 
diversimedó; eleetricitas.. residere; petest.. Neryi 
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autem ét materia deferente, et cohibente e- 
tiam coagmentari videntur: ita ut exterior pars 
oleosa materia refer*'a, cohibentem, ne ma- 
teria electrica: diffluat, osteudat, interna veró 
cavitas deferendi munus obtineat. Que quidem 
omnia etiamsi. conjecturis tantummodo permis- 
&a siut, ab analogia tamen et phiale leydensis 
et quadrati frankliniani, in quibus hujusmodi 
excursus ab una: ad alteram superficiem rmani- 
festi fiunt, majorem lucem accipiunt. — ^ 

^ Communes enim qualitates cum 'electrici- 
tate vulgari, quin etiam cum antea cognita a- 
nimali in torpedine, anguillis, aliisque animan- 
tibus tali virtute pollentibus, habere museu- 
larem; comperrnm ab industrio ac. sagséi: bu 
jusce inventi auctore, ac demonstratum lucu- 
lentissimé fuit; Nam r. eum electricitate . vul 
gani convenit in.excursu per!:inetallica 'corpora 
faciliore , in:delectu brevjoris: viz, angulorum, 
cuspidum-étc. in'duplicieteontrario stetwelec- 
tricitatis positivze ac Degativie.; quo in;corpori- 
bus semper itiveriitur. Hpc.adde diutarnitàtem 
ejus, et constantem musculis adhzsionenr; ut 
communis electricitatis mos est, corporibus ad 
herere; spontaneam atque exiguo temporis spa- 
tio restauratiohem , ac demum virium aly.aema-* 
turis incrementüm; qua. omüia vulganis;electri- 
.eitatis qualitates esse, 'süpra: ostensum" manet; 
Ád' proprietates quod: attinet , quas cumrélectri 
Uitatetorpedinis , anguillze etc. pares: haliet jma» 
xifestissimee süpt eircuitus 'eleotricus abiuta ad 
eliàm ahiufall4' partem , "isque per ardtut5-aut 
uUiateriam déferentera, ut torpodines .et:amguil- 
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1; eamdem transmittere solent: deinde ut nüllo 
artificio, puta frictionis, caloris etc. ad agen- 
dum, sive ut excitetur, indigearít, sed solo con- 
tactu sé prodat ; ac demum ejus ad mutum ari- 
malis actió promptissima , qua'per ejus menibra 
diffunditur, stque transmittitür. / 
^" Quod si de fonte animalis électricitatis Gal- 
vanió questionem movéas, eanrin' cerebro prz- 
parari, atque é sanguine extricari, simile veti 
existimat ; ut inde nervos ingrediens, atque in-- 
tus per eos excurrehs; sive ht éavi sint, sive 
tenuissimum fluidum deferant é corticali cere- 
bri substantia, ut plerisque placet secretum; 
in sedem propriam musculorum, ut ibi resi- 
deat , deferatur. Hinc aut spiritus animales, quo- 
rum indoles in reconditioribus naturz arcanis 
hucusque remanet, est ipsummet electricum 
fluidum, aut magna electricitate spiritus avi- 
malés pollent quidem teri. ^| 555 o 
C CEx quo via aperitur ad-volüntarios, et pre- 
terríaturales mof£us '&Xplicandosy duit! s? rimus 
certà' et? shcoricussà "liberi! debeat;' üliquari 
éert? lucém  afféiet! ad: id'conecipiendum; aec 
fioxTs fehtaniinibus perquirendufilli qaod: etíamii 
nüm'tehébris ést itfvóbotuni náburai?INüm ad'vot 
JuntaríUs ihotus?quod' atünet? posset: fieri wt 
animus! Tnira .5üa/ Nr aut in" eérélrür; ugt-ih 
ueni sibilibueritnbtyüm, imyeWrih quisi queni 
lamn'fáciát; quo'fer,'ut riervet^ eléftiicum frei: 
dum/à Tesponderife.riusculo 'eóhfestim ad:édin 
riervi partem cóuflüatyiád: quam ferit per'tifnia 
pulsüni^revocatüti)^ütide ^mibuii2Hlle: sequáttie' 
à votuitate infpardtus Nec disstaffilQiodo pet - 
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ternaturales motus concipere possumus , siquod 
à voluntate in spontaneis ponimus proficisci, ab . 
alia externa causa electricitatem é musculo ex- 
citante oriatur, ut in scintille explosione fieri 
xidemus, qui eam ad nervos excurrere com- 
pellat; quemadmodum  convulsiopes in ranis, 
alisque animalibus excitari, supra exposuimus. 
Sed hec conjecturis magis, quam experimen- 


tis nituntur. 
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. -339 | PE precipua meteora ab igne geni- 
ta, fulgur; .tonMrus, ac fulmen recensentur, 
gaorum notiones;ab electrico igne; derivare 
pronum est,.ex his, quee capite superiore de 
elecirigitate. disseruimus, Et quideni. fulgur co- 
ruscationem illam dicimus, qua nullo. strepi« 
ti frequentius editur; etiamsi; sepé rumor. ille 
subseqeatur, quem 7orutrum..yocamuys ab. aeris 
dissuptione ;proveniens ut jn. explosipne, tor- 
mentorum, bellicorum septimus. F'u(men, au- 
tem, fulgure ;.ac. tonitrmo; comitante, stragem 
ndis, prout.resistentia.major ipsi oppqgsita à - 
sogpore, in,qued. impingit, Xires suàs exercen- 
di qopiam, facit; Hinc. quamquam globi. igniti 
peur. gunosplibram discurzere.quandogue obser- 
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ventur, qui strages dent longà májores, quam 
à fulminibus. fieri. soleant, in fulminibus non 
recensentur, sed ignatorum globorum nomen re- 
tinent. Talis fuit ille, referente Christiano Wol- 
fio, qui. é fornace cujusdam pistoris nimium. 
accensa , neque satis ejus spiraculis occlusis , Ura. 
tislavie visus fuit. Flamma per os fornacis e- 
rumpens mediam pistoris barbam. adussit ; ho- 
miuem propé adstantem procul disjecit, ligna 
é regione posita inflammavit, coniignationem 
eedificii quasi terrae inotu concussit, hc tota of. 
ficina lustrata, duobus diffissis parietibus. per 
foramen factum, quod caput hominis recipe- 
ret in subterraneum cubiculum descendit, ex 

uo iterum in pristinum rever$us, disruptis. 
enestrz vitris 25 passibus distantibus ; aerem 
nactus lhberum, in modum pluviz disparuit. 
34o : Corol. 1. Ex quo id deducere licet, 
non omnia meteora ignita ab igne electrico ori« 
ginem trahere, ut quibusdam placuit statue. 
re. Etenim preter hujusmodi globos ignitos,. 
qui é terrz etiam visceribus erumpere solent, 
ignes fatui, aliaque, sicca praesertim et. calida 
tempestate observari solita, nullam habere yi- 
dentur cum electricitate atmospharrica commu- 
Bicatiopem, nisi illam, quz Anter ignem. vul- 
garem, ét electricum intercedit: ut scilicet ig- 
nis electricus illa-offendens inflammet , ex quo 
ut eorum fert natura, phanomena edantur, 
qui ab igne etiam vulgari obtiverentur. Certà 
hujusmodi accensiones à particulis sulphureis, 
nitrosis eic. in atmosphzra volitantibus, atque 
invicem collidentibus provenire, nemo inficias 
TOM. 1V. 21 | 
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ibit; quemadmodum accensiones in. sepulchre- 
tis, aliisque hujuscemodi locis à gcs inflam- 
mabili procedere supra monuimus (184), e- 
tiamsi ab igne electrico ssepius accendi mate- 
riam inflammabilem , non inficiemur. - 
. 3ár Corol. 2. Profectó fieri posset, ut que 
electricitati tribuuntur. phenomena, à gas Ay- 
drogenio ab' igne electrico inflammato , quan- 
doque. etiam provenirent. . Cert in explosione. 
fistulae electrice art. 187 descripte, effectus ha- 
betur, qui electricitatis mediatus tantum est, 
quatenus scintillam transmittit, à qua gas Ay- 
drogenium incendium concipit, undé violenta 
illa displosio derivatur. Hinc suspicio oriri po- 
test, magna quantitate pas Aydrogenii ad su- 
eriores atmosphere partes à sua naturali le- 
vitate deferri (188) in nature officina elabo- 
ratum , quod deindé ab igne electrico superve- 
niente inflammetur, ac juxta materiz coacer- 
vate portiones fulguta, tonitrua ,/ necnon ful- 
mina, quandoque displodat. .. 
— 34a Ceterum plures in meteoris formz ob- 
servantur, qnin diversam idcircó causam ha- 
beant à particulis omnis generis. atmosphzerae 
innatantibus, atque à mutua collisione, aut 
materia electrica accensis. Stellas cadentes vo- 
camus exhalationes accensas, quas videbis prc- 


.. eipites caelo labi, noctisque per umbram , flam- 


marum longos à terzo albescere tractus. Hujus- 
modi exhalationes si in modum trabis , coummae, 
pyramidis , draconis , clypei etc. dum accendunt 
appareant, his nominibus donantur; quarum 
descriptionem à Seneca in QQ. nat. l. 1. videre 


-« 
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licet. Jenes fatui in. sepulcliris, terre tractibus 
oleaginosis sut pinguibus , ut. est ager Bono- 
niensis, observari solent: qui dum ad eos acce- 
dimus, fugere, quum illos fugimus ad nos aece- 
dere videntur ; idquecirco et fatui ignes et erra-.' 
nes appellantur. Doro accessus, aut recessus 
hujusmodi ab aeris ambientis antrorsum impul- 
su, dum accedimus, ac retrorsum dum recedi- 
mus, provenire potest. Ab eadem causa origi- 
nem ducunt ignes lambentes, qui in capite, aut 
jubis animalium conspici solent. Sunt etiam: 
apud nautas famosi Castor et. Pol/ux , sive pe- 
nicilli electrici in extremitatibus. antenparum 
apparentes. Quod si unus tantum appareat, Me- 
Lfenam dicunt, Nautze tamen christiani: Santel- 
»xum sepius vocant hujusmodi penicillos ele- 
ctricos, eo quod praesentem im tempestatibus 
tutelam ab hoc Sancto votis non irritis invoca- 
re consueverunt, | 


$. II... 
De 4 urora Boreali. 


343 Pheenomenon hoc in regionibus Zoriz 
torridz subjectis frequentissimum, iu temperata 
Zoua rarum, in frigida feré quotidianum, no- 
vam in Physicam ab elapso seculo induxit tra- 
ctationem ; quie nen minus, quam praecedens de 
electricitate , auctores in varias paztes distraxit. 
Verum prjus Áurorz- borealis descriptionem 
tradere oportet, quam diversas physicorum de 
hoc meteoro referamus sententias. Porro | o- 
realis aurore nomen ideó huic phaenomeno in- 


) 
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ditum est, quia observatoribus in Zona tem- 
perata degentibus, à boreali plaga feré semper 
apparet ; quod frigide regionis incolis ad omnem 
feré coli tractum se conspiciendum ostendit. 
Aurorz borealis descriptionem : fuso calamo 
traditam Muschembroekius cap. 4o. Elem. 
phys. exhibebit iis, qui prolixam de hoc meteo- 


| ro notitiam adamaverint; nos breviore stilo rei 


summam exponemus. Itaque post solis occasum 
in hemisphzrio boreali , nubes quedam albicans 
aut subnigra apparere solet, tempore quo eden- 
dum est hoe phenomenon; cujus limbus supe- 
rior arcuatam formam plerumque affectat , aut 
horizonti parallelam, longitudo ad ortum et 


' occasum protenditur. E nubis superiore limbo 


syrmata queam , vel columnae, aut virgae deri- 
vantur, diversis directienibus ad horizontem 
inclinatz, quzdam etiam perpendiculares, ful- 
gide , coruscantes, aut etiam intermortua luce 
pallentes, quasi ex hube vibrarentur. Nonnum- 
quam tamen zquali luce'pars septemtrionalis 
fulget, ad rubeüm colorem deflectens , ut primo 
crepusculo matutine nubes radiis solaribus 
leniter percussz ante solis ortum apparent , quod 


' phxnomeno aurorc borealis nomen conciliavit, 


eo quod et mitem aurorz lucem imitetur, et 
ad boream plagam se conspiciendam exhibeat. 
Ceterum Infrequentes meridionales auroras non 


. esse in regionibus circumpolaribus, ut in me- 


ridionali Zonz .temperate plaga, testis est 
Maximilianus Hellius , Astronomus Czesareus , de 
quo postea nobis redibit sermo, quum ejus de 

phe&nomeno sententiam exponemus. Meri- 


- 
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üionales auroras rarissirné hucusque in Belgio, 
Germania- et. Gallia. conspeximus, : inquiebat 
Muschembroekius, qux: tamen minus insolentes 
in Lapponia et Moscovia sunt: apparuerunt ta- 
men annis 1504 , 1734, 17Á1.- 

344( Durato hujus meteori varia est; inte- 
gram nocfem interdum celum :enet , quando- 
que etam ad - plures oontimenter. noctes. se 
conspiciendum prabet;:dum aliàs vix paucas 
horas, aut etiam minuta perduret, nt. testis est 
laudatus Muschembroekius. Et hoc: quidem in. 
controversiam :venire non.potest, quum res 
ejus nàturc' sx , ut oculos habere sufficiat, ad 
eam definiendam. Non ita evenit in altitudine 
lueis borealis; quz in varias secuit physieorum 
opiniones; prout quisque :partibus | euis ; favere 

sse suspicatur meteori altitudinem. Boscho- 
 vichius et Mako .ad 8oo feró milliaria. lueem 
borealem elevari contendunt, eo quod: Ulysei- 
pone, Gadibus, Romz;:Pétropoli eodem tem- 
p suspecta faerit, die videlieet 19 oct. 17226; 

t quidem horum | mathematicorum profusi . 
calenli intentum .obtinerent,:si lux borealis 
sidus quoddam esset, quod: ab his locis simul 
observaretur. Quid si asseram vaporem fuisse 

et totam Europz atmosphzram iaté diffusum? - 
Ex eo ne quod eodem tempore in his loeis itis 
viseretur, rectéhe dednoéres, idem nieteoron 
esse, quod ubique conspicitur ?. «Hujus: phzno* 
meni (aurore'borealis) sedem , inquit Jacquie- 
rus, in 'atmesphzra : nostra «collocant physici 
Omnes;'et quidem ut alias prztermittaim ratio 
n65; plurimis obsérvationibus compertum est, 
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easdem auroras boijeales in. duobns locis licet 
um distantibus non eodem tempore visas 
i5sé ; quod quidem certissumo est argumento 
tales auroras non multum sublimes fuisse, et 
in atmosphara nostra sedem habuisse. Hujus 
plienotmeni (aurore 1726) altitudinem ex illius 
parallaxi investigarunt celeberrimi mathematici: 
at fatendam est, non satis tutam esse hanc me- 
thodum. Et quidem non cónstet, aurorem bo 
realem à diversis locis observatam, esse eamdem 
ipsam lunem, que) in. eodem cxli loco fixa hse» 
rebat; quod. tamen: fieri oportet ad defiviendam 
phebomeni parallàxim, ac prende et ilius 
alütudinem. Phys. part. sect. 4, cap. à... 
|. 045. Majus adhuc dissidium ia. sssighanda 
eausa: hujus meteori apud. scriptores reperies, 
Mairanus,cui eubscribunt Mako et: Paulienus, 
à particulis z&mosphierze solaris (Plis. Gen. 517) 
atmosplizerse terrestris pastioulió perinixAs , pro* 
venire eonsendit, Qüando nimirum ingens at- 
mosphiers solaris massa aic ad sellurem-appro: 
pinquat, et mapis jam ab ipsa, quam à sole 
trahatur, cadit versus «erram ,. quo lapsu verié 
Comcusstiet eongestà , ignem interdum concipit, 
hnenque latà spargit: plerumque tamen. àn&e 
quam iaflammetur decidit, versus polum :vici- 
miorem «defluit, tmm propter vim centrifugam 
motus diurpi,fqu:.cimca wquatórem yehenmen- 
tior «bt; tum quia aer ibidem. rarefactus etjolli- 
tur, et àd poles fluens, massan illom solarem 
sees: qbripit, qu» illic congesth, &silius effer" 
wescit, idque vm in alussáma hiühnc regione, 
wel im aliqua :hozniliore , «ad. tain: addenaata 
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jam et aeri frigidiori permixta, sensim subsidit. 
Hec autem accensio haberi fortassé potest etiam 
à vapore electrico, sieuti intra atmospharam 
nostram oriuntur fulgura et fulmina, ajebat 
Mako, sententiam. suam exponens, Phys. G. 
sect. 6, cap. a. 

346  Eulerus nibil cum atmosphzra solari 
commune habere meteoron .aurorz borealis 
existimat; at ex atmesphatre nostre particulis 
radiorum solarium percussione agitatis profi- 
cisci asserit. Muschembroekio , à quo non dis- 
sentit Para, videtur, materiam hanc ex terre: 
stri plaga septemtrionali expirare nune copio- 
sius, quam ante an. 1726, quia fomes ejus à 
terre motu apertus erit, undé eo consumpto, 
forsitan. he auroese silebunt. Elevatur perspirae 
tum hoc in altum componens nubem unam, 
pluresque, qus supra varias regiones feruntur, 
nec-accenduntur, priusquam alteri occurrant 
materie, quacum. effervescentia calida et ignie 
voma effervescunt , quales plurimas nostris teme 
poribus ars detexit. Si igitur ope venti aquilo- 
naris, nubes ex materia aurora constans à sep« 
temtrione, natali quasi solo, ad alias regiones 
deferatur, atque ..occurrat exbalationibus per 
aerem dispersis, quibuscum, effervescere possit, 
ea sui parte, qua exhalationibus occurrit, age 
cendetur, hoc est in parte australi; quamobrem 
ab:spectetore australius posito videri poterit 
ardere, hujusque respectu lumen in plaga sep- 
temtriónali, et phenomenon boreum eri» - 

347  Alü cum Franklino et Beccaria , quae 
vulgatior hodie est sententia ;, hoc phnomenes 
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à materia electrica. provenire non dubitant. 
Nam quum vapor electricus. quocumque diffun- 
datur, particulas vaporum terrestrium omnis 
generis simul permixtas: inveniens, eas invadit, 
diversos electrieitatis gradus communicat, ex 
quo omnes effectus deducere, licet, qua in au- 
rora boreali animiadvertinius. Etenim 1. Calore 
solis intra tropieos aer rarefactus elevatur , atque 
ex fluidorum equilibrio aer. densiór vicinarum 
Zonarum in rarefactum Zone torridz ineum- 
bit, ipsumque vaporibüs oceani onustum ad- 
ascensum, ac relapsum in polares'regiones com- 
pellit, electricitátem | positicam- vaporibus pola- 
ribus . negative electricis: communicaturnm. 2. 
Nubes aurorz genitrix é: vaporibus septemtrio- 
nalibus eoalescehs ,à. váporibus meridionalibus 
occurrentibus: electrica fit idquecircb à: 'supe- 
riore limbo. sabbescere incipit, atque flagrare: 
quz coruseatió parti subobscuree deinceps;com- 
municatur.:3. Syrmata,; columhe, virge; qua 
in parte suprema nubis. conspiciuntur , electrici 
. jactus sunt é parte electrica. meridionali in bo- 
realem delati, ad zquilibrium eleotficum sta- 
tuendum; 4. Nonnumquam electrico: igne ad 
contiguas nubes sub horizonte latentes delato, 
pristina obscuritas nubis iterum restiguitur, ac- 
cendenda post novum incursum materiz ele- 
ctrice à meridiobali plaga supervenientis. 5. In 
aurora boreali Londini,. die: 19: Marti? ,1738 
observata , :plobo ignito. centrum metéori pro. 
pé horizontem. occupante; obsenvatz fuerunt 
creberrime córdüscationes, ac detonatuónes;:qua- 
$i phalangis 'sclopetis pugnanttis ; qui.à :lougé 
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exaudivetur; quod manifestum "indicium | est 
scintillarum electricarum , ut in machina ele 
cetricitatis artificialis conspiciuntur: Quz tamen 
scintilla jn fulmen abire: in' magna illa aeris 
. raritate non poterant, quoniam in:sublimi alti 
tudine, supra: nubes phoenomenon . appazebat; 
Plura. alia analogie capita inter. electrica, et 
lucis borealis phenomena: persequitur Deccaria; 
ut franklinianam theoriam suffuléiat,. que ex 
dictisfacilé deduei possunt... ^ ..— 5 

348. In eadem de electrica: causa ád auroras 
boreales extendenda: sententia fuerat Maximi. 
. lianus Hell; Astronomus Casareus, quum flo- 
rente Societate Jesu , à. cujus: fambilia erat, ad 
observandum  transitüm:; Veneris. per - discum 
solarem in Fimmarchiam missus fuit anno 1769, 
apnumque:.feré integrum: inibi plerumque. in 
Insula Vardeebüs commoratus. fuit sub''lát. 70 
£r. cum diráidio , ubi: suas observationes insti2.— 
tuit; ex quibus fránklinianz teorie valedicens, 
novam'heresim condidit. Summa. xei. hzc est; 
auroras borea]es. phinonienon esse igpticum, ut 
haones , parhelia ,:etc. à lücis.reflexione ac re 
fractione : radiorum. solis: et; lune próv&niens., 
Materie autem: lucis bores; ánquit Horvathus; 
calculo :Helliamm: opiniom adjiciens; sunt par^ 
ticulze vaporum:congladiate, varié figurate ; po 
litissimz ,. insequaliter» dense ; leviusculx ,.aeri 
$nnatantes ;; motu- quovis aeris miobiles, cons 
densabiles ; dispergibiles etc. Rationem dat 
(Hellius); :nam :observatienes. allatas, evincunt 
sané, materiam, lucis, boreze. Vardehiusi com: 
parere solite, eamdem: omninó. esse, cum . ma 
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teria nivium, Quod quidem non vult &c accipi, 
quasi materia lucis borese essent ipsz nives ac 
, seu flocci majores nivium, prout hos ex 
atmosphzra delabi experimur; sed prout ma 
teria lucis illius habet particulas conglaciatas 
variz mollis, ac figurz, non quidem . prorsus 
insensibiles, adeó tamen minutas, ut earum 
plures requirantur vel ad unius flocci composi- 
tionem... Lux, qux in ph:enomenis aurore 
borealis cernitur, quaedam habetur à radiis so- 
laribus, alia à lunaribus ; scepius à radiis utrius- 
que sideris simul. Pro ratione adducit eam 
connexionem aurorz borealis cum sole, vel 
cum luna , vel cum utroque sidere, quz ex phz- 
nomenis allatis manifesté elucet. Phys. part. 
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349 —Porrb phenomena allata ab Horvath 
ex Hellii observationibus , quibus à solis, ac 
lune radiis illuminationem surorte borealis pro- 
venire demonstrat; precipué à directione iu- 
suationis desumuntur, semper ductum 
utriusque planete sequi videtur. Quod ad solem 
attinet; mensibus décembri, ac januario, quiv 
. bus sol feré semper infra horizontem versatur, 
arcus lucis borealis constanter in hemispherio 
australi ,.et quidem versus meridiem apparet, 
atque adeó humilis. despieitur,: ut ix . 10. 
grad. transcendat, rarissimé antem ad ulterio- 
res gradus progrediatur. Quod si arcus iste ra- 
dios, columnàs, et quasi fumos vibrere, ut 
plerumque fit, cernatur, bi tamquam ex centro 
infra horizontem latenté , ubi cM versa- 
tur , produci animadwertuntur. Et quidem, 
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quie ad solem attinent, suo modo etiam luna 
conveniunt: nam lucis borez planum per lunam 
infra horizontem constitutam transit, ac motus 
arcus aurorz lunze motum sequitur, cujus cen- 
trum discus lune occupat, ita ut lpna. horizon: 
tem ortivum tenente, radi arcus ab orientali 
plaga prodire cernantur, idemque de occiden: 
tali plaga dictum: habe. Demum interdum bini 
aut plures arcus ad plagas oppositas constituti 
cernuntur, quorum lucis directionem , si attentó 
examinayeris , quorumdam invenies transire per 
Iuaam aliorum autem per solem: quod quidem 
versm est, aut utroque sub horizonte desuerso, 
aut sole. infra horizantem, luna apparente, aut 
contra evenire contingat. Qux: quidem omnia 
adeó constantia sunt, ut lux borealis sub qua- 
vis alia fipara: apparens, e loco. $olis; et lun: 
facilé internoscatur; utrum cum: sole, an cum 
dun , vei cum utroque sidere connectatur , inqui 
Horvathas : quid nos? D ME — 

35o :: Neque franklinianam theoriam. con: 
temnrmus, et Helianam admittere rion dubita* 
mrus. Nam aiterius. szc. altera. poscit opem res, et. 
eonjurat amice, ut neutra sine: alterius ope 
phsenomemis satisfacere videatur. Heli enim 
observationes invicté probant, auroras in eir» 
cumpolaribus regionibus tam. arcticis, quam j 
antarcticis (quomigm commune utrisque debet 
esee meteoron).? nubibus vaporósis à sole, aut 
luna ve utroque simul illustratis , originem du- 
eere. En. conceptis verbis ipsius Heliti, ex quo 
£ranscripsit. Horvathus metheori descriptionem. 
« Dum noctibus serenis et innübibus , attamen 
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utin Zona temperata: dicere aàmamus, vapore» 
sis, fixarum observationibus mcumberem; eve- 
nit primum quidem, die zr januarii, nihil tale 
opinanti, dein veró hac docto experientia dili- 
genuus invigilanti etiam sequentibus mensibus 
februario, martio, cum primis luna. presente, 
ut exortam lucem borealer: in. hemisphzrio, 
inquo altitudines fixarum óbservabam , primum 
quidem debilem, fumo densiori non absimilem, 
sparsam per colum ..conspicerem. Dein quasi 
turbine in. motu concitata materia in una coeli 
plagà à nubibus libera. congregabatur, luce 
augebatur ,' atque.ita. condensabstur, ut. mihi 
fixas. per tubum: tontemplanti.. visi. eri 
paulló post materia hzc reddita gravior, e su- 
periore aere in inferibrem :amotu intestino ad- 
modum: serisibili descenderet; inque .fórma eo- 
piosarum. nivium. /ucentium jucundo sanó spe- 
ctaculo. prolaberetur, totamque insulain novis 
contegeret nivibus. Mirum hoc phanomenon 
non una: mihi visum est.vice, colo ut dixi à 
nubibus libero; smpius. autémi observaveram 
matenam lucis borez: celum. universum oecu- 
pantem, à ventis agitatam atque in nubes con- 
densatam post unai alteramvé:horam in forma 
nivium prolabentem; szpissiré veró horis ali- 
"quot, post agitationem.lucis borex in copiosas 
resolutaàm nives. Nec mihi quisquam tamquam 
minns cauto observatori impositum putet, dum 
foftassis à ventis.é superficie terrz in alum 
elatas nives, aut;aliundé à vicina nube..delatas, 
et durante luce boreali prolapsas pro: materia 
lucis borez hàáhuerim, Nam 1. animadvertisse 
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velim, palmarem hujusmodi errorem cadere 
tantum posse vel in hominem rudissimum, 
omnisque scienti: naturalis prorsus expertem, 
vel certé in observatorem naturz minus exerci- 
tatum, neque ad omnes circumstantias satis 
oculatum , quz nam in me cadere possint, iis 
dijudicandum relinquo , quibus scripta mea ig- 
nota non sunt. 2. Si phanomenon hoc unica 
dumtaxat vice contemplatus fuissem , suspicioni 
fortassé lqcus esse posset , mihi utpoté homini 
errori obnoxio imponi potuisse: at quum mihi 
rei veritatem ardenter, et scrupulosé quzren- 
ti... idem phenomenon sepius visum sit, non 
arbitror futurum aliquem, qui mihi naturz ar- 
cana veluti ex insidrs jam aliàs assecuto, tan- 
tam in observandis nature phanomenis aut 
oscitantjam, aut czcitatem tribuere velit» — .: 
35r Verum aurore circumpolares riullum 
edunt electricitatis signum observaniibus Picte- 
to, ac Malleto; qui dum in Laponia 'observandi 
etiam transitus Veneris causa commorarentur, 
nullum electricitatis ab auroris borealibus feré 
quotidianis signum extorquere potuerunt; aut 
in acu magnetica variationem observarunt. E- 
nimvero in nostris auroris borealibus electrici- 
tatis phenomena szpius animadvertuntur (347. 
qua subinde etiam in : sonoras: detonationes, 
scintillas, etc. abeunt; ita ut que» velut mon- 
stra exercituum in aere przliantium, à Ly- 
costhene, Gemma, aliisque memorantur, plu- 
ries in ccelo visa; purz sint aurorz boreales, 
in quibus electricitatis effectus copiosius , ac 
luculentius apparuerint. Quamobrem aut dicen- 
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enm auroras circumpolares alius prorsus gene- 
ris esse, quam zonz temperate, etiamsi .ap- 
riente quam simillimze sint; aut ratio addu- 
cenda , cur in solo nativo minimé electricz au- 
rorz reperiantur , que alio translatee conspicua 
edunt electricitatis phenomena? 
352 Ego quidem sic existimo: auroram cir- 
cumpolarem esse quidem materiam illam nos- 
tris auroris fomitem ministrantem ; dum tamen 
regiones circumpolares non preetergreditur , sz- 
pius in metheoris lucidis aut potius aqueis, ut 
sunt halones, continetur. Quod si é polaribus 
plagis ad meridionales hzc materia casu aliquo 
deferatur, eo modo, quo supra dictum est in 
theoria Franklini, electrica redditur; ex quo 
phznomena reliqua ad electricitatem pertinen- 
tia in ipsa derivantur. Atque hoc autumo per- 
spiratum illud esse Muschembroekii (346), quod 
in altum elevatur componens nubem unam plu- 
resve , que supra varias regiones feruntur, nec 
accenduntur priusquam alteri occurrerint ma- 
teriz , quacum efervescentia calida et ignivoma 
effervescunt.... Si igitur ope venti aquilonaris 
nubes ex materia aurorz constansé septemtrione 
natali quasi solo ad alias regiones deferatur, 
aut occurret exhalationibus per aerem dispersis 
quibuscum effervescere possit, ea sui parte, 
qua exhalationibus occurnt , accendetur... Quo- 
niam. autem exhalationes non prius accendun- 
tur, quam quum aliquantum permixta inter se 
fuerunt, et nubes à parte borea longo extensa 
tractu plus resistit, quam à parte australi in 
cujus superficie , vel saltem anteriori parte per- 
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mixtio contingit, explosio effervescentis, et 
incense materia fiet ab hac parte, adeoque à 
.septemtrione ad austrum, variisque directioni- 
bus , nune sursum perpendiculariter, nunc pa- 
ralleié ad horizontem, nunc infra soli paral- 
lelismum: hinc ab erumpente materia portas 
sibi parante , columnz sive virga lucide earum- 
que situs varius respectu horizontis et directio - 
nes utcumque ad zenith spectatoris. Prout quo. 
que alterius generis exhalationes cum  effer- 
vescentibus simul permisceantur, color virga- 
yum differet, nunc albam hz referent lucem, 
nunc rosei coloris, nunc rubri, nunc f[la- 
vescentis; Et an non nubes aurorifera hori- 
zontis respectu, aliquandiu stare poterit, si 
equali vi à borea prematur , ad. australem quam- 
cumque plagam, quum australes venti ad ip- 
sam pelluntur?» Habes Muschembroekii verbis 
expositum phaenomenon , àc feré omnes in spe- 
ciem rivales sententias amico federe in unam 
non invité coalescentes. Quod litterariz lites, 
ac simultates vitareptur, si loco contemptus, 
et convieiorum , alma pax conciliationem iui- 
ret, vias quzrens, quibus pugnantes opiniones 
invicem accederent? Sané si de opinione He- 
liana ego scripsissem. «Systema 2., Physici alii 
temeré protulerunt, aurore borealis originem 
esse meteorum lucidorum, ut iridis, et halo- 
num originem consimilem à solarium radio- 
rum scilicet reflexione in nivibus, et in gelidis 
borealibus nubibus oriri. Confutatio. Senten- 
tia hzc labilis ne confutatione quidem digna 
est:» nonné bilem Helio, et'cum eo sentien- 
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tibus movissem, atque in me stlum merità 
stringerent, ut meam petulantiam retunderent? 
353 Verum audiamus, quz in confutatione 
Heliane opinionis Para adducit. r. «Fumi, et 
flammarum vortices, qui szpius in aurora bo- 
reali conspiciuntur ,' satis indicant in meteori 
hujus materia intimam inflammationem esse: 
perperam ue inter meteora. tantum lucida, 
à quibus inflammatio abest recensetur.» R. Huic 
objectioni satisfactum est in adducta modó con- 
ciliatione, ex qua et electricitas meteoro conce- 
ditur, neque materia phenomenis lucidis pro- 
pria denegatur. Contendetne laudatus auctor, 
electricitatis esse incapacia meteora lucida? Non 
puto. 2. «Aurora borealis in ferventissima zs- 
tate aliquando ad boream apparet , cum scili- 
cet in borealibus regionibus nulle jam fermé 
nives sint, aut nubes gelidz, nulle plures quam 
in australibus sint.» Respondet Helius: «Nul - 
lus in anno mensis, mensibus etiam junio, ju- 
lio, et augusto non exceptis, quo regiones hz 
nives ex atinosphera deciduas non experiantur. 
aliquando.» Addo etiám ego, quod vidi anno 
1789 dum Genusx commorarer: prefatis men- 
sibus ventus boreas tribus saltem vicibus (ut 
Furius) hybernas cana nive conspuit 4ipes Allo- 
brogum; quod ex editioribus Genuz locis con- 
spiciebatur. 3. Meteora lucida «numquam ul- 
" tra unam, aut alteram leucam attolluntur, raró 
quoque ad dimidiam , aut ad quartam à terra 
leucz partem: nequeunt igitur ad magnam dis- 
tantiam in atmosphera conspici ; tunc enim aut 
ex distantia evanescunt, aut sub horizonte la- 
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»ent. Contra veró aurora borealis ad magnam 
elevationem assurgit, et. aliquando ad imagnam 
in atmospheera. áltitudinem apparet, etiam dis- 
tantibus leucas ducentas aut trecentas. Non ergo - 
ejusdem cum meteoris lucis naturae est. » R. Gra. 
tis asseri altitudinem auror:e borealis ad tot leu- 
cas elevari, Jacquierii, Muschembroekii , et a- 
liorum testimonio posuiinus (944 Quod si in 
statu meteori lucidi, ac nondum  igniü, dum 
im regione circumpolari iateria versatur, ad 
exiguam altitudinem elevari concederemus; mi- 
nimé 'ex hoc dedüceretur , hujusmodi materiam 
electricam 'faotam , süblimius attolli non pos- 
se. Denique ex 'eo duod aliqua meteora lucida 
ut iris et halongá, Hümilióra appareant, perpe- 
ram lex generalis pro reliquis statueretur , in 
inferiore atmosplizerá'sedem habere oportere. 
Sed hzc haciemus. M E u 
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DISSERTATIO IV. 


BE AQUA, ET DE IIS QUJE£ AD AQUAM PERTINENT. 





ds Milesius rerum omnium aquam dixit esse 
principium, ad quem fortassé respiciens Vir- 
gilius, aut citius Homerus in latinum trans- 
erens, vocat Üceanumque patrem, nymphas- 
que sorores, quasi ex aqua res omnes natales 
suos deducerent. Quidquid sit de hac genesi 
Talesiana à Vanhelmontio ac Walerio (Phys. 
Gen. 23.) é profundo oblivionis pielago , in que 
Jacebat, in novam lucem educta, certum indu- 
bitatumque est, aqua naturam terrestrem ali, 
omnia ab ea intimé permeari, atque ;& mide 
vonversam figuras , ut Proteus, inibi plerumque 
latere , ubi minimé adesse suspicamur. Ut om- 
nes ejus status persequamur, primum aquam 
in statu liquiditatis, deindé in statu concre- 
tionis seu glaciei, ac demum in vaporem reso- 
lutam considerabimus. Ad statum liquiditatis 
aqua pertünent etiam fontes, flumina, maria; 
quemadmodum ad statum vaporis meteora spe- 
ctant aquea; quare de his omnibus disseren - 
di nobis campus aperitur. 
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CAPUT PRIMUM. 
- Be Natura aqua un statu fluiditatis. 


354. J am ubi de Gas Àydrogenio , seu aquas 
geniore .:sermenem feciinus n 84, 185). aquz 
 faturam, seu principia aut Óases, ex quibus 
composBitür, tradidimüs: aqua nimirum in sta« 
tu.suo naturali 17 partibus gas oxygenu, ac 
9 gaa hydrogenit componitur; aut si in centum. 
artes totum distribuere velis, 85 oxygenio, 15. 
P phas tribuuntur. Hoc. quidem repetitis 
experimentis à Priestleyo primum aliud agente; 
deinde à Cavendish, necnon et Lavoisiero, 
ejusque sociis tentatum atque obtentum fuit, ut 
et.aquam in praedicta fluida, et. hzec in aquam 
converierent. Quare dubium amplius non est, 
aquam elementum non esse, ut ferebatur, sed 
corpus mixtum ex aliis fluidis coalescens, ex 
quorum permixtione in naturz sinu elaborata; 
copiose ille aquzin gremium: telluris delabun- 
tur, quz ipsam amniré foccundant, ac per ejus 
superficiem ; atque internos meatus laié fun- 
duntur. — T RET 
355 Ceterum aqua in statu fluiditatis est li- .. 
quor pellucidus;,' ;nodorus, insipidus, omnis co- 
loris expers, parum elasticus ac feré compressio- 
nis incapax.. Quare. vel una ex his qualitatibus 
variata recté deducimus, aquam in statu sue 
perfecte non esse puritatis. Superficiebus etiam 
corporum adhaeret aqua, plurima dissolvit, ac 
feré omnia intimé penetrat, inflammata extin- 
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guit, si in eam immergantur, aut satis mag- 
na quantitate aqua: suffundantur, quie conta- 
ctum aeris, à quo combustio provenit (170), 
impediat. | 
356 Fluiditas aqua à magna quantitate calor? 
ci, cum quo ejus mollecule combinatm repe- 
riuntur , originem, ducit. À  cadorico enim in- 
vicem separatz , ac satis mobiles redduntur, ut 
altera supra alteram juxta gravitatis indolem 
prolabatur, nisi suffulta à mutua compressio- 
ne in officio retineatur. Ex quo illa ad libel- 
lam compositio liquoribus propria subsequitur, 
dum particularum liquorem componentium nk 
sus invicem eliduntur; quod fieri non posset, 
nisi molleculzsuperficiei à centro gravitatis zque 
distarent. Quod si impulsu extraneo hzc zqui- 
libritas destruatur, ad motum statim fluidum 
determinatur: qui motus numquam cessabit, 
donec viribus undique libratis ad libellam rur- 
-sus comiponatur. Mobilitatem hanc aquse parti- 
cularum ejusdem figura promovere potest, s! 
ut plerisque placet, globuli exilissimi sunt, in 
quamcumque partem labiles. Globulosas esse 
aquz molleculas his arguments colligit Mus- 
chembroekius. 1r. Qua nullum fluidum, cujus 
partes conspici possint, novimus, quod non 
rotundis constet partibus. 2. Quia aqua est ad- 
modum lenis; oculo instillata, vulneri infusa 
nullum dolorem suscitat, modó purissima Sil 
et tepida. Si angulosis, acutis, scindentibusve 
corpusculis constaret, lenitas hsec observari non 
aede J. Quia est aqua admodum fluida & 
ubrica. 4. Vapor in camera obscura surge» 
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transierisque per radium solis exiguum, micros- 
copio . conspectus nil nisi sphaeras exhibet. 5. 
Quum. partes. ejus majorcs se admodum zqua- 
biliter attrahant , formentque guttas globosas, 
probabile est ejus partes inferioris ordinis etiam 
se zequabiliter attraxisse, et formasse particulas 
pari* modo sphericas. m ) | 
' 95; Quum aqua é duobus fluidis aerifor- 
mibus simul mixtis componatur (354), mirum. 
non est si pelluciditatem , aliasque qualitates. 
aeris proprias retineat post metamorphosim; . 
adeoque et inodora, et insipida, eb acroma- 
tica remanet, qus sunt etiam aeris proprieta-- 
tes. Mirandum ver, si aeris compressibilitatem 
ac elasticitatem prorsus amittat, quod experi- 
.TBentis consonum: est; certé^adeo exigua sunt 
compresstonis ac elasticitatis signa, qux ab.aqua. 
obtinentur , ut vix deprehendi possint. Sonos 
tamen per- aquam .transmitti-compertnm est; 
quod nisi ab aliquo elasticitatis principio, sál- 
tem aeris intra ejus molleculas latentis, fierj. non 
posse, ex his qua de soni natura disseruimus. 
(203), perspicuum fit. .— .- Ji iege s 

.998 Ex aquis naturalibus. purior illa est; 
quz à pluviis subministratur. Quas enim pav- 
ticulas pet atmosphzram everrit, quum. ima- 
ximé volatiles sint ,'avolant facillimé. Hinc om- 
nium salubrior ad potandum aqua pluvialis:im 
eisternis-collecta passim habetur, quod quidem. 
probarem , si hujusmodi aque stagnanies rón 
forent, qua»scilicet facilins corrumpustur ob: 
torporem, qui fermentationibus àlendis- aptis 
&unus est. Mitto alia, quz .pletumque n cio 
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sternis desiderantur: parietum nempé perfecta 
levigatio, quae aditum per rimas aliis materiis 
sensim percolantibus ocludat; tectorum, ca- 
nalium, pavimentorum perfecta mundities, ce- 
tera; quae quam raró , ut opus est, obtineantur, 
nemo non videt. | S s | 
359 Ceterum hujusmodi extraneorum cor- 
porum admixtiones multiplici modo ab aquis 
depelluntur: percolatione nimirum, seu, ut dici 
solet, phy/tratione: per arenam, glaream, pu- 
mices , quibus partes aqu: heterogenez adjun- 
guntur , aut subsidunt: precipitatione, ope men- 
strui alicujus aquae infusi (Phys. Gen. 171), 
ut sunt tartarus crudus, aut ejus oleum, quo. 
partes heterogenee ad infimum locum subsi- 
dunt: clarificatiene , corpore glutinoso aquae 
immixto, quod sordes ad se trahit, aut imbi- 
— bit; tale est albumen ovi , quo etiam alii liquo- 
res purgantur : disti//atione , quz evaporationis 
est species ac frequentior methodus obtinendi 
aquam puram; demum conge/atione , vi cujus 
particulae extrane; ab aqua recedunt, sales se- 
parantur , et quidquid heterogeneum est ab ea 
secedit. Quare si fides Boyleo, glacies aqua ma- - 
rinz soluta aquam dulcem restituit; quod tamen 
ali inficiantur, à .glaeie fluminum in mare 
devecta, hujusniodi aquas dulces. extractas fuisse 
conténdentes. $í 22 
360 In aqua etiam. quzdam partium tena- 
citas tiam iertiar ue ipsárum saporatro- 
ni resistit. Idcirco et guttz pendentes & digitis 
aut vasorum labris remanent; ;et acus, et par- 
vie laminze metallicz in aquz superficie consi- 
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stunt leniter depositze. Cohssio enim- mollecu- 
larum aqux tunc.mejor est, quam vis gravi. 
. tatis corporis superincumbentis: etiamsi parvze- 
aeris bulle inter acum, laminam etc. inter- 
cepte nonnihil innatationi talium corporum. 
conferre possit ( Phys. Gen. 366). Unde tamen, 
inquies, hzc mollecularum cohasio provenit? - 
Ab affinitate mutua globulorum, ajunt hujus- 
xmodi affinitatum assertores ( Phys. Gen. 165); 
à qua etiam oritur, quod plerisque corporibus. 
adhereat aqua, in àpsorum poros quam facil - 
Aimé permeet, nonnulla etjam inumé dissol-. 
vat. Effectus quidem manifestus est, nec ul. 
lus in controversiam adducet umquam. Que. 
tamen harum affinitatum causa . sit , à quibus. 
et adhasio facilis particularum aque, et fa- 
eilis cum aliis corporibus commixuo , atque in- 
uma copulatio habetur, arcanum est nature, 
in quod etiamnum penetrare non licuit, etiam». 
si effectus conspicni affinitatum nomine. do- 

nentur (Phys. Gen. 176). 
|. 46r Intimz hujus conjunctionis , seu com. 
binationis in aqua presertim Luculentissima, - 
habenius documenta, qux pluries Physicorum 
ingenia torserunt, existimaniium aquam in 
suo statu naturali intra corpora etiam 'arte éx- 
E jiu dissecata servari. Boheravius qui« 

em refert, frustrum cornu cervini per 4o ans 
10s Conservatum ut duresceret, atque adeo ut 
chalybe percussum scinullas ut silex ederet ,.ig- 
»i ad distillatonem , vt in chemia fieri solet 
applicatum, per octavam sui ponderis partem. 
in aquam commutatum fuisse. Ossa anima- 
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hum quorumdam per 35 annos indàárata , di» 
' etillatione magnam aqua.copiam ad dimidium 
sui ponderis exhibuerunt ,. teste. Chambersio. 
Quod etiam de saxis aistillatis vefert idem Au- 
ctor, aliquam aqua quantitatem ostendere. Sa- 
les omnes feré ad. dimidiam. sui ponderis. par- 
tem distillatione in aquam converti , chemicis 
. notum est: qui et aquam orystallizationis ap- 
pellare hujusmodi aquas distillanone extortas 
consueverunt. Ceterum hujusmodi aque non 
aliter in corporibus existun$, quam im jgzs 
kydrogenio , et oazygenio reperiantur, que simul 
mixta per combustionem aquam. reddunt , quae 
antea ne existebat quidem. (354). Nam etiamsi 
bases seu elementa illa ex: quibus aqua .con- 
ficitur, tum in cornu cervino , quum in aliis 
corporum molleculis lateant , eorumque sub- 
stantiam eomponant , ex quorum permixtione 
deinde aqua generatur; hzc in statu suo na- 
turalt in ipsis non existit. Existubt tamen tum -. 
in ipsa substantia, qu: distillationi subjicitur, 
quum etiam in aere ( 185), et igne distillatio- 
ni inserviente (263) elementa illa, seu bases, 
ex quibus aqua: generatur tempore distillatio- 
nis ob combinationem eorumdem principiorum 
(184) ignis actionem peractam. M 
- 362. Quod quidem magisillustratur ceemen- 
torum exemplo , in quibus nescias quid ma- 
gis mirere aquzne lubricitatem , mollitiem , ac. 
permeandi facilitatem ,- an: vim. coagulationis, 
qua calci, cineribus, terro permixta in mhssam 
solidam concrescit, que etiam  potentissimis 
viribus resistit, Sic animalium cineres cum a- 
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qua commixta, ac igne vehemenu cóncocte jn 
rnassam solidam corcrescunt, qua ignis vehe- 
mentissimi actioni resistit, quo aurum'ac me- 
talla fuiduntur. Sané tota quanta: est. adificio- 
rum stabilitas ab aqua calci, gypso, etc. infu- 
sa repetitur. [mo ut ignis universale dissolvens 
in natura animadvertimar, sic aqua universa- 
le coaguéans , vi.eujus omnia concrescunt, atque 
solida permanent, dici posset. 22 : 

- 363 Quidam ex: eo quod aqua plura corpora 
permeet, qua aceessum aeri prohibent, dedu- 
xerunt molleculas aqueas subtiliores esse , quam 
sint particulae aerem componentes. Et quidem. 
aqua vegetabilium partes internas mira facilita- 
te permeat, estque vehiculum nutritionis ae- 
vegetationis animalis. Ligna, pelles , lapides,. 
imo et metalla penetrat humor aqueus , qua 
omnia.aeri prorsus impervia sunt. Enimverb 
hzc omnia intentum non evincunt. Posset enim. 
fieri, ut hic accessus ac permeandi facilitas 
jn àqua ex alio fonte derivetur, quam ex par- 
ticularum ejus subülitate. Pondus majus, con- 
figuratiu partium diversa , que cum poris talium 
corporum magis congruat, affinitas major, 
aliaque in causa esse possunt, cur aqua faci- 
lius in quedam corpora se insinuet, quz adi- 
tum aeri miinime prebent,. Sané per exilissimos 
tubos capillares aditum liberum aer invenit, 
qui aqux interclusus est. Mercurius plura cor- 
pora rimatur ; qua zegrius ab aqua penetrantur: 
Diceresne mercurii molleculas. subtiliores esso, 
quam elementa sint aeris aut aqua? 
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CAPUT SECUNDUM. 
De Fontium origine. 


364 ann est studia in contraria vulgus 
Physicorum de Fontium origine disputantium, 
ita ut inter novissimos etiam. scriptores hujus- 
modi opinionum oppositio uel uelis , al- 
teris à mari, alteris ab aquis deciduis , alteris 
deuique ab utroque simul fontium originem 
derivantibus. Peripatetici, Cartesius, aliique, 
quos longum esset recitare, aquás marinas per 
terre canales compressione ascendere, salsu- 
gine ob pAyltrationem, aut evaporationem ab. 
|gne centrali excitatam spoliari, ac dulces tan-.- 
dem elfectas per seaturigines in fontes erum- 
pere, cum antiquis scriptoribus Plinio, Sene- 
ca censuerunt. Contra Gassendus, Cassinus, 
Mariotte , Halejus, Plucheus, ac passim re- 
centes Physice cultores ab aquis pluvialibus, 
nivibus, vaporibus sufficientem aquz copiam 
in terrz hydrophylaciis adunari putant, ex qui- 
bus per jimolis tamquam per siphones, ut de 
vasis erumpentibus in hydrostatica docuimus, 
paullatim aqux exonerentur. Paulianus, ac Hor- 
vathus Kuhnii sententiam. media incedentis 
via amplexati sunt, fontes aliquos ab aquis 
pluviis derivantes , eeteros, qui. perenniter 
fluunt, mari concedentes. Fieri enim non pos- 
se existimant, tantam 'aquz copiam ab aquis 
deciduis suffici, quz toto anni tempore peren- 
ni fluxui, nec umquam imminuto . sufficiat. 
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Quum autem rivi, ac flumina é fontibus aquas 
mutuentur, quod de fontium origine statueris, 
ad flumina planum est derivare. 

365 Prop. I. «Fontium originem in aquis 
marinis phyltratione aut evaporatione in ca- 
vernis subterraneis. collectis , statuere , non 
satis firmo inniti fundamento nobis videtur, 
ut huic sententiz calculum adjiciamus. » Nam 1. 
ascensus aquarum per hujusmodi eanales con- 
tra leges hydrostaticze asseritur; juxta quas 
fluida communicantia ad zquilibrium statuun- 
tur ( Phys. Gen. 337). Certum autem indubita- | 
tumque est, maris superficiem humiliorem esse : : 
superficie terrestri, in qua fontes scaturiunt. 
Quare opus esset, ut contra propriam gra- 
vitatem aqua maris ascenderet , ac legem 
zequilibrii Mudoroin violaret. Neque ad tubos 
capillares recursus hic juvar& potest: etenim 
ascensus in tubis capillaribus tantus esse non 
potest, quantus in vacuc obünetur, qui ad 3a 
ped. non assurgit: at plerique fontes, bis, ter, 
quater mille pedes, ac etiam altius supra ma- 
ris libellam attolluntur. 2. Aquc omnes fon- 
tum salse forent, quoniam exquisitis tenta- 
minibus etiamnum factis, aqux marinz, num- 
quam amaritudine exui potuerust, etiamsi per 
omnis generis strata percolatz fuerint. Pona- 
mus tamen in canalibus sal suum. aquas mari- 
nas deponere: quoniam ad 32 swi ponderis 
partem aqua maris sal continet , jampridem 
Obstructi fuissent meatus omnes terrestres , per 
quos aqua percolatio. perficitur, aut crusta 
obducti salina aqnam dulcem amplius non ef- 


548 ' DISSERTATIO IY. 
ficerent: quare ejusmodi percolatio.in sana Phy- 
$ica locum habere non potest. 
366  Atinquies, plures fontes ac lacus ad. 
maris zstum attolli aut. deprimi. animadver- 
tuntur, quod signum est manifestissinium cum 
mari communicare, atque adeo ab ipso suas 
aquas recipere. Minimé, inquam, haeo conse- 
cuuo- descendit, tune enim. etiam, hec . argu- 
mentatio legitima esset: «Vidimus flavum Ti- 
berim, retortis littore etrusco. violenter undis, 
ire dejectum monumenta regts;» ergo Tiberis. 
originem: à. mari ducit, minimé autem ab Ápen- 
niuis nivibus, ac pluviis in ipsum influentibus. 
Fontes, qui fluxum, ac reflnxum marinis xsti- 
bus respondentem habent, ab impedita eorum- 
dem exoneratione in mare per internos canales 
provenire potest, ut in Tibeit videmus fieri aus- 
trali vento maris undas in Ostia Tiberina impin- 
gente. Quare argumentum: zstus in fontibus 
marino respondentüs, solum probat ipsos oc- 
cultam communicationem cum mari habere; 
non tamen aquas é mari recipere. Quid si 
sstum respondere quidem marino, minimé 
autem ab eo originem ducere contendam, sed à 
causa, qua et maris zstum. generat , provenire 
affirment? Sané nullis tabulis falsi conviaci pos- 
sem. Quidquid autem sit de causa. hujusmodi 
ssstuum , qui.in fontibus observantur, illud 
mihi extra aleam positum videtur, nullo modo 
ex eo pro origine fontium é mari deduci pos- 
se argumentum. Nam aut.aqua horum fontium 
salsa existunt, ut est aqua marina, tumque 
non sunt de. quibus agitatur quiastio , 
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canales cum mari communuicantes , ut in tue 
bis communicantibus fieri monuimus in hydro. 
statica; aut sunt aquae dulces sponté sua erum-. 
peüutes , tumque ab aqua maris suas non deri- 
vant , quippe quz dulces ponuntur , adeuque e£ 
alio penu depromantur, oportet. NEM 
. 36; Nam etiam apud Kuhnium , eosque, 
qui perennium fontium ab aquis marinis re- 
petunt originem, prius evaperatione resolvi 
aquam oportere, quam: in humorem salien- 
'tem -concrescat, ut sales deponat, ac dulces- 
cat, in confesso est. «Aqua marina, inquit 
Kuhnius, in cujus verba jurat.'Horvathus, à 
voraginibus maris, ipsis fretorum. angustiis; 
aut propé littora maris reperiundis, aut perpe- 
^tuó, aut per periodica temporum intervalla 
absorbetur (qua tamen. de: causa: absorbeatur; 
laudati scriptores non exprimunt, presertim 
quum ascensus contra leges liydrostatiog fieri de- 
beret) , et in subterraneos insule aut terrze cori 
tinentis. meatus defertur: tum per. horüm meas 
tuum ramnios et ramuseulos longé latéque infra 
tractüs montosos, cavernosos, fistulosósque. das: 
tribuitur. Interea in toto feré bociitinere salsa 
illa aqua subterranea, per calorema subterraneum 
qui feré ubique disseminatus est, ad insensibilem 
feré exhalationem disponitur, vaporesque per lo: 
ca fistulása atque cavernosa in altiores altiores- 
que cavepnas sub ipsis tandem tractibus mon- 
tosis sitas ascendunt, dum cavernarum fornici- 
bus adhzereut, ibique in guttulas aqua. dulcis 
confluubt. Porro guttulce hz quaquaversus versus 
latera fornicis deluunt in strata glareosa extror- 
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sum declivia, ex quibus in receptaculum sa- 
ts amplum, sed parum profundum aqua col-: 
ligitur, et per hujus emissaria paulló infra li- 
bellam collocata centinuó erumpit , fontesque 

ennes ad radicem "montis, aut jugi, aut 
collis scaturientes efficit. » | 

$68 Habes. horum Physicorum theoriam 
circa modutmu, quo aqua marine in dulces 
transmutantur. Miror tamen. unde calorem il. 
lum subterraneum adeo potentem invenerint, 
qui tam . grancem aque quantitatem in va- 
. pores. resolvat; Gerté ad. magnas profunditates- 
Írigus satis intensum sentitur, quod no» soluin 
in Zona temperata, verum in torrida, etiam in 
locis calidissimis squé obtinere certissimum 
est. Unde igitur hujusmodi fornaces reperien- 
tur, que tantam vapornm copiam. excitent, 
ut fontium gelidas perennitates efficiant? Huc 
adde , aquam -marinam in vapores resolutam 
32 sui ponderis partem pro sedimento relinque- 
re, ut in sáltnis , ubi hoc: opificium exercetur 
fieri videmus ;: unde immensa illa salis quanti- 
tas extrahitur, quz usui quctidiano hominum 
sufficiat. Jam veró quotidiana evaporatio , quae 
tót fontium perennitates conservet , ex quibus 
flumina aquas suas derivant , adeo magnam in- 
tra terre viscera salis quantitatem ' deponere 
debuisset, qu: et omnes illos meatus jam- 
diu obstruxisset , ac nulla prorsus evaporatio 
obtineri posset, et tractu temporis :sale ma- 
rino intra terrce viscera deposito, nmrine a- 
quz in dulces jam transissent. Qui :'omnia 
quum perspicue falsa::simt, neque iu exca- 
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vationibus hujusmodi salina strata reperiantur 
ad aquas marinas fontium originem referre, 
omni prorsus fundamento videtur destitutum. 

369 At, inquit Horvathus, Kuhnius de 
monte Sclavonie | Odinislowst hzc narrat ex 
Perraultio, Tract. de orig. font. pag. 819. Quum 
in hujus jago montis ingentis molis lapidibus 
effosis ad 10 ped. profunditatis ventum esset, 
per rimas soli erumpebat vapor ad instar den- 
sat nebulae per totos 73 dies continuatus. Die- 
, bus autem 14 elapsis, fontes. perennes ad ra- 
dicem montis circumjecti aqua destituebantur. 
Eodem Perraukio: referente , Monachi Ordin. 
Cister.. Meudonii, qui locus: a: mill. à Parisiis 
abest, molendinum possident, aquis à vicino 
fonte perenni derivatis animatum. Quum fons 
iste aliquando indies prater naturam parcius 
aquam effunderet, usumque molendini :dete- 
riorem redderé coepisset , omnibus causam 
rei insolitze requirentibus, tandem suspicjó or- 
1a est, lapidicinam in vicino agro nuper exet- 
ceri.cceptam , et ex cujus solo nudato iügen- 
tem per rimas vim vaporum continuó erum- 
pere constabat, fort& in causa: esse. Émpto 
igitur exiguo vicino agro, id enixé curabaut 
Mouachi, ut.lapidieina pristino statui redde- 
retur, sperantes hoc facto fontem quoque so- 
ltam aqux copiam prebiturum. Comproba- 
vit consilium eventus, siquidem fons: paucis 
diebes elapsis, a4quas 'suas' omnino recupera- 
vit. Qnze exempla , fontes perennes eo, quem 
descripsimus, modo generari (scilicet ope ig- 
nis subterranei, cecorumque meatum) argu-. 
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. mento $umt. Hactenus Horvatlius. 
..9ge Ego veró quo pacto bzc consecutio 
descendat, plané nen video. Tota enim Hor- 
vathi ratiocinatio paucis comprehensa, in hànc 
abit. «Si hydrophylaciis, in quibus aqua re- 
servatur, fontium perennitati inservitura , eva- 
poratio permittatur , fontes amplius non scatu- 
riunt.: ergo fontes ab evaporatione aquz marinz 
ipe ignis subterranei generantur» Omnibus e- 
nim notum est aquas libero aeri permissas , con- 
tinenter .evaporar);: unde ab exemplis à Per. 
raultio adductis nihil aliud confcitur,. nisi 
aquas in hydrophylaciis contentas, à quibus 
pereunitas fontium conservatur , si aliunde 
evaporationi subjaceant , eam quantitatem aquae 
fontibus prxbere non posse, qua ipsis alen- 
dis sufficiat. Hujusmodi autem evaporatio sine 
ullo: interventu ignis centralis ubi aditus aeri 
atmospharico. patefiat , statim. consequitur, 
quod, in lacubus, fluminibus, aquisque paten- 
tibus evenire quotidie. experunur. Per totam 
qua laté patet Tiberis superf&ciem , quando 
aer tranquillus est ,. nebula. quedam conspi- 
citur elevari nocturne tempore , que matuti- 
3o: sub. ortum solis: ad. sex, octo, duodecim 
pedes assurgit, donec à. solis chlore ac vento, 
qui tum temporis solet excitari, in altum-ele- 
Nata, in nubem..concrescat, ut; aliis nebuhs 
evenire solet. Planuüm est, Tiberis aquas in 
Mediterraneum :hac evaporatione imminutas 
se exonerare, quae. si impediretur, majori à- 
quarum oopia auctus, in (stia Tiberiea des- 
eanderet. Quare exempla. adducta marinas eva« 
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perationes per fistulas, canales, aliaque à Kuh- 
nio inventa , haudquaquam' probare. conten- 
dimus. "-— | | (^ 

9921 Prop. II. ^Fontium origo à pluviis, 
nivibus,.rore, nón incongrué repeti potest.» 
Et quidem si aquae. marinzmodo supra des- 
cripto aquas fontibus non sufficiunt, ad pu 
vias, nives etc. recurrendum est, ut hydro- 
phylacia impleantur, quae alendis fontibus re- 
quiruntur, Hydrophylacia autem appellant in- 
ternas montium cavitates, in quibus strata. gla- 
reosa, argillacea etc. reperiuntur, ubi. aque 
pluviz , nives solute, vapores concreti etc. per 
rimas, crepidines, foramina . ebd in colli-. 
guntur, ac paullatim adigente pondere, sese 
percolando, viam sibi aperiunt unde scaturi- 
gines, fontes, sudores aquosi derivantur, Hinc 
observante Vallispiero, in summitate montium. 
null fontes reperiuntur, nisi sublimioribus 
aliis subjaceant, ex quibus ad eos aqua des- 
cendant. Montes etiam lapidosi , aut qui com^ 
pacta materia nullis stratis ad hydrophylacia ' 
excipienda .destinatis constructi sunt, fontibus 
carent, quemadmodum illi etiam, qui sub 

celo arente collocati , pluviarum imbribus non. 
Pc fontibus : destituti compertum 
est. Flumina etiam: detumescunt pluviis. diu- 
turno tempore. cessantibus, ita ut plerumque 
sestivo tempore, postquam pluviz à duobus 
mensibus. cessant, ad. dimidiam suorum vo- 
luminum partem redigantur, ut fermé quotan- 
nis in Tiberi experimur. - E 
372 Neque ad observationem, Hirei recur- 
TOM, 1V. 23 
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ras, quam confirmat Plucheus, pluvias vide- 
licet etiam post effusos imbres per plures ho- 
ras continuatos , solum numquam plus, quam 
ad profunditatem sexdecim pollicum madefa. 
ctum reperiri. Hoc enim est verissimum de 
solo complanato , ut plerumque sunt agri sati- 
vi, in quibus à cultura solum ita complana- 
tur, ut rime omnes obczcentur, aquisque a- 
ditus precludatur. Verum in montibus, val 
libus, anfractibus; collibus innumerz obser- 
vantur rimz , fissiones, voragines; per aquas 
imbres, nives etc. in viscera terra penetrant, 
ubi hydrophylacia disposita sunt, quibus con- 
tineantur, paullatim deindé, modo supra dicto, 
in apertum: aquas receptas éffundentia. Hinc, 
ut observat Vallisnerius, aquae pluviz? in me- 
tallorum fodinis, in montium cavernas copiosà 
post imbres descendunt, adeó ut vix 12 à plu» 
via elapsis hotis, humor 6 fodinarum parieti- 
bus desudans, fossoribus multum negotium 
facessit: quod etiam in puteis evenire passim 
observatur, 

73 Quod si sufficiehtem aqux copiam à 
vaporibus haberi non posse contendas, quz tot. 
- fluminibus, lacubus, animantium ac vegetan- 
tium usui sufficiant; jampridem Mariottus et 
Hallejus hunc scrupulam  exemerunt, aquae 
pluvie ac vaporum quantitatem ad calculos 
redigentes. Mariottu$. quidein. Sequanze aquas 
per Pontem novum altitudine média assumpta, 
singulis minutistranseuntes ad 200,000 pedes cu- 
bicoszstimavit. Hinc una hora dábit 12,000,000; 
ac dies solidus 385,000,000; annus verà 105, 
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£20,000,000. Jam siaquie plu vice quantitxs solum 
irrigans, à cujus superficie aqux in Sequanam 
influentes colliguntur , zestimetur ; posita annua 
plivix quantitate 15 pollic. alsitudinem equare, 
qux proeul dubio justo. minor est; invenietur 
sumina pedum cubicorum 7 14, 150,000,090; ques 
quidem sexsuplo major est, quam sit aquarum 
sutrima, quas Sequana in mare exonerat, E 

374 Hallejus autem facto prius tentamine 
in aqua ob salis admis&tionem marins persimili, 
et gradui caloris expo$ita, qualis cstivo tempo- 
re ináxinmas experirl soleat , invenit duabus ho« 
ris evaporatione 7: pol. cub. partem evanescere 
quam comniudioris calcnli gratia Z« quatem 
posuit, quz minor vera eit. Ex quo deducitur, 
spatio 13 hor. evaporatione müre — pol, cub, 
partem amittere, Finganius superficiem maris 
majorem superficie terrz non esse, sed sequa- 
lem : quod tainen perspicué falsurn. ex geogra. 

hia , ex qua habemus, multó majorem patten 
in globi superficie aquas obtinere, quam ter^ 
ram. Jam superficies globi 25,797,278 leueas 
quadrataá complectitur ; que superficies ma- 
ri$ in "suppositione praedicta erit. 12,898,639 
leucarum quadratarum. Non compaütsta nisi ra 
horárum evaporátione, neque ea, qua à lacu- 
bus , &aminibus, plaüitis, animantibus habetur, 
procul dubio sumtiam vera facilé: minoren 
obtnebimus; nih&beminus summa hic pedes 
cubicos 20,302,535,177,834 extübebit, : j 

335 Quod autem hxc. quantitas pro otini- 
bus orbis luminibus sutfciens sit, ex his que 
án Medüerraneum , à freto. Vaditino ad Palu- 
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dem Meotidem illud computando influunt , do- 
cumentum eapere possumus. Hallejus assumit 
superficiem maris Mediterranei , quod grad. 4o 
longum ,: latum 4 ponitur, qui numeri in su- 
perliciem quadratam redacti dabunt 160 grad. 
Gradus autem quadratus ex calculi Hallei per 
evaporationem dat 33 million. dolliorum , adeo- 
que 160 grad. dabunt 5280 million. doliorum 
aquz , qui singulis diebus à Mediterraneo eva- 
porantur. Flumina: majora, qux in przedictam 
ire se exonerant, sunt Iberus, Rhodanus, 
Padus, "Tiberis, Ister, Boristhenes, Tyra, 
Nilus, Tanais; ex his quemlibet ponit decu- 
plam quantitatem aquz. effundere, quam Ta- 
mesis ipn mare deferat ; quod tamen falsum est, 
quum aliquos ex diotis mole aquarum exxquet. 
Porro Tamesis quotidie 200,000,000 doliorum 
aque in mare effundit :: quare novem illa me- 
morata (lumina, 1,800,000,000 in . Mediterra- 
neum deferent , qu& summa multo minor 5280 
million; doliorum, qui ab evaporatione. ex ipso 
quotidié elevantur.: ns d 
..,856 | Scio P. Ghezz, Horvath, Kuhnium 
Hallei caleulum elevare tentasse , contendentes 
juaaris:evaperationem ab ea, quz in vasis ob- 
servatur metiri non oportere. «Si vasculum, 
iüguit,ex Kuhnio Horvathus, ex dura materia 
paratum intus album , aqua limpida ad unius 
ey sesquidigiti altitudinem. repletum soli. aes- 
tivo exponatur; intra 3 vel 4 horarum spatium 
.áqua omnis evaporasse observabitur. At in fossa 
Autstagno, cujus praserrim fundus mollis et 
4bsquroris aploris, profunditate plurium pedum 
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existente, altitudo aqux intra 4 imb 12 horas 
feré nihil, intra plurium dierum aut fnensium 
eastivorum spatium parum notabiliter decrevisse 
reperitur. Unde quum. marium preasertim Oc- 
ceani profunditas plus: millies: excedat profun- 
ditatem stagni , aut lacus; aut terre pluvia ir- 
rigatze, et'praterea' fundus maris: plerumque 
mollior et. obscurioris coloris censeri debeat; 
quam terrz irriguz aut stagni ; sumptis supere 
ficiebus in niari, in stagho , atque in terra ir4 
: rigua zqualibus, aqux ex'mari evaporatz quan- 
titas, parvitatis contemhende cetisenda erst iw 
"comparatione ad aquam:ex stagno, aut terrá 
irrigua eodem tempore evaporatam. "Accedit 
quod ceteris. paribus, ' ealor , aeris; .ambientis, 
evaporationem  promovens, &uper terra conti: 
nepte sempe?" intensior sit, quam psoeul à lit- 
toribus super mari vasto.» Verum etiamsi Hal 
lei caleulo nonnihil detrahendum foret, quod 
tamen non puto, quunt plura 'sumat .miinord 


quam revera sint, ut'evaporatio 12: horarum - 


tantum, decupla 9. fluntinum pres "Fames 
aque quantitas, quee certe à vero per/defectum 
abludunt; quas à przedictis. auctoribus affernn- 
tur, ut evaápürationem : máris extenuent , - ad 
trutinam: veritatis: expenses, parvi pendenda 
sunt. Ewaporatio: quippé^etiam. nocfürnó-tem- 
| pore tanta est,'ut szpiüs maute vellera, ]a4 
cibias, aliaqàe ad navis latera. expenant; 'ex 
quibus crastino die non modicam aque dulcis 
«oantitadjem *ab evaporátióne inibi 'collectami 
exprimunt. Celebris est in Insula Fierro. extre 
pma ad occidentem.ex Fortunatis , arborilla 72 


Ls 
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et arbor sancta etiam ab inoolis dicta, quae im 
ille tractu, quem Tigwhe dieunt, sita. est, 
auper altissimo scopulo sesquileucam à mari di- 
stante, Ibi sug£ duo stagna aquarum singula 29 
p quag. superficiei habentia ,. et 12 ped. pro- 
uuda, in quibus aqua eolligitar, Nebula den- 
sissima man surgit à mari, quie à vento pelli- 
tur ad scopulum, adheeretque foliis TZ/, ex qui- 
bus in subjecta stagna distillat squa, pro rata 
ortiong singulis tractus incolis distibuenda. In 
Helens lnsula ubi ad 24oo pedes montes 
assurgunt, tanta vis vaporis in regione  domi- 
natur, ut vestes ; et omnia, quz aeri libero ex« 
ponuntur ,. continuó madefiant. Plura alia de- 
cumenta afferre possem vehementi evaporatio- 
nis marine, saximé sub Zona torrida , quibus 
enumerandia supersedeo, ne in immensum 
sheet oratio, Tantum monuisse sufficiat à Krast 
et Richman observatum , aquam eo vehemen- 
tius evaporare, quo fuerit profundior: ex que 
infirmatar adducta Kuhnii speculatio contra maae 
pis evaporationgm in calculo Hallejano asgertam. 
327. Verum ne alias contra propositam sen- 
tentiam oppositiones.przetermittamus , ajunt x, 
In sacro. textu Genesis fontem &erram irrigan- 
tem describi, antequam pluvig iu terram deci- 
dissent; «Non enim pluerat Dominus super ter- 
ram... Sed fons.ascendeba& ,à terra, ierigens 
universam superficiem - terre,» R.. verissmum 
hoc esse. de pluvia concrata, ut post diluvium 
in terra effundi oowpit.: ceterum à. Pluchei sen- 
tentia , quam à Burneto mutuatus fuit, mon ab- 
horreo, qui ante diluvium orbi incoguitos fuis- 
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ge imbres statuit. Et quidem signum iridis in 
pignus datum à Deo hominum generi, ne ia 
posterum. aquas diluvii induceret in perniciem 
eorumdem , satis indicat, ignotum etiam tum 
fuisse hujusmodi meteoron, quod ipsorum ani- 
. mos, à pluviis postea decidendis perterrefaciep- - 
dos, confirmaret. Undé igitur, inquies, illius 
fontis origo? A vaporibus, inquam, in modum 
roris collectis, Imó in hebraico texau fontis no: 
men à Vulgata usurpatum , vaporem significare 
asserit cum aliis interpreübus Alfonsus de Ni- 
colais , eruditissimus scriptor, qui verbum Ed 
hebraicum, vaporem reipsa significare conten- 
dit; fontisque nomine vapores in atnosphsera 
ab aquis emissos intelligi debere, à quibus su- 
perficies terrestris irrigabatur. ! 

328  Ajunt 2. Calculi instiauti incertis inni» 
tuntur principiis, Nam r. omnes feré dissideng 
in assignanda aquz pluviz alütudine: in Gal. 
lia 15 poll. definivit Mariottus. In Italia pror- 
sus varius est numerus poll. assignatus: quum 
18, 43, 45, imo usque ad G7 À Zendzinio ex- 
&endantur. 2. Gualterius contraria omnia irrito. 
calculo deduxit; aquam scilicet pluviam ,. quse 
in tota Italia unius anni tempore decidit, lon- 

deficere ab ea, quam lumina hujus regiouis 
in mgare exonerant. R. Hac quidem satis pro- 
bant, spiritu parüum homiües plerumque i5 
qusestionibus duci , quod ni accideret, sd pau- 
Cas sané disceptationes philosophia redigeretur. 
Quicumque tandem sit nnmerus polliicum, ad 
quem aquam pluviam reducere volueris, iliud 
certum , vel sola oculorum inspectione.satis su» 
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perque cognosci , numerum à Mariotto assertunt 
minorem esse vero, quum 'Para 20: poll. assig- 
net. Polenus quidem ex decem annorum obser- 
vatione, Patavii summa diligentia peracta, ad 45 
poll. aquas pluvias inibi deciduas definivit. In 
Gualterii calculo multa reprehenduntur: nam 
et nives in Apennino et Alpibus. copiosissimé 
deciduas, à quibus major pars fluvialis aqua 
derivatur, non computavit: et. omnium Italiz 
fluminum aquas zequales facit aquis in. cana- 
li 1250 ped. lato, ac 15 ped.: profundo decur- 
rentibus , quod à veritate prorsus alienum est. 

| 379 Ajunt 3. In sumnia etiam siccitate, at- 
que in editissimis montibus fontes observantur 
nulli salientium. diminutione perennes: quis 
autem sibi persuadeat in. tanta ariditate et al- 
titudine hydrophylacia censervari alendis fon- 
tibus sufficientia? R. Hujusmodi perennitates, 
quz confidenter asseruntur in summa siccitate 
pérmanere, non adeó verz sunt, u£ nihil sit, 
quog! ipsis demere possis. Vidi enim anno 1780, 
quo summa fuit siccitas in universa Jtalia, om- 
nes salientes tusculanos, qui copiosissimi et 
perennes sunt, feré defecisse. Demde fontes 
illi, qui in vertice, aut propé summitatem ali- 
Quorum montium, aut parvYarumi insularum, 
quz nullos habent proximos altiores moptes, 
é quibus aquas derivent, si qui sunt, ex aliis 
remotioribus illas habere dieendum est , quo- 
rum canales per occultos terre meatus ad: alius 
summitates aquas. deferunt, ut de tubis com- 
municantibus in Hydrostatica estendimus. Ne- 
que enim opus est, ut mons monti immineat, 


la 
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mt ab uno ad alterum à3quaz deferantur. Szpis- 
simé fortes, ac putei, longissimé ab eo loco, 
ubi scaturiunt, sua hydrephylacia habent, quee 
ipsis aquas sufficiant. Magna etiam: aquarum 
copia, seu rivuli, ac flumina etiam subtus ter- 
ram silenter cursum suum peragunt, atque in 
mare labuntur, quin se d , nobis 
prxbeánt. Hinc epigramma illud ab Iriarte de 
Àna flumine, quod per longum terra tractum, 
uti alia semper occulta faciunt, sub terra latet: 


Annis et ales Ánas mutuant cum nomine mores; 
" Mergitur amnis humo; mergitur ales.aquis. — 


3890 Demum: ne ab argumento discedamus, 
quin verbum de fontibus intermittetitibus, aut 
corpora in lapides, ac metalla commutàntibus, 
faciamus; plures sunt fontes per aliquot ho- 
T4S fluentes , deinde intermittuvt, fluxum recu- 
perant , semper cum cessatione fluxus alterrian- 
do. Apud Quissacum, Nemausiensis ditionis op- 
pidum, fons quidam sulphureus per: ? horas ac 
25 min. fluit; deinde 5 horis cessat, fluxum 
ilis transactis recuperaturus. Similem: alium 
existere narrat Dechales propé  Chamberium 
urbem Sabaudiz principem. In Vestpbalia alium 
refert Horvath, Sunt qui' inierdiu fluant; noctu 
cursum sistant, ac vicissim. Inter Arcas et Ra- 
phanzas Siri "urbes. fons quidam observatur, 
qui sex diebas [fluit, septimo cessat, dictus 
propterea Sabóaticus. Omnia tamen qus referri 
solent de hujusmodi fontibus vera esse, .affir- 
mare non ausim. Quidquid tamen eit de miris 
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hisce narratiunculis, certum est, non adeó ar- 
canum hoc nature secretum , quod ex Jegibus 
physicis explicari non possit. Sit crus alterum 
siphonis recurvi intra vas collocatum, ut AB 
(fig. 36), altero crure C extra vas desinente. Si 
aqua altitudinem siphonis superaverit in B, tota 
aqua in vase contenta effluit, tumque fluxus 
cessabit, nisi iterum vas impleatur ab aqua ex 
S decidente, quz ad B ascendat. Planurn verà 
est, diuturnitatem fluxus et cessationis à siphe 
num influentium, et efluentium capacitate pen- 
dere ; unde illa varietas in periodo oriri debet, 
qux in diversis fontibus notatur. 


381 Est 9 Hammonis fanum fons luce diurna 
Frigidus, at calidus nocturno tempore fertur. 


Paulianus hoc phzenomenon à Lucretio descrip- 
tum , derivat à calore solis, aerem fontem eir- 
cumambientem dilatante, ex quo particulae mis 
nerales aquam ad. fermentationem | excitantes 
dissipantur: adeóque aqua frigida, aut minus 
calida, quam nocturno tempore: sentitur. T'um 
enim aere condensato à nocturno frigore, dis- 
sipatio particularum impeditur , à quibus aqua 
fermentescit, ex: quo in ea calor concipitur. 
Hac expositio magis Physicam sapit, quam illa 
Lucretii, quam videsis lib. G, v. 849. Posset 
etiam fieri, ut aer ip Lybia nimium à sole diur- 
no caleps, ac nocte frigescens id. faciat, quod 
in puteis hieme ae «state evenire nobis.experi- 
mur, ut aquam calidam hieme, frigidam aes- 
tivo témpore sentiamus; qua reapse eamdem 
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temperiem toto anni tempore servat. Regnault 
hoc phenomenon multiplicat, alterum fontem - 
Ammoni tribuens, alterum in Cyrenaica , quz 
provincia Libyz est, collocans; in quibus hec 
diurna aqu: refrigeratio post nocturnam ca]e- 
factionem pariter edatur ; quod forsitan ejusdem 
phanomeni duplicatio est. ! 

382 Denique fontes quidam sunt, à quibus. 
ligna lapidescnnt, ut spud Clermontium in 
Gallia; aut in. ferrum, aut cuprum transinu- 
tantur, duorum numerus nou exiguus in Po- 
lonia inyenitur, [eene etiam in Hiberhia insig- 
nis est, eo quod pars baculi intra limum de- 
mersa in ferrum , quam alluit aqua, in. lapidem 
converfatur. Nimirum. tenuissimg particule fer- 
ri intra limum existentes, poros ligni invadunt, 
ab eisque quadam crusta obducitir. lignum, ut 
à caloribus fieri solet. Idem ad exilissimas limi 
particulas per aquam diffusas extendendum est, 
qua in poros ligni se insinpantes, superficiem 
ejusdem orusta obducunt , perinde ac colori- 
bus ligna tingere. solemu. Quare hujusmodi 
ligni in lapidem, ferrum, cuprum «etc. quod 
aliis corporibus in hujusmodi aqua infusis eve- 
nire etiam planum «$t, transmutatio vera non 
existit, sed obduqtio, . aut. applicatio ad ejus 
poros, in quoryn .oavitates. particule extraneg 
sese. insinuant, :..; ., jo itu 
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CAPUT TERTIUM. 


DÉ MARI EJUSQUE AFFECTIONIBUS. 


2000 &L 
De Maris salsugine, ac profunditate. 


383 Nonis i congeries, quz terras ha- 
bitabiles circumambit, mare appellatur. Cas- 
Le mare imer confinia Imperii Russici ac 
"ersici situm, in' hac notione*quidem certé non 
comprehenditur. Nullam enim communicatio- 
nem externam éum reliquis maribus habet; 
etiamsi plures contendant per occultos ac sub- 
terraneos meatus cum Sinu' Persico communi- 
care. Ceterum reliqua congeries aquarum, qua 
terras habitahiles circuineingit, invicem 'com- 
münicare certüm, exploratuimque est in Geo- 
graphia. In quátuor majores partes distribui 
solet mare; nempé Oecceanus occidentalis , seu 
mare Atlanticum , Àmericant inter , atque Eu- 
ropam jacet: Éoum seu Indicum à Promonto- 
rio Bone Spei, ad Sinas sque compreliendi- 
tur: Occeanus, seu Mare: Mustrale , Pacifieum 
etiám audit , atque ab'Ainericz Iittore occiden- 
tali, ad littora Asizecomputatur : denique mare 
H Jperboreum, seu glaciale, versus polum arcti- 
cum. situm est. | 

384 "Tria przcipué in mari consideranda 
veniunt, quz inter naturce arcana profundiora 
censeri debent: nimirum sa/situdo, profunditas, 
ac mirabiles ejus elationes, ut eas appel*ut Pro- 
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pheta Regius, sive zstus marini, qui semper 
Philosophorum ingenia torserunt , si Newtoniae - 
nos demas, quorum attractio feliciter omnia 
nature plienomena explanare consuevit. Nos 
historicum magis quam physicum in hoc capite 
agemus; quoniam. mira illa feecunditas omnia 
ad calculos redigendi , nobis non contingit , ut 
attractiones solis ac lung quasi in bilance pon- 
deremus: et quae de maris salsugine ac profun- 
ditate, que primum tractanda sunt, adeó in- 
certa nobis videantur, ut solum temeré pro- 
nunciare sententiam possemus. Scimus quidem 
maiis salsuginem à particulis salinis provenire: 
quis enim nulla in tam salso corpore mica saüis 
esse affirmabit? Hic tamen unde sal mari pro- 
veniat, quzritur; non jam utrum maris salsitu« 
do à particulis salinis oriatur, quod nemo um- 
quam dubitavit. t ) E 

385 Aristoteles à particulis salinis, solis ca- 
lore in atmospharam elevatis à terra, ac una 
cum pluviis in mare decidentibus ejus salsu- 
ginem oriri affirmavit. Verum i ne in 
nostros usus. derivata, nullam, salsitudinem 
ostendit; nisi aquas in mare decidentes lius 
esse natures, atque illa qua in terras funduntur, 
contendat:.quod. nescio, an aliquis tam docilis 
hodié jam inveniatur, qui talia credat commen- 
ta. Alii sb adustione solis 1n. superficiem maris 
continenter.:exercita ejus. salsuginem «derivari 
autuuiant;. idque, confirmare conantur ex eo, 

uod aqua utaris salsior in superficie, quam in 
bdo sit. Verum lacus eamdem adustionem à 
sole patiuntur, nec tamen omnes salsi sunt. Ad 


- 
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séldti fossilem hk fluminib&s deveetum recurrit 
Beriiier, ut maris salsuginem explicet. Alii ad 
prómptuaria sális, bituminis , nitfi, quae in ma- 
ris fuBdo reperiuntur, amarítiem ; ae salsitudi- 
nem marini aque derivant. Bouhursits tamen, | 
à quo not dissentiunt Paulianus, ac Vernejus 
ad :priihigénidin constitutionem «nundi refert 
maris salsitudinem; à Deo ita conditam asse- 
rens, üt ejus aqua incotruptae motu perpetuo, 
ac &salium admixtione conservareitur: quod 
quidem minus &. similitudine veri, nobis etiam 
ábhorrere videtur. | | 

386  Amaritiés etiárh alia est áquae tnarinae 
proprietas, quz quider à salsitudirie diver&um 
principium habet. Certum eéhihi est aquatui à 
sale salsam fieri, amatam noh iteri, üt quivis 
facili experimento tentare potest; Quare à bi- 
tumine, sulphure, nitro, sale, quz tiárinze aquse 
admixta Cefisent, ejus amaróorem oriri plures 
conteridurit, attestaote Puuliano , ex mixtione 
' 23 uric. aqua pluüvialis, 3 unciee part. salis tha 
rini; a6 49 grán. spititüs Dituiinis, aquam 
fnarinie quam simillimam fieri, ejus salsitudi- 
hem ac arnarorem referéntéth. Poissonier, Me- 
dicus Gallus, ánno 1764 et 65, facto. periculo 
ostendit , aquam marinain quatuür diversos sa- 
les continere. 1. Marinum seu cóttimüutie. 3. Aci- 
dum mariciunt conjunctufa euin parte terréa ex 
testis, et stirpibus , aliisque. 3. Glaubéri salem. 4. 
Saleía selenitem.. Recérites. cheinici^ 4l. acido 
huriatico cum .calce, ét wiáapnesid Combinato 
amaritiem próreniré dutüitáni, Vide infrà art. 
$26, et seq. | | | 
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385. Enimverb hae omnia mari adventitia 
existimat Hallejus, aquamque maris dulcem àb 
initio à Deo creatam ponit: ipsi tamen acces- 
sione temporis advenisse salsitudinem , et ama- 
' ritiem ob prorptuaria salis, bituminis , nitri etc, 
que in fundo maris, et in terra existunt, et 
à fluminibus przterlabentibus deferuntur, con- 
tendit. Hinc ex maris salsugine mundi etatem 
definiri posse autumavit; dummodó incremen- 
tum sàlsitadinis tnaris per 100 amorum spa- 
tiun inveniatur. Ceterutn his ingeniosis come 
mentis preétermissi$, aquam marinam à salis. 
promptaariis in maris fundo existentibus ex eo. 
confirmant, quod sub Zona torrida mare salsius. 
inveniatur, quám in temperata aut frigida, Quas 
quidem ràtio non magni ponderis mihi videtur, 
ut propositui ostendat, Potest enim fieri , ut 
major illa $alsugzo à prolixiore aquarum evapo - 
ratione, àut etiam à calore aeris et aqux pros 
veniat. Compertum enim est, aquarum saporem. 
magis intendi, dum calid&/ sunt, quam si fri- - 
gide palato admoveantur. Fribrilla etiam lin- 
gue poros à calore àpértiores liaberit , unde 
salium vellicatio vehementior sentiri debet, 
quam dum frigore eonstricte aditum diffici- 
lorem partiéulis salinis preeberit. Qux oninia 
quum intra tropicos, niaximé ad superficiem 
maris, simül obtineant, tion incongrué inten- 
sior ille sapor ab ipsis tepéti potest. 

388 Aquis marins purgatio multum exer- 
cuit Physicorum ingenia. Plures methodi in- 
vente sunt, quibus aqua maris sale depulso 
potebilis evaderet, ques videre lieet apud 


2368 DISSERTATIO IV. : 
Muschemb. Verum emnia irrito conatu tentata, 
ostenderunt .natürami ducem sequi oportere, ' 
qui evaporationem unum adhibet adminicu- 
lum, ad aquas marinas potabiles efficiendas. Ft 
tentaverant quidem plures, maris aquam dis. 
tillatione dulcem efficere; irrito tamen conatu 
omnia successerant, Obsistebat etiam in navi- 
gationibus, quarum usui praesertim Physici in- 
sudabant, difficultas tot ligna parandi, quibus 
ignis aleretur, aque distillationi necessarius. 
Gautierus tamen, medicus Gallus, dicitur utrum- 
que incommodum superasse. Nam intentus in. 
inodum, quo natura evaporationem excitat, à 
parte superiore aquas calefaciens , hanc metho- 
dum in distillatione adhiberi oportere existi- 
mavit. Et obtinuit quidem Pauliano teste anno 
1717 aquam hac methodo distillatam adeó dul- 
cem ac potabilem , qua omnes fontium aquas 
 celebriores bonitate superaret. Hoc tentamen 
in. navi bellica, cui erat insigne Z7:on in portu 
Oriente dicto peractum fuit, ac 24 horis igne 
agente modo supradicto 9 ped. cubicos. aqua. 
dulcis extraxit; qua per plures dies naute etiam 
jeju»i potati sunt, quin ullum valetudinis in-. 
commodum senserint, ut 1n aliis aquis. distilla.. 
ts ex marina etiam tum expertum fuerat. Quid- 
quid sit de.hoc Gauterii tentamine, illud cer- 
tum est, ejus methodum in usum deductam non 
fuisse in navigationibus, ut ex. Bougenvillei, 
aliorumque per globum circumvectiouibus le- 
gere licet in. historia ab ipsis eyulgapa,. in qui- 
bus, si aliàs. unquam, Gauterii inventum in 
Subsidium vocari debuisset. | 
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389 Quin ignem superüé applicaret, Doctor 
Irving, anglus, aquam dulcem ope distillaionis 
é marina deduxit, tubüm commentus ex lani ^ 
na ferrea stanno obducta, quam Zatam vócant. 
Hic tubus, seu tympanum: vocare malueris, 
caldaris culinaribus velut operculum aptatur, 
in eoque aqua miatina deponitur,.ut calore 
ebullitionis ciboram evaporatio excitetur. Dein- 
de tubus alter ad conicam figuram accedens, ut 
infundibula fieri solent , horizontaliter colloca- 
. tur, supra alterum caldariz impositum, ita ut 
angulum rectum cüm ipso efficiat; Tubus ho- 
rizontalis ad quinque pedes protenditur , ac 
peripsum vapór ex aqua marina ascendens de- 
fertur:'qur quidem tubus pannis frigida made- 
factis continenter frigefieri debet, ut vapor in 
aquam concrescens, per alteram extremitatenx 
defluat. Hanc. machinam describit in historia 
suae circumvectionis maritima návis ductor 
Phipps , qui jam inter Dynastas.Anglos adscitus, 
in Mulgrave nomen commutavit. Beneficio hu- 
, jus machine ad 160 phialas aqua dulcis quoti- 
dié obtineri, testatus est ipse Mulgravius Jo- 
sepho Poli, dum Londini peregrinaretur ; eam- 
que .potui optimam, nec gutturi ingratam ,88 
expertum fuisse, eidem asseveravit. Hinc ten- 
tamina Halesii , aliorumque ideó parum in hoc 
negotio processisse , suspicari licet , quod ad 
ignem vehementiorem evaporatio excitata fue- 
rit. Sané Macquerus sola distillatione aquam 
maris :equé potabilem expertus est, ac fluviati- 
em eodem modo distillatam. Bergmanus etiam . 
plura disserit de aque marine dulcedine obti« 
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nenda. Et quidem quod huic negotio maximé 
obstásse suspicababtur , hitumen scilicet , quó 
aqua maris infecta creditur , asseveranter Jose - 
phus Polus verum esse inficiatur; quod nos in 
medio relinquimus. T | 
. 3ge Circa mazis profunditatem non. minor 
est inter Physicos ambiguitas. Hoc unum apud 
omnes cosvenit, maris alveum ingqualis pro- 
funditatis ubique existere. Illum sibi fingunt 
plerüque superficiei terrestris simillimum ; in 
quo valles, monáes, caverna , aBfractus . innu: 
meti repetiumiur, que omnia scabrum prorsus, 
, ac ipnzqualem ipsum, craterem, efficiunt, Et qui- 
. dem iasulae tamquam eximii montes marini 
coheigi possugt, aut yelut emisentiz quzdam 
ipsius. soli ingrini, quae ut terrestres montes al- 
eei supra slteros impositi , ad mageam eve- 
fhuotuk. adtitudigem. Ex hac. analogia deducit 
Goraes Martins, maximam profunditatem ma- 
xis.sumima. montium. terresuium alutudisá re- 
spondere, qui ad tr milliaria supra maris su. 
perüciem etiam: altissimi vix attolluntur. Hzc 
quidem sentetia à similitudine veri non ablu- 
i4; rem tamen eerto .de(nire, et communem 
.egus protfenditatena ad, .a5o. lhexapedas , maxi- 
mam veró.ad 3opo statuere., divinate est potiua, 
quam Physica: ágore. Nulla. .enim tentamina 
60.usque precedére possupt, ut maris fündus 
ubi profundissumus est, $arübius- etian magnis 
| pouderibus appeniks , conWegatnr. Nam. funes 
aqua leviores sunt; uadé 4ot iqnium ductus de 
Mati possunt, qui gvavissuma eliam p. a le* 
vitate snperebL, ex quo: masse gilumbà aot fori 
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inter aquas stspensa remanere debet , quin ad 
fundum maris perweniat. Cetenis 1d quidem 
tehtandum foret; unde tamen: entenam ferrea 
Jooo hexaped. longanr parabis ? n 

391 Denique ut verbum de superficie niaris 

addamus, ex novissimis Anglorum circuniwec- 
tionibus 'fermá duas tertias superficiei globi 
terrestris parte$ superare, Sine ulla temeritate 
pronunciani potest. Cogkiüs enim antarctieas 
regiones , quas'veteres geograplii suspicabaptur 
existeré , nullas esse detexit; tiec trisi immensas 
glaciei moles à septuagesimo'latit, Austr. gradu 
invenire potüit. Reliqua aütém superficies tuni 
terrestris , tüim maritima -ad' arcticum polum 
jaeens, omnis ferté lustráta «est; atque ex char« 
tis geographiers tutó conjici 'potest , omnibus 
utrinque conipérsatis , aquas "rnatis feré «luas 
tertias globi terrestris partes 'e:btinere; Quod 
enim de zquilibrió utriusque-dtemispherii antea 
addocebatur', nullius feré/ est ^momenti ; üt 
mágnum terraráth tractum aid partem '&ustra- 
lei cóllocemüs. Nam. przterqdam quod hóc 
non à geographorum arbitrio, at à suptemi 
Conditoris sapszentia , ac voluntate pendet ;' qut. 
libras intér"utrumique hémisphzriuut itinu- 
meris &liis módi$ statui! potest, ut rem perperi: 
defiti patebit, (uiu^ad continentem australéri 
féCürfére opus sit, ut à veteribus geographis$ 
factum fuerat; réni, magis '&"s06 tenui -£ilodà 
concipiendi, dudm & thesauris divinze sapietitiss 
déefimfibhtes , cài plüra quam ipsis suppétaht 

onübra in 4ltera'lance eollocandà ad séquili- 

rium constabiliendum. iios 
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39a Superficiem maris esse physice sphaeri- 
cam passim leges : en quo id fundamento asse- 
runt. « Ea est fluidorum omnium natura, in- 
quiunt , ut in inferiorem locum , si modo pos- 
sung , semper dilabantur : igitur in superficiem 
sphsricam esse componat aqua necesse est: 
fit, ut omnes fluida superficiei particule aqua- 
liter à centro distent, quemadmodum natura 
sua feruntur. » Totidem feré verbis idem antea 
scripserat Monteirus. Verum hi auctores ad 
sensum,tantum , non physicé sphzricam ajunt 
esse figuram telluris; atque « versum polos so- 
lummodo , non ad &quatorem totam tellurem 
complanatam esse.... potissimum cum res ipsa 
posita diminutione gravitatis versus eequatorem, 
evidentissimé , et irresistibiliter deducatur.» 
Enimnveró s superficies terrestris elatior in 
equatore., depressior ad. polos; si minor est 

ravitas in primo., quam in altero telluris loco, 
feri non .potest, quin iuare eamdem iuduat 
figuram, atque in, equatore eleveatur , ad polos 
deprimantur ipsius aquz. Ex quo figuram .maris 
ad spharicitatem componi non posse , res est 
manifestissima, AÀd sensum tamen, ut tellus 
nobis sphzerica apparet, ita etiam mare, quod 
maximam ejus superficiei partem occupat , fi- 
guram exhibebit sphaericam.: Maris tamen su- 
períicies depressior est terrestri , quoniam litto- 
Ta ipsum continent: ac barometri altitudines 
mJajores ad mare, quam in terra obseryantur, 
quod signum evidentissimum est, majoris de 
pressiohis in. mari, quam in superficie terre, 


quam alluit. : "upra ped LE 
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393 Sunt qui putent mare continenter à- 

polis versus zequatorem refluere ; qued quam - 
verum sit, definire non ausim. Minus veró mo- 
tus, qui rhari tribnitur intra tropicos ab Oriente 
in Occidentem mihi probatur. Quam enim affe- 
runt rationem ,.facilioris navigationis ab Euro. 
pa im Americam intra tropicos ; admodurn dif- 
cilis regressus per eamdem viam ex Ámerica 
in Europam , ut in prima sua expeditione ex- 
pertus'est Columbus; hoc non à motu maris 
ab oriente in océidentem , at à ventis orienta- 
libus constanter intra tropicos flantibus , desu- 
mendam videtur. Quod si à ventis nonnihil 
aquarum superficies secundum suam directio- 
nem rapiuntur, motus hie mari omninó extra- | 
neus est, neque tamquam proprius ipsi adscri- 
bidebet. ||  — P | ZE 
| 9. H.. 
De Maris estu. 

394 Oceani aque sub zonis torrida ae tem- 
atis spatio 24 hor. ac feré 49 min. bis attol- 
tur, ac deprimuvtur; quod phenomenon 

maris xstum appellare consueverunt. Ceterum 
ut alterum ab altero motum distinguant , ela- 
tionem aquarum fluxum , earumdem depressio- 
nem reflutum vocant. /Estus maris non. multum 
grecos. Philosophos ; occupavit, eo. quod in 
mari Mediterraneo ferà insensibilis sit , cujus 
aqu:e Grzeciam alluunt. Nec satis invenio , un- 
demam Euleius:accepit, Aristotelem, dum in 
India.cum Alexandro versaretur, voluisse mo- 
tum maris. refluentis sequi, ex quo retroactis. 
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violenter undis , vi refluxus ab. aquis suffacatus, 
morte €uriositatis poenas luit, ut refert Tom. 1. 
Epist. 63. Nam neque Stagiritam: cám. Alexan- 
dro in Indiam profectum usqaam legi , et flu- 
xus maris non ita instantaneus est, ut lióminiem 
etiam imparatum. obruere queat. Scio à. non- 
nullis referti , ipsus aut apimi engritudme, aut 
sui pracipitio. in. Euzipum periisse, eo quod 
ipsius zestus eencipere non posset. Haee tamen 
narratiuncula inter vulgares.fabulas à Criticis 
relegdtur. Quidquid | sit; de. Avistetelis morte, 
illud certum , nonni& per trarisenmam de maris 
$tstu ipsum agere in lib. de:mundo cap. 5, ubi 
hec habet: « Ajunt etiam: multos aestus, unda- 
rumque. sublationes siatis quibusdam tempori- 
bus cum luna cireumagi.» Ceterum et Cieeronis 
( 2. de Nat. D. c. 7), et Cesaris tempore (lib. 4. 
de bel. Gallico), ac postea à Seneca (lib. de 
Prov. c. 1, etin Quast. lib. 3,c. 58), ac Plinio 
(lib. 2, c. 97) «stus mariti: nulla ambigui- 
tate lunx tribuebantur. 3 
395., Et quidam nisi cacoétbees wovi aliqnid 
profesendi, philosophos plerussqbe invadeftet, 
Octodecinr x. opimiones cios dluxam, ac re- 
fluxum. maris: à: Haecsolo. endmetatz , quibus 
alize P. Castel , Fournerii etc adjungi possent, 
haud quaquam neoenseterur. Profecto sestus 
 mariumi adeo cum lunz mot&;ceobentiumt ; ut 
nullum supersit dubium , ab-hoc planeta prz 
cipné provehire ; quzecünitque tardeur sit causa 
pressionis , aut attrabtionis , i qua etponi pha- 
nomenon oporteat. Nam in.hoc démum inqui- 
ritur ut'ajebat.Daniel Beznulliüs, in quanam 
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ex his duabus sententiis melius luni» actio. i6 
marinas aquas exponatur. Nos rem in medio re- 
Iinquentes , utramque opinionetit explasabimus, 
disipsiena phenomenorum narratione, de qei- 
us nulla apud omnes est amibiguitas. Quse qui- 
dem phenomena in tres classes distribuuntur; 
diurna nimirum, menstrua, et anna, de qui- 
bus singillatim , quam brevissime tamen , agen- 
dum est. | SE MN prd 
396 Phenomena diurna, Singulis diebus, vt 
modo diximus, marinz aque bis intumeschht, 
ac detumescunt: ita ut ad littora fluant, ac dein. 
de refluant , siccarn relinquentes partem , quam 
occupaverant. Fluxus durat horas 6 min; 1a 
idemque tempus:;in refluxu consumitur ; atque 
ideo in duplici luxu ac refluzu diurno 2X ho- 
rz,ac 48 min. impenduntur; quod adátrus- 
sim respondet diei lunari , sjvé revolution diur- 
ne , qua luna ad idem meridianum regreditut, 
Aquarum elevutio: maxima tribüs circiter ho- 
ris contingit , postquam lura per meridiatutn 
transivit, aut ad oppósitum meridianum in al- 
tero hemispherio áppulit. Verüm 'hiemis tem- 
pore intumescentid matutina/mujor est vesper- 
tina5 xstivo autem hiec alterati excedit. Demum 
iu zonis frigidis'ullus feré snimadveititur ma- 
rinus estus,-— o5 003) 00057 Re 
392  Pheen. miensirus. In^ lung quadraturza 
sen P ans et altero lunae quadrante «stus ma- 
ritivál minimi.suht! in s)27giis seu novilunio 
ae pleénilunió, :ttaxiti observanter. Differenc 
tia est ut gr: aut etiani üt 2: r.- Attstueh 
in padem lunz: periodo , ceteris paribtüs:;^tie- 
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jores sestus in. conjunctione. cum sole, quam 
in plenilunio contingunt. Hujusmodi autem in- 
crementa ac decrementa sensim fiunt, prout 
Juna à quadraturis ad syzygias , aut viceversa 
convertitur. Varietas etiam in astu non exigua 
An aquarum elatione majore, dum lupa in. pe- 
rigeo versatur, quam dum in apogzo existit, 
&eteris paribus , animadvertitur. Idemque con- 
tingit, quando per cequatorem decurrit, quam 
dium. tropicos invisit; quo tempore minores 
suDt.qetus pra altero. | | 
Phan. annua. In. gquinoctiis zstus maximi 

in syzygüs notantur, in .quadraturis minimi, 
quam sunt reliqua anni tempore. In solstitis, 
«stus mipores sunt, quam in ceteris lune re- 
volutiopibus menstruis intra, annum occurren» 
tibus: at in solstitio hiemali terra in. perihelo: 
existente, majores. pra quam in astivo notantur, 
terra aphe/ium Wum.temporis tenente. 
.. 998:. Schol, Priedieta phenomena non adeo 
generalia supt, qug plures exceptiones non pa- 
tantu, Nam 1.; quantitàs 'elauonis aquarum 
ria est pro diversitate locorum :. sub z0na tor. 
AXMda ad 12. ped.. elevari debere, attractiooum 
£aleul tores definiunt ;; quod; tamen ejus votis 
nen ubique respondet. 2. Àd poitum Privatum, 
Dres? dictum , ad 60 apud Macloviopolim vul- 
€9. 9. Malo, ad; 8o, ad.Brisiolium in Anglia 
4uandoque ipsos 100 ped. excedit aquarum su- 

last; quod , Eulerus angustiis, quibus Oceg- 
nu$;4n. his portubus coarctatur, attribuit, ex- 
densienem elevatione aquis. compensantibus. Si 
49m git. laudatus auctor. 12 ped. quos aque 
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sub zona torrida elevantar, ad nos usque tem- 
pore veri refluxus pervenirent , omnis ora ma- 
ritima aquis Oceani obrueretur: quod. quam 
verum eit , aliis discutiendum relitquo. In Tun- 
quinensi mari portus jacet Bazsham dictus, qui 
semel tantum in die aestum sentit; praeterquam 
in zequinoctialibus lune sy2y gis , tum enim pla- 
nà quiescit nullo zstu perturbatus. Alibi etiam 
plutes quam duo dietim observantur maris aes- 
tus. 3. In mari Mediterraneo :estus insensibilis 
est. In Adriatico veró ad aliquod pedes assurgit. 
Neque ad chertas geograpbicas provocare licet, 
ut à diverso utriusque situ lunze actionem in 
ipsa: diversam reperiamus. Planum quippe est 
cuilibet et chartas geographicas, et Italiae po- 
sitionem intuenti, in eadem directione jacere 
mare Adriaticum, et Ligusticum; in primo ta- 
men :estus admodum notabilis , in altero pror- 
sus insensibilis est, ut norunt omnes, qui u- 
triusque. oras legerunt. Quae quum ita sint, at- 
que à luna actione rem provenire, amoto par- 
tum.amore, candidé profiteri debeamus; bhu- 
jusmodi variationes ab. occultis causis lunze a- 
ctionem impedientibus, variantibus, aut quo- 
quo modo modificantibus proveniant, necesse 
est. Que, tamen non phanusticis speculationi- 
bus in conclavi litterario, at sedula locorum 
inspectione; ac si fieri posset, alvei praecipue 
yaaritimi perscrntatione definiendee forent. Quod 
. quidem aptandum niagis, quam sperandum est. 
Sed jam.ad expositionem systematum veniamus. 

399 - Cartesius à pressione lune in materiam 
subiilem vorticis- tenram .ambientis ( Phys. gen, 
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213) maris estus derivat. Et 1. ponit terrze vor- 
ticem ellipticam formam habere, ex quo phae- 
nomenoruin varietatem exponere conatur, Nam 
dum luna per ellipsim AGHI (fig. 37) circum 
tellurem agitur, materiam. subtilem terrestris 
vorticis premit; ex cujus pressione in aquas BL 
aut EE fluxus ad oram maritimam consequitur, 
atque aquarum elevatio. Enimvero zstus in he- 
misphzriis oppositis BL," EE eodem tempore 
observatur, quod Cartesius recessui telluris à 
centro C tribuit; À luna enim superincumbente 
medio vortice AB compressa, nonnihil tellus 
recedit ab L in F: ex quo. materia subtilis per 
minorem canalem FH transire cogitur, unde 
aqu: iu L eodem modo atque in B, eodem- 
que tempore comprimuntur. — — 

400 Quod .ad sstuum diversitatem attinet, 
eadem ingenii sagacitate rem expedit Cartesius. 
Etenim syzygiarum tempore in duabus extre- 
mitatibus axis minoris G, I luna versatur ; qua- 
re minore existente ipsius à terra distantia, pres« 
sio major colisequi Veste qua compressie- 
ne fluxus aquarum ad littora vehementior, at- 
que, elevatio major sequatur, necesse est. Quum 
autem aquinocüorum tempore in minore or- 
bis ellipüci parte sol et luna versentur; aut con- 
grediuntur in conjunctione; aut utramque ex- 
tremitatem in opositione occupant, unde ma- 
teria subtilis per angustiorem : canalem adacta; 
ac validius repressa, in subjeetas aquas recep- 
tam impressionem transmittit; ex qàa. major 
earumdem ad littora affluxus tam temporis con- 
sequitur. En itaque phzenomena generalia in sys 
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temate cartesiano optimé explanata: que enim 
variationes peculiares obsérvantur, in zstu, hzc 
littorum positioni, maris per occultos canales 
recessui, alüsque peculiaribus causis sunt ad- 
scribenda. 

4or Plura tamen sunt, quz negotium fa- 
cessunt in hoc systemate, neque umquam à 
medica manu reformatorum ejusdem opem va- 
lidam obtinuerunt, ut rectius valerent; etiamsi 
geometricas demonstrationes nonnulli jactent, 
quz ipsorbm auditores tantum terrere possunt, 
Nam 1. systema totum hypothesi vorticum in- 
nititur , quze hypothesis quam ruinosa sit, no- 
runt omnes, qui partium amore non ducun- 
tur (Phys. gen. 213). 2. Ia medio Oceano 
estus tempore ex doctrina Cartesii aqua depri- 
muntur , non attolluntur; maximaque aquarum 
depressio tempore, quo luna perpendiculariter - 
imminet Oceano, exerceri debet: quam quidem 
.depressionem, quamvis difficile sit experimen- 
tis falsam ostendere, neseio aá plures dociles 
auditores nanciscantur, quibus eam suadeant 
Cartesiani. 3. Adductio illa centri terrestris ex 
L in hemisphzrio lun; opposito, qui nullis - 
tabulis aut testibus cuapc Dau" tnateriam sub- 
tilem: vorticis recedere quidem cogeret. ab L 
in H, pressioneny tamen nulla materia. subti- 
lis contra. aquas exercere potest; quoniam .nul- 
lum.est corpus, à quo in arctum redigatur, 
ut evenit ín hémisphxfno, in quo juna versa- 
tur; ium enim à luna, ac tellure coarctatur 
unde pressio. sequi debet. In opposito autem 
hemispherio materia subtilis recedet , propte-. 
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rea quod levissima est, ac movetur facillimé. 
Á. Quoniam pressio perpendicularis major est, 
quam obliqua, elationes maximé sub tropicis 
in loco, cui imminet perpendiculariter luna res- 
ponderent: observationibus autem constat, a- 
quas minus sub zona torrida, quam alibi as- 
surgere , ita ut in Insulis Pbilippimnis, atque in 
Oceano Pacifico vix ad plusculos pedes mare 
elevetur. 
4oa Newtonus ab attractione lunze ac solis 
in aquas marinas exercita omnium zstuum phe- 
nomena dilucidare conatur, et quidem amoto 
artium amore candide fatendum est, in ejus 
ypothesi generalia phenomena nitidé explica- 
ri, etiamsi in peculiaribus locorum zstubus e- 
jus regulae non observentur, quod etiam in 
cartesiana hypotesi evenire modó notavimus." 
Ác. 1. Newtonus ponit, aquam maris fortius 
à tellure attrahi, quam à luna, et sole simul 
attrahatur: at quoniam luna quam proxima ter- 
rx est respectu solis, ejus attractio in aquas 
non adeo insensibilis eat, qux effectum con- 
spicuum in ipsis non producat. Quod pariter 
ad actionem solis extendendum est, cujus mo- 
les maximam ejus distantiam compensat. a. 
Calculo inito virium utriusque planetz, aquas 
Oceani ad 12 pedes sub squatore elevari de- 
ducit; ex quibus novem pedes 7 lunz compe- 
tunt, 2 ped. ; soli tribuuntur. 3. So) et lu- 
nà continenter respectu terrz positionem mu- 
tarit ; ita ut quaudoque eorum vires simul con- 
spirent, postea sensim recedant, angulari obli- 
q uitate continenter variata; ac proinde effectus 
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virium etiam variari debet. 4. Aquarüm iner- 
tia, atque in terrz centrum gravitatio non pa- 
rum motui ab attratione luminarium impri- 
mendo resistunt; adeoque paullatim-masse a- 
quarum communicari debet motus, vi cujus 
elevantur. Hinc afféctus virium attractivarum 
non instantaneus, at successivus esse debet, uc 
sstus sensim .crescere; ex quo fluxus comple- 
mentum, non quum luna per meridianum tran- 
sit, sed tardius; duas videlicet horas, aut paul- 
ló serius postquam meridianum est pretergres- 
sa, experiri debet. E 

4o3 . His-positis, ad phenomenorum exposi- 
tionem. iatrepidi descendunt. newtonjani, om- 
niaque ex prejactis fundamentis nitidé consequi 
affirmant. Nam quod ad phenomena. diurna at- 
tinet, 1. elevatiqnem .contemporaneam aqua- 
rum in duobus oppositis hemispheriis spontó 
ex attractione luna. derivari. contendunt. Po- 
namus lunam in puncto L (fig. 38), centro ter- 
rz T.imminere,aquasque maris ipsam circum. 
ambientes in FC/O . intelligamus: aque ad.G 
eruut àn conjunctione, ad O in oppositione; dum 
F f sunt eodem tempore in quadratura cum lu- 
na L. Partes in C própiores suntlupz, quam in 
F f; adeoque magis ab.ipsa atirahuntur. Deinde 
partes in C actione ,perpendiculari, ac. proinde 
simplici attrahuntur; at in F f oblicué , actione 
proinde, quz in duas.resolvi potest, atque ex hae 
virium. astimatione. utraque | vis; debet. compu- 
tari (Phys, Gen. 178, et seq). Actio in .C a- 
quas ad. Junam. tota. sua vi ascendere cogit, .,3e 
punctum etiam T.seu.centrum telluris. qodems 
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" modo ad se trahit: non ita evenit in F f, ubi a- 
ctio L F in duas directiones resolvitur A F, F T, 
ex quibus F T ad eentrum telluris aquas trahit; 
ac proinde hzec vis accrescit gravitatroni aqua- 
rum in centrum , ex quo ipsarum depressio con- 
sequitur, quo tempore in C elevantur. Idem di- 
cendum de parte altera f, ne eadem repetaumus. 
4o4 Porro ex legibus attractionis in .ratio- 
ne directa massarum, et inversa quadreatorum 
distantie, partes in C magis, quain in. T. exis- 
tentes ad lunam accedunt, et hz magis adhuc 
quam 1n O. Quare ex pressione majore aqua- 
rum in F fcontra centrum T, et ex hujus re- 
cessu, seu attractione, vi cujus acoedit ad par- 
tem C, quasi ab O recederet , elevatio aquarum 
ad paztes O, hemispizru oppositi hemisphz- - 
rio C, sequatur, oportet. Quum veró luna fue- 
rit per quadrantem promota, puncte F immi- 
nebit, in quo omnia procedent eo modo, quo 
in C evenire demonstravimus, ac proinde aqua 
in F f.elevabuntwir, in C et Q.deprimentur. E- 
xemplo spharsa id amplius illustrant, quam si 
ad polos compresseris, elevatio in. duob$s :pun- 
ctis ejus wquatoris exinde consequitur. Et quo- 
niom aque Wm IF f descendunt: modo. explzeato 
ob auctam '€ontrá centrum T. gravitatem; in 
duobus aliis -punetis C,:O earum elevátio hac 
etium de cdusa conspicua fiet; 'Hinc dumm ioha 
est iti horizosite, in mefidiano loei aqua de- 
p£imiuntur , 26 reffueus hbbetur: quum ad: me- 
ridienum apypéllit, intumescentia majof; taodo 
iprd (art. 02, num. A4) ekp sito; cónsequi : 
rw cinis nb a re Nas occdsu Tünm 
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ac ejus tramsitu per meridianum oppositum, 
in quibus et reluxus; et intumescentua ob eas- 
dem causas iterántar. 

4o5. Verum luna quotidie 48 min. suum re- 
gressum ad eumdem meridianum retardat; qua- 
re totidem minutis quotidiani fluxus etiam re- 
tardari debent, eo quod dies lunaris 24 horis 
48 min. circier constat. Qua periodus con- 
stanüssimé in zss&u observata,. gpiniones 7a- 
gurgitationum ao vegaungitationum P. Castel ,. et 
Jermentationum P; Fourneri, perinde cuasi ma- 
re febri intermittente laboraret,: omnino. pes« 
sundat. Qui enim fieri potest, uf per tot szcula; 
etiam ubi à genérali fluxuum ao rofluxuum re- 
gula dissident stus marini ad lunz motum se 
conforinarint, si:nullum ad ipsum sespectum ha. 
bent? Sau hoo majus portentum.esset, quam 
mirabiles elatiomes masis, . — T 

406  Conoel. Ex hhotenus declaratis plané con. 
sequitur, verum-flupum ac refluxium intra tropi« 
corum viciajam tambum haberi posse, quande 
quidem duna intra Zodiacum cioesum suum per 
agit, parum à tropicis discedens. Unde aestus 
marini, qui extre: trapioos .obsersantur, sunt 
tantur per comrmbunicationenms, .:ab aquarum 
exquilbno proveniestes (Phys. gan..231).. Hine 
etiam sensu .coritraróa fiaBt, oportet: quanjam 
aquis ad iaequatorenr telluris confluentibus, ab 
oris:extra tropicos existentdbas. versus eamdem 
partea» ferri debemt, ac pvoinde.reflueze : cori» 
Wa autem tempese veni nellusus, mari sab zona 

 tornda détumesconte ,;ad oras. marumas zona: 
sum. .tegsperatarnm rel uat, zoguae est: ainde 
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. tunc fluxus inibi notan debet. In aonis verb 
frigidis ob magnàm ab zquatore distantiam as- 
tus aut nullus, aut peué insensibilis erit. 

407 Phanomena menstrua ex attractionis 
doctrina juxta newtonianos etiam sponte? fluunt. 
Etenim 1. Majores xstus in syzygiis manifesta- 
ri debent, quum sol et luna conjunctis viribus 
agunt, quando in eadem linea reperiuntur, a- 
quas ad se attrahendo. Perspicuum namque est 
solem et lunam, dum conjunctio celebratur, 
simul inveniri, sub eadem nimirum directionis 
linea, aut parum ab ea dissita, qua ad tellu- 
rem feruntur. In plenilunio etiam in opposi- 
tione existentes duo illi planetz sub eadem li- 
nea fermé jacent hinc illinc-in oppositis hemis- 
phaeriis; unde et aquas ad se trahunt, sub his 
punctis respondentes. 2. Ob rationem opposi- 
tam in quadraturis lune aestus maris minores 
esse debent: tum enim sol et luna in aquas 
non agunt viribus conjunctis, sed quodammo- 
do oppositis, ac. invicem sese elidentibus, ut 
é dictis super. art. de cstu quotidiano in he- 
misphariis 9o grad. à luna distantibus, in qui- 
bus aquz deprimuntur, planum est. 4n quadra- 
turis enim luna à sole go grad;.distat, unde: de- 
pressio, aut elevatio que ab. actione lunie .ori- 
tur, ab attractione solis nounihil eliditur. Fac 
,lunam in L (fig..38) in quadratura existére cum 
sole puncto F imminente: elevatio aquarum in 
C.secum trahit..depressionem: in. F (403): at 
attractio solis pancto FP imminentis aquas ele- 
vare:conatur; ergo minor ert. actio lune. tum 


irbelevandis aquis in C, tum (án: illis deprimen- 
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dis in F. Differentia nimirum virium utriusque 
planete: quantitatem dabit utriusque estus in 
syzygiis et quadratnris, ita ut si fluxus in syzy- 
giüs 12 ped. respondet, in quadraturis ad 9 
circiter ped. tgntum ascendet. In quo etiam 
calculo computari debent major lune ac solis 
à tellure recessus, actionis obliquitas, ac si 
quid aliud est, quod vires ütriusque planetae 
variare queat. Hinc luna perigsxa existente, 
major erit elevatio aquarum, quod pariter di- 
cendum, dum per xquatoreni cársum suum pe- 
ragit, quz omnia in phznomenis menstruis com- 
putautur. J. A syzygiis ad quadraturas fluxus 
matutinüs major est vespertino; quod sensu 
contrario evenit, dum à quadraturis ad. syzy- 
gias luna properat. Nam «stus à syzygiis ad 
quadraturas sensim minuuntur, et contra à qua-- 
draturis ad syzygias sensim pariter augentur: 
Unde differentia inter utrumque zstum con- 
sequitur, ut rem perpendenti perspicuum fit." 
:-408 ' Denique annusz" variationes in stü 
maris haud zgré'ex his, que hactenus de'phz-« 
normenis diurnis ac menstruis explanata sunt; 
declarabuntur, .Lunà siquidem ac sol zquinoc- 
tiorum tempore sub zequatore versantur in sy- 
2ygiis ; quare nil mirandum, si ab actione virium 
conjunctarüm, àc perpendicularitertelluri immi, 
néntium, intumescentia aquardm major sit quam: 
reliquo anni tempore: quod: etiam minorem 
esse debére in quadraturis eequinoctialibus par- 
riter ostendit, ut art. praeced. explanavimus. 
2. Quod si preecédens phenonieni explicatio: 
verá est, verüny pariter eritin sólstitiis: aestüs 

TOM. lY. 25 
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fore minores: tum enim obliqua est actio u- 
triusque planetae in tropicis decurrentis. 3. 
Enimveró in solstitio hiemali sol terrae vicinior 
est, quam in sestivo ; unde ceteris paribus zes- 
tus hieme majores, atque azstate futuri sunt, 
Et quidem sensu inverso. atque hieme expe- 
riuntur, scilicet matutini zestus minores quam 
vespertini, quod sensu contrario hieme accidit. 
Nam à mense junio tellus quotidie ad solem 
accedit , à mense decembri ab ipso recedit: un- 
de fluxus vespertini zestate majores esse debent 
quam precedentes matntini, hieme autem hi 
illis majores. /Equinoctiorum verb tempore 
ob mediam utriusque planetae distantiam ma. 
tutini cequales nocturnis observabuntur. Sedu. 
ló tamen quatuor, sequentes casus notandos 
admonet Canterzanus. i. Quando declinatio 


solis ac lune est ejusdem. nominis ac latitu- 


do maris, in quo zstus marini considerantur; 
scilicet quum declinatio solis ac luna australis 
est aut borealis, et latitudo.ad quam mare ja- 
cet, eadem .sit ac declinatio utriusque sideris. 


. 2. Quando declinatio lune est ejusdem no- 


minis,. solis veró diversi. .3..Si solis declina- 
tio eadem sit, ac maris subjecti latitudo ,, lu- 
nz.verb diversa. 4. Quando utrumque sidus 
Jacet ad plagam . oppositam mari, in quo zs 
tus considerantur. In primo enim casu sestus 
erit maximus,.in altero major erit medio, 


quin maximus sit, in tertio minor medio, 


quin. minimus sit, in quarto demum absolutà 
minimus. Quae quidem de fluxu matutino in- 
telligenda sunt. Quod si de vespertino loquen- 
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dum sit,in primo casu erit minimus; in al- 
tero minor medio , quamvis non minimus, in 
tertio major medio, iu quarto denique abso- 
luté maximus. Quz quidem ceteris paribus 
intelligenda veniunt: quoniam qui dicti sunt 
cstus maximi et minimi, gradus adnmiittunt, 

rout circumstantiz variantur. Esto exemplum 
fucus matutinus maximus, qui. declinatione 
solis ac lunze ejusdem nominis ac latitudo ma- 
ris existente, locum habet, major erit luna 
ac sole perigais, quam ipsis apogcis manenti- 
bus, et sic de ceteris. Habes newtonianam 
theoriam , in qua generalia quidem phenome- 
na dilucidé explanari , quisquis amore partium 
non dijudicat , confiteri non gravabitur. Sunt 
tamen quadam alia art. . 398 exposita ,- quaé 
difficiles explicatus habere tum | in. newtonia- 
pa , tum in quácumque alia hypothesi , ingenuà 
fatemur. Ceteroqui hujusmodi. variationes tri- 
bui possunt marium positioni, fretorum an4 
gustiis, littorum inflexioni , currentium aqua- 
rum impactui, aliisque innumeris latentibus 
causis, quas intimé cognoscere , illi solum da. 
tum est, «qui conclusit ostiis mare , quando 
erumpebat, quasi. de vulva procedens... cir- 
cumdedit illud terminis suis, et posuit vectem 
et ostia, et dixit: usque huc venies, et non 
procedes amplius, et hic confringes tumen- 
£es fluctus tuos.» (Job. c. 38, v. 8.) de, cd 
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CAPUT QUARTUM. 
De aqua concreta, seu glacie. 


409 Omnibus notum est , aquam frigori er. 
positam , si hoc ad quemdam gradum proces- 
serit, ab eo condensari, atque ab statu liqui- 
ditatis in corpus solidum transire, quod gía- 
ciem appellamus. Hunc esse naturalem aqux 
statum contendunt plures physici, eo quod 
ad statum fluiditatis transire nequeat, nisi me- 
diante introductione materi caloris, et cum 
eadem coribinatione, Et quidem $1 status natu- 
ralis ille dicendus est, quem corpus sine al- 
terius permixtione obtinet, status naturalis 
aqua est ille concretionis, à quo üonnisi caZo- 
rici introductione deturbatur. Quod pariter de 
reliquis corporibus fluidis dicendum venit, ut in 
Dissert. 3, cap. r. ostendimus. Ceterum hu- 
jusmodi quzstiones verborum citius quam re- 
rum sunt controversie: ac nobis status flui- 
ditatis in aqua naturalis habendus est, quoniam 
et eumdem semper affectat, et constanter re- 
tinet , nisi à frigore quasi violenter ab ipso de- 
turbetur. 

. 410. Áqua aere frigido. circuindata calorem 
liberum amittit, atque adeó frigescit (269, 302) 
at statum. liquiditatis. non: amittit. Verum. $i 
caloricum. combinatur (269) eam deserat, à 
quo separationem partium obtinet, ac mobili- 
tatem, mollecule ejusdem sensim accedunt, 
jntimé conjunguntur, atque à vi cohzesionis 


* 
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adhzrescunt , corpus compactum mobilitate — 
amissa componentes, quod glaciem , nivem, 
grandinem vocamus. Hec enim omnia diver- 
sa tantum partium conjunctione differunt, re . 
tamen ab eodem principio originem ducunt. 

Á11. Hireus, Muschembroel , Para etc. ad 
pc onem requirunt introductionem par- 
ticularum , (ies frigorificas appellant, atque 
ab eisdem glaciem. ejusque species provenire 


contendunt. Hujusmodi particulas frigorificas | 


jam alibi explosimus (301), quippe nullo suf- 
ficiente fundmonto introductas, atque ad ea 
rzstanda, quz ab ipsis exigebantur, inutiles. 
am neque ad volumen glaciei augendum 
sunt necessarir, ut mox ostendemus, et eva- 
porationem | ipsius nullo modo promovere 
queunt, ut ab eorumdem assertoribus praesta- 
re jubebantur. Si enim ideb evaporationem 
glaciei promoverent, quod ejus partes à se 
mutub recedere compellunt, cur insimul ac- 
cedere cogunt producendo concretionem ? De- 
mum analysi glaciei, nivis, grandinis pluries 
instituta , hujusmodi particulze salinze. nunquam 
inveniri potuerunt, quemadmodum ubi reapse - 
sunt, post resolutionem apparent. | 
12  Opponit Para. «51 causa unica con- 
gelationis aque esset ignis absentia, aqua de- 
nuó liquescens pristinam qualitatem, et salu- 
britatem recuperare deberet, quod adhuc ex- 
perientie adversatur. Constat enim aquam ex 
pice non ita plantis, et animantibus .salu- 
rem esse, ut pluviam aut fontanam, crudi- - 
tatem habere, que gustandb sentitur, qui 
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quid extraneum aqux immixtum indicat , quz 
non statis illam aptam reddit caffe, the, ac 
cibis decoquendis , cui struma illa tribuitur, 
qua plerumque Alpini populi laborant, ubi 
fontes glacie et nivibus solutis formati hete- 
rogeneis corporibus exui non potuerunt, i 
quibus aquarum congelatio. orta erat.» Si hzc 
ita se habent, ut Para asserit, aqua frigida e- 
tiam easdem qualitates haberet, quoniam fn- 
gefieri nequit, nisi à particularum frigorifica- 
rum introductione, à quibus tot mala in aqua 
à glacie aut nive resolutis proveniente deri- 
vari contendit noster auctor. Quandoque enim 
in frigida nondum concrescente major frigo- 
ris intensitas é thermometro experta est , quam 
in nive aut glacie, ut testatur Brissonus pluries 
id observasse in aqua immota, ac libero aeri 
exposita; à quo plané quiescente nullo vento 
agitaretur. «Quies, inqui£, tam aeris, quam 
aquize impedit, quominus aqua : concrescat , € 
tiamsi gradum fÍrigoris májorem acquisiverit 
quam ille sit; à quo naturaliter liquiditatem 
amittit. Ceterum simul ac vel tantillum à ven- 
to, aut alio modo agitatur hec aqua, con- 
crescit. Hoc primum Farenpheit admirabundus 
BOtavit, ac postea plures alii idem observe 
rüubt. Sed quod mirandum magis in hoc ph 
nomeno occurrit, est, quod hzc aqua, quie ther- 
mometro septem gradus infra terminum con- 
gelationis existente , liquida: permanserat , sta- 
timi ao in glaciem vertitur',. thermometrum 
septem illos gradus ascendere facit , atque adeo 
ad' terminum: cohgelationis seu. ad zero re- 
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trocedit. Quod quidem paradoxon solum ex- 
perientiz auctoritate suaderi potest. » Phys. art. 
x087. Ac meo quidem judicio particularum ri- 
gorificarum inventum omnino pessundat, ut 
rem sine przejudicio consideranti patebit. Quz 
de vitiis ab aqua é glacie proveniente asserit 
Para, aut illa generalia non sunt, aut à par- 
ticulis à glacie, nive, grandine, ex atmosphz- 
ra absorptis, aut é locis ubi colliguntur pro- 
venire, suspicari meritó possumus. Fluviales 
enim aqua à nivibus montanis majorem par- 
tem .originem ducunt, quas ipse Para à prz- 
dictis vitiis immunes asserit. | 

413 Ceterum aqua congelatione volumine 
augetur, quod et glaciei super aquam nata- 
tu, et sequenti observatione comprobatur. 
Sit phiala DB (fig. 39) vitrea longo collo 
instructa, quee aqua usque ad colli initium G 
aut H impleatur, atque intra confectionem 
glaciei aut nivis sale aut nitro permixtee RSTV, 
ut'fieri solet, immergatur, aut aeri hiemali 
infra gelu thermometro existente exponatur; 
primo quidem aqua ab G in F elevatur, dum 
congelationi proxima est, deinde post modi- 
eum tempus paullatimr ab F. usque ad G des- 
cendit, sed paulló post sursum iterum impel- 
litur à G ad H, aut E, quo tempore incipit 
gelascere, augetque continenter suum volu- 
men , donec acus glaciales compareant in I. De- 
mum congelatione procedente semper ascen- 
dit ab 1 ad D, donec collum tandem su- 
peret vasis, à quo continetur. Causa hujus- 
modi expahsionis in glacie sunt bulle aeris 
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tempore concretionis aqu formatz, éo quod 
aer intra molleculas aqueas dispersus,. earum- 
dem ob calorici desertionem accessu in bul- 
las colligitur, que quoniam exire ob aque 
concretionem nequeant, intra glaciem remanent. 
Quumque ob conjunctionem. plurium molle- 
cularum aeris in bullas conformati, virtus ex- 
pansiva ipsis accrescat; inde voluminis aug- 
mentum jn aqna concreta originem ducit, ut 
plerique post Mairanum existimant. Quod e- 
tiam glaciei formatione ex aqua aere in ma- 
china pneumatica depurgsta comprobatur, 
qua in voluminis paritate majus pondus ha- 
bet, quam glacies communis: quamvis num- 
quam ad squilibritatem cum aqua. soluta revo- 
cari queat , eo quod haec perfecté ab aere nul- 
la diligentia liberetur, plurimis aeris particulis 
intra,ipsam remanentibus. - | 

^o 414 Ab aeris. intra glaciem contenti elas- 
ticitate, mira illa vis profluit, qua glacies du- 
rissima etiam corpora disrumpit. Celebre est 
Hugenii experimentum , quo tubus ferreus 
digitum. crassus aqua plenus, ac bené clausus 
aeri.gelanti expositus, post 12. horas duobus 
in locis, à glacie intus formata, disruptus fuit. 
Vis hzc, qua tubus diffissus à glacie fuit, si 
calculis Muschembrockii fidem habemus, pon- 
dus pis librarum elevare. potuisset, quod 
san& difficilecreditu est. Ceteroqui ex hoc ten- 
amine non ;egré concipimus, cur à glacie 
vasa figulina rumpantur, silices quibus pavi- 
meritum viarum sternitur , si madidum sit , sub- 
leventur; ac nonnumquam lapides molliores 
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. diffindantur, aqueductus crepent, nisi aqua 
cursus inhibeatur, aliaque innumera. Hinc etiam 
intelligitur, cur fructus, plantae, ac robustio- 
res quandoque arbores à gelu corrumpantur. 
Nam partes aquosz intra fibras contente dum 
gelascunt , in majus volumen distentze ipsorum 
fibras rumpunt, ac interna organizatio destrui- 
tur. Quod etiam hominibus in regionibus - 
frigidioribus evenire testantur ula in- 
cole naso, auwrieulis, digitis etc. mulctati à 
sanguinis et humorum in his membris con- 
gelatione. Remedium przsens, quando mem- 
bra gelari incipiunt, est eorumdem in nivem, 
.aut glaciem contusam immersio, aut cum 
ipsis confricatio; deinde in frigidam, quz mi- 
norem frigoris gradum, quam nix contineat, 
immergitur, qux per gradus sensim iucalescat, 
donec sanguis ad pristinum motum paullatim 
restituatur. Si enim in calidam statim infunde- 
retur, à violenta caloris introductione, ac flui- 
di solutione fibre disrumperentur, et mem- 
brum postea computresceret; ul tristi expe- 
rientia pluribus innotuit. | 
15 Qu: duo status, seu extrema opposita 
in aqua videntur, fervor et glacies, dissimiles. 
'omeino in. intensione exitus habent. Calor e- 
nim. in aqua ebulliente quocumque igne ad- 
moto, non angetur: contra frigus in glacie au- 
geri potest; si aeri frigidiori continenter expo- 
situm sit, aut sale marino, nitro , spiritibus 
"ardentibus, aut acidis commisceatur. Quod ad 
primum: attinet, observatum est in mari sep- 
temtrionali , glaciem à frigore adeo indurescere;- 
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ut marmoris resistentiam superet, ac' difficil- 
limé malleis comminui possit. Memorie pro- 
ditum est Petropoli anno 174o constructum 
fuisse palatium, eleganti architectura elabora- 
tum , 5a ped. longum, 3o altum , ac 16 latum 
é laminis glaciei à flumine Neva extractis, 
quarum crassities ad duos ac tres etiam pedes 
orrigebatur. Ante palatii fores sex tormenta 
bellica é glacie formata collocata fuerunt, suis 
rotis ex eadem materia constructis imposita, 
et duo mortaria emittendis Pombardis apta; 
utraque.ea magnitudine, qua znea tormenta 
construi solent. Tubi capacitas in tormentis ad 
mensuram illorum, quz tribus pulveris nitra- 
ti libris onerantur, exacta erat: quartam ve- 
rb partem tantum pulveris adhibere placuit, 
ut incenderentur: quo facto globus ferreus, 
quo oneratum erat unum ex tormentis, tabu- 
lam duos pollices crassam ad sexaginta passus 
distantem perforavit, quin tormentum , cujus 
crassities 4 poll. erat, in explosione disrum- 
péretur. Quae omnia ab intensitate frigoris, 
qua glaciei, seu aquse concrete particulze coar- 
tabantur, provenire manifestum est. - 

416 A salibus, ac spiritibus ardentibus 
frigus glaciei intendi, innumeris experimen- 
ti$ comprobatur, atque experientia. quotidia- 
,na in sorbillis glaciatis conficiendis edocermur; 
et, nisi parte salis marini nix, aut glacies com- 
misceatur, frigus non obtinetur illis congla- 
'€iandis requisitum. Experientiá docuit octo 
pans párübus, tres salis adjuhgi debere, ut 
rigus convenienter excitetur, Ex quo illud 


H 
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mirandum sané consequitur, quod sal glaciem 
aut nivem dissolvit, intensius frigus in eis 
 excitando, quam antea habebant in statu con- 
cretionis. Hoc quidem phanomenon difficiles 
habet explicatus in eorum sententiam qui li- 
qviditatem ab actuali partium motu oriri 
contendunt, atque à salibus ideo frigescere a- 
junt liquida, quia eorumdem motum retardant. 
In solutione enim glaciei liquiditas à sale oritur, 
atque ideo partium motum citius auget, quam 
retardet, simulque frigus in glacie soluta in- 
tendit: nimirum glaciem dissolvens ," ipsam- 
que ab statu soliditatis ad statum tluiditatis 
traducens, maximam ipsi caloris continendi 
capacitatem impertit. Dicendum itaque mobi- 
litatem. respectivam. partium. ad. liquiditatem 
sufficere; intensitatem veró frigoris ab immi- 
nutione cg/orici in statu libertatis provenire. 
Nam sal et glacies invicem: commiscentur , quod 
et partium" mobilitatem inducit, et fusioneni 
promovet glaciei. Ab lac etiam penetratione 
mutua, seu insinuatione in poros, caloricum 
liberum inde expellitur , aut cum glacie com- 
binatur, ut illam ad statum liquiditatis tra- 
ducat (2368, et seq.). Quod autem invicem 
quodammodo sal et glacies pénetrentur , aut 
intimé commisceantur , tum à reciproca fusione, 
quum etiam à minore spatio, quod postea oc- 
cupant, luculenter demonstratur. | 
41;  Evaporatio glaciei aliud est phenome- 
non singulare, quod attentionem physicorum 
excitavit. Compertum namque jampridem fuit 
non solum glaciem evaporare, verum etiam 
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aquam et glaciem temporibus zqualibus, si 
cetera sint paria , evaporationes in:zequales ex- 
libere excessu à glacie stante. Mairanus id tri- 
buit scabrose» superficiei, qux in glacie animad- 
vertitur, ac majori jin volumini, quibus de 
causis majorem superficiem quam aqua aeri prz- 
sentat, ex quo evaporatio major in glacie o- 
riri debet. Sed hoc jam ad aquam in statu va- 
poris considerandam nos sponté adducit. 


CAPUT QUINTUM. 


De aqua in vapores resoluta. 


418 uando aqua majorem caloris gradum 
acquirit , quam habeat aer ipsam ambiens, 
materia caloris, quae semper i eequilibritatem 
se componere nititur (264), ex aqua in aerem 
' transit, partes aque subtiliores, ac minus ad- 
herentes secum deferens; cum quibus combi- 
nata , eas in vaporem, aut f/uida elastica trans- 
format (156, et seq.), qua omnia peculiares 
qualitates acquirunt prorsus ab aqua diversas. 
Ac de fluidis quidem elasticis jam loco citato 
ea tradidimus, qua magis ad rem nostram con- 
venire visa sunt: nunc ad naturam vaporis 
aquei considerfndam tantnm incumbimus. 
1g  Àc primó quidem vapores aut visibiles 
sunt, ut quum ex aqua ebulliente sursum avo- 
lant; aut omninó sensus nostros fugiunt, ut 
celo sudo evenit, ob attenuationem globulo- 
rum, qui ad insensibiles molleculas redvcun- 
tur.. Verum si aer humidus foret àc frigidus, 
vapor satis conspicue se videndum exhibet , ut 
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hieme observatur in aqua é profundioribus pu- 


teis exjracta; quod zstivo tempore non usuve- 
nit, eo quia temperies atmospherz et aer sic- . 
cior molleculas aqueas attenuet, disgreget, 
atque ita insensibiles reddat; quod plerumque 
fit temperie supra 18 grad. thermometri exis- 
tente. E: BO 
420  Calorici cum molleculis aqueis combi- 
natio ad eum gradum illas rarefacit, ut com. 
paratis voluminibus , vapores 14000 aquam vo- 
lumine excedant. Polius à divisione particula- 
rum.aqua vi caloris facta, ac proindé superfi- 
cierum ejusdem multiplicatione ( Phys. gen. 63) 
juxta radicem cubicam partium, in quam [(lui- 
dum dividitur , hoc voluminis augmentum de- 
sumit. Verum hujusce voluminis amplificatio 
veram causam habet caéoricum in aqua sese 
insipuans , ac ptoindé ipsam dilatans ( 266), ut 
ad statum fluidi elastici traducat: quumque 7a- 
sibus aqu:e resolutis ( 160), Àydrogenio nimi- 
rum et orygenio ( 184) insaturabilis quzdam 
calorici admittendi capacitas adsit; ex hac ca- 
lorici introductione, seu combinatione cum 
principiis aqueis hzc voluminis amplificatio 
pené incredibilis ortum ducit. Quod ut exem: 
plo ostendam , fac saccarum, .et aquam simul 
commisceri in determinata aliqua. quantitate, 
uta ad unciam utriusque: in hac dissolutione 
infinita quxdam capacitas intelligi potest suum 
volumen augendi, dissolvepte , seu aqua in ip- 
sam infusa; adeó ut integrum oceanum recipe- 
re queat, átque adeó eo usque suum augere vo- 
lumen. Idem pariter, à. ca/orici introductione, 
' 3i | 
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dum cum aquz Zasibus combinatur , dictum habe, 
a1 Atque ex hoc fonte mirabilis illa vis in 
vaporibus animadversa repeti dehet, qui, te- 
nuissimi quum sint, pulveris nitrati vim longé 
superant. Nam si in tubum tormenti bellici mt 
noris paucas aquae guttas infundas, ac deindé 
globus plumbeus arcté constrictus, ut vapori 
exitus prohibeatur, in ipsum tubum immuta- 
tur; his ita dispositis extremitas tubi, ubi aqua 
jacet, debito modo, ne per foramen effluat, ad 
ignem applicatur. Quando vapor é foramine 
comparere incipit, quod signum est aerem fo- 
ras expulsum esse, foramen rité occluditur, ut 
vim vaporis continere possit, ne illac perfuat: 
tubus deindé iterum valido igni admovetur: 
quo facto , à vaporis dilatatione tanta vi ac stre 
pitu globus exploditur , quanta à pulvere pyrio 
accenso fieri solet. Qnare nihil mirandum, $i 
tormentum bellicum ex muralibus ad tres quar- 
tas partes aqua oppletum, atque exacté obtu- 
ratum , postquam 24 horas ignem ipsi applica- 
tum sustinuisset , iu plura fragmenta disruptum 
fuerit , ut à pulvere pyrio tormienta , quae oma! 
vocant, crepare solent. Ex his notipnibus .in- 
venta est untia vaporis , in qua scilicet à vape 
Fe aqueo sursum versus elevatur embolus aquam 
suspendens,. atque extra: tabnm: antliz ipsam 
ef(undens: ex quibus qugedam sunt, quae 43,500 
libras ponderis suspendunt , ut est illa in Chal- 
lotensi oppido sita, à Brissono memorata 
4223. Aliud etiam interest discrimen ' inter 
aquam ac vapores ab ipsa genersatos. Aqua ni- - 
mirum. ultra 8o grad. caloris. à thermometro 
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indicatum non calefit; quamvis potentissimo 
igni longissimum tempus applicetur (415); con- 
tra in vaporibus evenire docuit experientia, Nam 
- Londini, testante Josepho Polio, tubus metalli- 
cus à vaporibus aqux ebullientis iutra ejus ca- 
pacitatem condensatis adeó calefactus fuit, ut 
tandem incanduerit, perindé ac si fornacis 
ignis applicatus fuisset. ES 

423 Cur autem, inquies, aqua 8o grad. ca- 
loris prztergredi non potest, vapores autem 
nullis limitibus ipsum recipiunt? Quia, inquam, 
80 grad. caloris aqua pratergressa, in vapores 
abit à calore attenuata: quare excessus ille ca- 
lorici supervenientis, omnis in evaporatione 
consumitur , et cum vaporibus avolat. Quod si 
evaporatio aqua penitus inhibeatur, ut evenit 
in ol/a papiniana , in qua ob'operculum in mo- 
dum cochlez conformatum, amnis evaporatio 
cohibetur, calor in aqua intra ollam contenta 
adeb increscit, ut ossa animalium durissima, 
cornua etc., in modum crassioris jusculi con- 
vertat, à calore ob suppositum ignem concepto. 
Tum enim caoricum , quod aque evaporandze 
insumi deberet, eidem calefaciende inservit ; ob 
idque tantam vim acquirit, ut tenacissima cor- 
pora dissolvat, atque in gluten reducat. Quod. 
si contingeret, ut olla papiniana, veluti tor- 
mentum illud art. 441, memoratum, ab aqua 
disrumperetur; pars hujus liquoris, siqua post 
explosionem remaneret , staüm ad temperiem 
80 grad. adduceretur, reliquo.calore cum par-- 
tibus avolantibus dissoluto.. i... . : 
. 424 Nam evaporatio plurimum à pondere 
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serem comprimente dependet : ita ut, quo mi- 
nus aer densus fuerit, eo facilius evaporatio ob 
tineatur. Idcircó in verticibus altssimorum 
montium aqua multó minore gradu caloris ebul. 
lit, quam in. humilioribus locis; quod etiam in 
vacuo notatum est in machina pneumatiea, ubi 
liquores minimo gradu caloris citissimé ebul- 
liunt. Affinitatum chemicarum assertores (Phys. 
gen. 165) hoc phaenomenon ab aucta aeris cum 
calorico aífinitate derivant. À pressione enim, 
quam aer patitur, inajore, vel minore, ejus cum 
calorico affinitatem minui vel augeri conten- 
dunt; ita ut, quo rarior est aer, eo citius cum 
calorico combinetur; pressione aucta hujusmodi 
combiratio :egrius obtineatur. Effectus quidem 
verus est, causa autem dubia; nisi effectum pro 
causa usurpare velis, aut id significare nomine 
affinitatis, quod talem effectum producit; quz 
in rebus obscuris una superest via ad id sigti- 
ficandum , quod minimé comprehenditur. ^ 


CAPUT SEXTUM. 
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De : 'Meteorzs non. lucentibus.: 
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dab M xeos ita dicta sunt, quia in atmo: 
sphera, seu loco: sublimi orttmn: habent , aut se 
conspicienda prebent, quasi sublimia, eut in 
altum elata diveres. Ex jm qux. à vaporibus 
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generantur, quzdam sunt, quz nulla signa lu- 
cida ostendunt, ut ros; pruina, nebula, nubes, 
pluvia, nix, grando, de quibus nunc sermo 
nobis est. Alia à reflexione lucis satis vivida 
lucentia, et-empkatica vocantur , quz $. seq. 
exponentur. Ceterum omnia à vaporibus ter- 
restribus generattur , quin ullum signum accen- 
sionis iu ipsis eernatur, ut. in meteoris ignitis 
usuvenit, de quibus cap. 4. Dissert. tertie jam 
egimus, VN "mc D 

426 Ros est invisibilis quzdam pluvia sudo . 
tempore , aere'ttanquillo, mané'ac vesperé ex 
bumiheris atmosphere  coneretis vaporibus 
proveniens. Muschembroek tria roris genera dis» 
fnguit. r. Qui é plantis exsudatar, ae in eo- 
rumdem folis concrescit. Evaporatio enim plan. 
tarum copiosissinsa est , ut Hales in Statica Fe- 
getabilium tentaminibus omuis generis à se fac- 
tis luculenter ostendit. 2. Qui de tellure in at- 
mosphzeram ascendit , ac vespertinus, seu sefo- - 
tinus dici solet.. Experimentis enim Fayi con- 
Stat, rorem vespertinum vapórem esse terre- 
strem in atmospliwram  avolantem, qii cir- 
cumstantibus corporibus adherescit. Positis 
namque laminis in quadam à terra distantia, 
pars superficiei c&llum respectans sicca ves pere, 
mané rorida invenitur: contra veró, que tellu- 
rem despicit, vesperé rorescit, matutuno tem- 
pore nullum concretum rorem exhibet. 3. Qui 
exawnosphzra in terram. delabitur ,. quique ex 
evaporatione vespertina sursum evectus, à ma- 
tutino frigore concrescit,' graviorque factus in 
tenuissimas guttas concretus deorsum versus 
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delabitur ; ut. mox ubi de pruina trademus, 

.427 Notatu dignissimum est, laminas me- 
tallicas rori coliigendo adhibitàs, vix aut ne vix 
quidem ipsum, colligere: vitreas autem ipso co- 
piosissimé infici. Si in vitrea patina aliquot hy- 
 drargyrii uncix .deponantur, in his circumfe- 
rentix partibus, quz à mercurio remotiores 
sunt , magna: vis roris colligitur; sensimque roris 
quantitas mintütur, it3 ut in mercurio nullum 
roris vestigium notetur. Orlandus quidem à vi- 
ribus attrahentibus majore vel minore efficacia 
donatis hoc phznomenon repetit. Horvathus . 
quamvis attractionis sectator, igni electrico 
auribuit. «Nempe, ait laudatus philosophus, 
quonianr vapor electricus facilem habet per me- 
tallà progressum , non item per corpora idio- 
electrica , uti sunt vitrum, porcellana ; si frigus 
nocturnum ejus vaporis quantitatem mutet. in 
guttulis aqueis, metalla illicó recuperabunt 
equilibrium eum iis, in saturitate respectiva 
sitam, difficilius corpora idioelectrica; quare 
roris guttule his tamquam. diverso electricita- 
tis gradu praeditis. adhzerebuet, non item me- 
tallis. Eadem esse videtur causa, quod in cubi- 
culo. vapores nocte peffrigida adhzereant vitreis 
 fenestrarum. tabulis, non item plumbo.». PAy;. 
part. art, 3oí. ...— "un" E 

. 428  Pruiua est ros concretus à frigore ma- 
tutino, atque inter glaciei. species | tenuiores 
numeratur. Sepiüis etiam ingruente magno fri- 
gote in vitreis laminis fenestrarum mane vapo- 
res. in conclavi, in modum pruine collecti con - 
spiciuntur, Nam caler vaporis in cubiculo con.» 
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tenti, dum ad sguilibrium tendit cum externo 
frigidiore a aera, ad,vitrum particulas aqugas de: 
serit, quz ipsum penetrare non possunt , inibi- 
qua calore destitutz glaciantur. [dem evenit, in 
halitibus amimalium, ac transpiratiune, que 
saepissime hiberno tempore in ' forma ienuissi- 
ma uivis , aut. pruina ubi recipitur, concrescit, 
4sg — Nebula ex vaporibus nocturnis crassio- 
rjhus formatur, prasertim qui €x evaporalione 
aquerum stagnantium, ant leniter fluentium 
ascegdunt. Idcircó: lenté. admodum in altum 
nebula evehitur, quod vaperi subtiliori non:eve- - 
nit 1 illa enim &x pluribus globulis contiguis, 
et quodammodo. à hesrentibus coalescit ; vapo- 
res autem, ar. y0$, eX Apsis concretus globulis 
insensibilibus, nec nisi quum superficiebus ad* 
berent, se contingentibus constant, Ros et. ne- 
bula.aere tranquillo generantur: vento. enim 
fortiàs spirante, gut celo nubibus obducto rarà 
aut numquam. hac: meteora prosertim ros, ob- 
servantur. À. »egto enim particulz aquosg , aut 
vaporosz diseipantur: nebuloso .coelo radii so- 
lares non satis terram calefaciunt$ ut vapores 
subtiliores ascendant. 2 

4$9' Webnle sepius odorem quemdam sula 
phureum, aut feetentem reddunt; qued parti- 
culis extraneis ipsis admixus. à terra evaporan- 
tibus tribui solet. Hujusmodi. nebula sanitati 
viventium peroiciosz sunt, ac sata,.;fruges, 
£ru«wis. corrompunt. Quod. tamen. P....Divald, 
apud HorxaUium , asserit, secunduin recentigsie 
mas observationes ab insectis minimis , quorum 
ovula arisüs, spicisque segetum, aut calicibus, 
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corollisque florum adhzrent, lenique atmosphz-. 
rz calore, aut humiditate. excluduntur, repeti 
debere. Scio apud litteratos etiam usus quosdam 
juxta: etatum indolem invalere, ut omnia feré 
natursz phanomena ex principio tum in opinio- 
- nerecepto cxplanent. Electricismus, magnetis- 
mus, phlogisticum , animalcula etc. que jam 
cecidere , lJuculentum sunt hujus effati testinio- 
: nium ; cadentque , quee nunc sunt in honore vo- 
* cabiila , affinitates, caloricum , fluida elastica, 
bases. combinatz etc. Sí volet usus ab alio. ce- 
lebri nomine inductus. d MEME 
- Adr ^ JVubes sunt nebulz sublimiores , ut fa- 
cilé animadvertet, qui in altiores montes dela- 
tus, ubi nubes apparent humiliora loca tenen- 
tibus,' se à nebula circumdari circumspiciet. 
Hinc nebula et nubes nomina sunt diversa eidera 
meteoro attributa , ac tantum diversam ejusdem 
posituram denotantia. Nubes diversis de causis 
formantur. Ác r. À ventis vapores contra altio- 
res montes impingentes, congregantur, quum 
ultra procedere nequeant. 2. Áb zquilibrio su- 
periuris àtnlosphara cum inferiore perturbato: 
ex quo, frigescente altioreaere, vapores in ipso 
contenti copulantur , ac graviorés facti, ió infe- 
' riorem: pártemi descendunt, donec ad zquili- 
brium cum ambiente aere componantur. 3. Ab 
electricitate indequali in. atmosphtra, quod se- 
quenti experimento ostendit Beccária. É catena 
seu conductore electrico ardentes pruinz parvo 
foculari metallico impositze suspendantur: dein. 
dé altera manu globum perfrica, quo tempore 
prunis colophonie pulverem altera manu affun- 
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dis: fumus ascendens per brachiutn, relicta 
perpendiculari via, quam semper affectat, per 
totum corpus ad instar nebule circeumfundetur. 

nis nimirum electricus, qui é catena effluit, 
ut.ad glohum deferatur, fumum: versus eorpus, 
defert, quod medium. est communicationis in- 
ter catenam positie$, et globum "egative;, ele- 
etriex ( 3a1). Quod si caput versus conducto- 
rem inclines , fumus sursum rectà 'feretur ; tum 
enim. caput medium est, quo. fluxus electricus 
breviore via ad. conductorem  aecurrit. Et qui- 
dea in atmosphiera nubibus onerata , electrici- 
tatis signa. luculentiora notamus, quam sudo 
celo , aut parum nubibus offuscato ; quod per- 


 spicué ostendit, praecipuam: eausam meteoron ' 


aqueorum esse electricum vaporem. Figura nu- 
bium varia prorsus, ac irregularis , ut in for- 
tuita conjunctióne xaporum , que riülla regulari. 
forma. temeré in atmosphzra adunantur. Color 
etiam varius pro lucis reflexione, ac refractione. 


diversa, ac vaporum addensata mole. Color ille: 


subniger , ac &olis radios petritüs intercipjens 
magnam:vaporum.quantitetem addensatam in- 


, dicat,. ex quo;sequens meteoron, paullà post. 


frequenter ostenditur. : ME. 
. da... Plupia, nimirum, que, ex nube eori-: 
crescente, atque adeó atniosphmram. pondere 


superante, ortum ducit. Viderhus. epum à nebu-. 


la omnia cireumfusa sic madefieri ; quasi à co- 
| pioso. imbre perfusa: fuissent, quando. ipsa den- 
sior, est , 'ejusque: globuli. invicem accedentes, 


graviores aere sustinente evadunt. Undé pluvia- - 


- 


yum. causg sunt.omnia illa, que vapores invis: 
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eem atcedere cogunt; ex quo graviores effecty, 
quam aér ipsos sustinens, delabüntur terram: 
versus; eoque in guttas minóres, áüt majores 
conformantur, quo in cadendo plos, minusve 
vaporis concreti adunatur. Altiores nubes, ut 
astate plerumque surit , guttas majores emittunt; 
quoniam in descensu ex elatiore loco facilius 
confunduntur , atquein unum ebàleseuht. Quod 
si à ventis oppositis directiotíibus flatibus, üt 
ab :electricitatis in. nubibus /dífferentiá, aut & 
montium cireuitu magna ntübium cohtglobátio 
. jn arotum  constringatur, diluvium quoddam 
sequatür oportet ,'ob nimians/vaporum prepoóh- 
derantiam in subjéétum aeretn y pui eos mast 
copia'ad descensum sollicitat; Hinc, si opidumr 
subjectum huic: rabium congeslui est , (60 tem 
pore exonerantut ; ejus ruiná sequetur, ut dcer- 
dit non semel patriz me, anno tiimirüm 1460j 
mense julio , et postea vigesimo anro devolüto; 
eujus ultimi exterminii conspicua adlige: rémà- 
nént funesta monumenta. ^ "5^5 ^ "7 0C 
. 433 Schol. Pluvime ille prodigioss, 'quás 
.apud. aliquos auctores invénits;' aut fabulos:e 
sint, dut à ventis vehemehtissime flantibus; ac 
secum lapides aliquot, rau&s, cetéra abtPpien- 
tibus, alibque transportantibus , provenire*óen- 
 sendum est: nisi-mális cuir Mako vuleanicis 
' eruptionibus lapidum , sulphuris ; bitutninis ex- 
| eq adscribere. «Plüissé"sülphureg- att 
uschembroek, riotatum à Moyse ; étin Ddéátu 
Manseldiensi ianno:-::16538 à Spangerbetió ;^ et 
Hasnie ab 1646 ab Olao Wormio ; à Stepetbe- 
kio Brunsvici an. 172r, taurarderiti $ubstáritiá; 
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qux mec aqua, néc motu extingüi potuit, Plu- 
vie flavz "ligarino lacui, puteisque subflavi 
pulveris forma innatantis , nieminit Scheuchse- 
rus an. 1655: creditus hic pulvis ex pinorum 
floribus à vento excussus , ét cüm pluvia delap- 
sus. Gute imbrium: quasi etuenti frequens fit 
mentio apud antiquos, et recentiores; ut de ea 
dubitare nefas sit; Peirescius hanc in Gallia 
lapsemt e&amináns, insectis rübitündis guttas. 
plenas observavit] Sunt etiam nonnullor&m ins 
sectórum excrémerita rnbra'j' uti dé papilioni: 
bas id constat, qua'imbri mitti''éstn croentáti 
quasi: reddiderunt... Fabülósüni antem "est - 
' quum ferro; laità; lapidibus , éarrie; lacte pliiá: 
se memoratur.s lem. Phys. €: 39. Boscowikiüs 
autem plura exempla affert, dc diluéide explaz 
nai, hejusmodk insolitarum ypluvidrhm, in ifis 
sePtutióne Roméo edit ahno i74) occasione 
turbihtis , qui die 2; et 12 juni 1749 Urbeni 
Vexuyyit, 000 0008 104 L0 nnn 
- A34 Pluvia àcfri&óre concteta, atque in te- 
rrüés Toxnellas ulyéxiretuitatibus atl heerentes éon- 
formata nix diciturl, terrárum in'Zoria torridà . 
phierlomenon , si móntium allissiniorum vertiz 
ces eitipias ; ut sunt ndes Ameriéx rhaeridio- 
nalis; Anto 1764 dié^» Februarii aülimirabundt 
illad: Mexici observávimus. Extra 'Zónam totii- 
darti: liétne. non-s&freqaenter. visitur, priesers 
titi 48 résionibüs iüediterrandis ; dtque eo frei 
queis, duo Wiàgls ád boréAm. vergunt, ac 
zioni fpigidos vivitlütés santi" qu nivis patiia 
dici pótést. Grevibs Wnglus apad Chambersiura 
in:heszigo; i6, se tenté óbsorVasse lamellás. 
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nivis, atque in rotulas aut stellulas conforma- 
tas eas invenisse sex angulis distinctas, in qui - 
bus etiam alire cuspides notarentur , ab aliis im- 
positis laminis provenientes: quod etiam in te- 
nui glacie super aquas stagnantes formata se 
notasse affirmat. idem Grevius. 2 
435 Demum grando est pluvia in globulos 
concreta ab instantanea frigoris in guttas intro- 
ductione, aut citius ca/orici desertione: quod 
plerumque evenit aestivo tempore , quum vapo- 
res altius attolluntur, nactique aerem frigidio- 
rT9m in descensu .constringantur in glaciem, 
qua, ut ipse.gutt», globulosam formam affe- 
ctat. Si Mezerai, Gallize Historiam scribenuü , fi- 
dem habemus, anno 1510in Italia, Ludovico XII 
bellum gerente , informes quzdam moles ,. gla- 
ciei citius quam. grandinis, ccelo à furiosa ful 
gurum ac imbrium tempestate agitato, decide- 
. runf, qux centrum ipsas libras penderefit. Bo- 
nouis anno 1774 grando adeb enormis eecidit; 
, quee ova columbina referret; majores globi ova 
gallinarum , aut pavonum ipdicorum cermularen- 
tur. Memini eo die, me & fenestra conspexisse 
in manu Parochi S. Juliabi, qui titulo. Abba- 
tis insignitur , globulum hujusce grandinis , qui 
magnitudinem globorum eburneorum , quos in 
ludo trudiculorum adhibere solent, referret. 
Plura alia documenta graudinis enormis: mag- 
nitudinis apud Historicos,passim inveniuntur. 
Observat Muschembroek grandinem in,vertici- 
bus montium multó minorem esse ea, quae hu- 
miliora loca vexat ; quod quidem ratione,.etiam 
deduci posset , quando guttzx aqua in planities 


4 


DX AQUA, ET DE HS ETC, Aag 
decidentes, per majus spatium delate, super- 
incumbentes alias. guttas recipiunt, et congla- 
ciant, quibus ipsarum moles augetur. Idcircó 
nonnulli sunt, grandinis majoris globuli, quos 
aliis. minoribus quasi gravidas., esse, facile pa- 
tebit accuratius examinanti. 


Eri Hc 
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. Meteora aquea lucentia. 


436 Iris, Halo, Parhelium , Paraselena mge 
tereora lucida, aut emphatica vodantur , eo quod 
refleetant vividins lucem , in suos: calores xeso- 
Jutam.: Qmnia quippé hec meteora à vaporibys 
in atmosphara vagantibus , ac lucem refractam 
in.oculos spectatoris reflectentibus , provenjunt. 
Hajusmodi meteora mundo, cert. diluvio coa- 
va, ápud antiquos. scriptores déseripta. inve — 
n4untur. .Eorum tamen physicam ii duos 
àí eolorum newteninna theoria. ,repetimus, i 

a; solum dilueidé explanantur.,. Invenerat, Pig 

m Marcus Antonius de Dominis, . Archiep. 
Spalatensis , ac, experimentis, factis in. globis 
vitreis ad diversas altitudines «ollocatis demón- 

strayerat, iridis. colores à lucis bina refractiope 
ac, reflexione, provenire ;aejusque inventa. illu- 


| Siraserat. Cartesius. hem tamen,à,colerum.theo- 


xia adeó perfecit. Newtonus , ut glorianx. ambg- 
rum,.elut inten, ue luna PHeTet » pene. of 
fuscaverit. DAC 

7432 .. Iris, vulgatissimum, ccelo. pluvio. epud 
Omnes Fepones phasnomenon ,. e. SdUpuer arcu 
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plerumqtie cónstat, interiore:et exteriore pris- 
matis colorés perfecté referentibus : nonnum- 
quam tameu unus tantumv' arcus observatum 
raró, quod nunquam vidi, plusquam bimi m 
cello apparent, observari tathen àpud aucto- 
res legiinus, Ut hujus meteor? brevis; aoc dilu- 
cida explanatio evadat, binas eujusque ar- 
cus guttas, perinde ac si globi vitrei forent, 
assumemus. Quod de illis ostensum fuerit, ad. 
reliqua$ ex quilsis arcus formatur, extenden- 
dum esse planum fiet iis, qui de coloribus , ae 
refractione tradit, ubi de luce erimuà, riiéite- 
nuerint. Sint E;;F, G, H (fig. 4o) quatuor 
globi vitrei aquá pleni, ac soli oppositi, St ra- 
ius solis $ Bé parte süperiore globi -B.in Á 
tendát, atque ex hoc puncto reflexus per. infe- 
 riotem partem! E ad. ocuftim: in. O. situm deve- 
hiat, augulum' faciens 40 rad. 37 min; cal 
axe visionis O P,'coler violaseus ápparebit in 
puncto E. Quod. si radiüs'S F eodem tettrpere 
ad C perveniat, ac similter "reflexus per. B 
exeat, atque 'ad-oeulum ferdtur, anpulümc4a 
&r. 2. min. petcrens, colár!fber sid ene 
tatori exhibebitur. Jam. $i jtra hos globoscalii 
niedii collocentur ; ex quibus diversimodó: »uitá 
réfrángibilitatis lüeís diversos gradas (da) rauá 
adveuientes ilispergamur: DACDHnIM. fit; Ores. 
prismatis colores&:in oculo!deptewum: iri quat 
adricdum ab interposit 'prisata fieribtide- 
Ius; En igitü? qeomodó ibiateriore aréucolüHés 
illi disponuntur. Notandum tamen , ih qpyolibtk 
giobo, ut ktiatfi- in guttis 'ivabiém "tompoen- 
. ^ibus, duplicem trefractiónelti ótineres viqua. 


N 
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rum- in ingressu radius lucis ad: perperdicula- 
rem accedens guttam. penetrat; 4n egressu ve- 
ró lux à perperndicalari recedit: (112). Quee 
quidem in expositione omissimus, ne pluribus 
intenta mens, ad pracipua minus attenta red- 
deretux.. Pari: metliodo in arcu exteriore expli 
cando' procedemus. a MEME 
. 498." Arcus QD^qui exterior est , simul cuni 
interiore AB cireuimispicitur, éolorées tamen in- 
verso ordine repréesentat; ita ut ruber, qui sü- 
premum lecum tenebai in interioré: a?cu, it . 
exteriote àd infitbtm: deprimatur:  violaceus 
autém 'in vértice lodo rubri éolloéetur. En quo? 
modo. 'Sint; üt prius; duó globi:sitrei G, H; 
qui &uttas Iridis: reprséntent. Rüudiüs S G' per 
inferiorem plobi :superüiciem 'ék G' refractüs 
transeat in I, ex I reflectetur ià: K ,ex K in L4 
undé :rafractas exietis |: pervenlet i0. y angüa 
lum 5o grad. cum 57 minut; péfflciens- cufü 
axe vislonis OPj-éx:quo color tuber in L ap- 
paret. Deinde rádius'S R ex infériófe parte 'R. 
ingrediens; se reftirigendo' ad^ M. tratisifiat jet 
hoc 'puáeto reflégus ad IN mittetur: ex quo 
post;alterám reflexionem , reiiliet'ad Hi, fei 
friugendüs in egressu; undé ex" Had O rectá 
fertur, 'angulua 54 drad; 7 minteüm axe OP. — 
visionis !perfiéiens;" átque- Golorbhm :violséeudi 
in loco! repiaesdi abit: Xlolo?es tintermedids - 
omittirüg: qüütiiufh! ab: angalisré-globls iter 
utrürtque: cómpréhersis ,: exhiberi rdebent ^ 3i 

e dd ; grad: 64 ewm mim! parvenibv;it 
minjore& Bit 565;85^ anguli db! ipsis: umi 
vikiUniki forniati ^od - experiétitia-:constánti'k 


41^ s 007 PISSEATATIO AV; 


.M. Am. de Dominis in globis vitreis capta, 
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apud omnes est receptum. 

439 Jam veró si minuscula illa puneta in 
arcubus AB, QD reprzsentent guttas aque. in 
nube contentas, ac reflectentes modo predicto 
in antecedentibus artieulis lucem à sole mu- 
tuatam; cujuslibet arcus conformàtio nullo ne- 
gotio comprehendetur. Arcus enim concentrici 
sunt, et guttz, qua colores respondentes ge- 
nerant, dequé invicem distant à centro. Ex quo 
guttas omnes zonas.colorum arcus componen- 
tes, zquales angulos cum, 3ae visionis , qui. per 
centrum arcuum transi, facere, manifestum 
e&t: undé etiam et meteoron in formam arcus 
conformari . debere, pariter. deducit. Nam 
oculus est velut apex coni, in quem amnes 
radi lucidi feruntur, qux proinde. ix regione 
oculo opposita basim habere debent, que cir- 
eulum referat, (Math. 396). i55; o0. cs 
..;44o . Qui quum ita sint; reliqua Iridis phee- 
nomena. ex. prajactis doctrinis spontà  descen- 
dunt., Nam .1.: Tris nonnisi pluvie aut nubilo 
«celo apparere «debet , quoniam à guttis in nu- 
be, congestis xeflexio lucis ,ad oculum: oritur. 
Punt tameniquadam loca rorida , in quibus Iris 
sudo colo conspicitur ; ut in.cataracta Tiburti- 
na,in qua.Ánio preceps ruit.ex edito .loco, 
qnum . ad...peofanditatem -illam  descendjssem 


' 3matutino tem re, sole, nondum supra cata- 
ractam admodum elevato, , pulcherrimam iri- 


dem à nubg;seu fumo. aqueo ; à precipitio aqua- 
zum.excitato., formari suspexi. In fontibus etiam 
artificialibus,;in. area ante ;templum: D, Petr 
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RKomz constructis, hoc phenomenon passim 
visitur, sole convenienter, salientes in modum 
luvi& emissas , pereutiente. 2. Itis apparere de-- 
bet € regione solis, atque ipso ultra.gradus 42 
nondum elevato supra horizontem , ut ambo 
arcus suspieiantur: quod si plusquam 42 grad. 
elevatus fuerit, neque 54 attigerit, arcus exte- 
rior tantum apparebit. Etenim quum sol in ho- 
rizonte existit, linea OP (fig. 40)y:sive axis 
visienis est horizontalis;' adeóque tum tempo- 
ris iris major atque elatior, quam alias compa- 
rere debet. Sole supra horizontem procedente, - 
ex. gr. ad .20 grad. linea OP totidem grad. in- - 
fra horizontem deprimetur; quod pariter de 
ulteriore illius, processu intelligendum est. Qua- 
ré sole ultra 54 grad. elato, angulos POH ma- 
jor erit, quàm 54 grad. 7 min. qua mensura 
est anguli OPH, ultimum ex coloribus iridis 
efficienus ( 427): idcirco neque humiliores iri- 
dis colores in oculo pingentur, qui sub mi- 
nore adhuc angulo formaritur. Hinc si sole in 
horizonte e&istente, oculos in!ea esset supra 
tellaris superficiem altitudine, ut :ducta ab eo 
ad sphzricam ejusdem telluris superficiem tan- 
gente, hec'/cüm axe OP , qui horizontalis fo- 
ret, angulum efficeret inajorem gradibus 54, 7'; 
circulum.:integrüm in modum iridis confor- 
matum circumspiceret; quod ex dictis perspi- 
cuum est. J. Alluna pariter idem meteoron oriri 
potest, ut nonnulli se illud vidisse affirmant, . 
si et materia apta reflectendo lumini, et luna 
in posiuone: conveniente simul. componantur. 
Colores tamen multó dilutiores erunt , ob de- 


^ 
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bilitatem lucis. lunaris, ut etiam in exteriore 
arcu iridis solaris animadvertitur. 4. Quilibet 
spectator arcum distinctum videt; imó idem- 
met spectator mutatis locis , diversos arcus con- 
tinenter adspieit. Sunt enim 6.diversis, punctis 
reflexiones ad. ocu]um advenientes diversse; un- 
dé et meteoron etiam omnino ab alio. distin- 
ctum genere jlebent. TP 

. 44v Ek eadem causa vaporum im stmep 
phera abundé natantinm,. ac lucem astrorum 
refringentium , repeti debent coros ille, seu 
circuli, quos- areas Seneca, recentes physici 
Halones vocant: quique.circum solem ac lunam 
frequentiüs ,. interdum etiam circa reliquos pla- 
netas obserysntur. Ceterum. discrimen inter 
praecedens ixidis meteoron atque Ha/anes illud 
assignant; quod in iride reflexio, ac refractio 
lacis locum.habent, in H«/oge verà refractio 
$ola meteoron generat, Et. quidem hujusmodi 
meteoron ju aumosphrera terrestri formari plura 
evincunt, Nam 1. luna atmnsphazra vapornsa 
nen cingitur (Phys. gen. 338): corona antem 
lunares frequentiores aunt. quam reliquorum 
planetarum, 2. Numquam sereno: colo.. appa- 
rent Halones; sed aut. nebula ant. váporibus 
obducte. X A veutis facillimé propelluntur, 
intersecaptur, ac penitus diluuntur. 4. Demum 
Sagiuiere aere calida vapores celevante, si can- 
delam accensam norturno tempore post nubem 
vaporum collocaveris ,. flammulam corona. fevé 
coloris irid;s, referente, circumeinctam. obser- 
vabis. Has coronas esse indicium. venti, vel 
pluviz, aut instantis procejle, fabulosum esL 
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sepe enim animadvertit, cxlum die sequenti 
tranquillum mansisse, ajebat Muschembruek. — 

442. Parhelium est nubes à. sole illuminata, 

- solis imaginem ad vivum reprzsentans , adeb.ut 
historicus non raró fefellerit, narrantes pluies 
in colo soles quandoque visos fuisse. Solet 
enim hoc meteoron mulüplicari; ita ut duo 
simul, tres, plures usque ad sex conspecta fue- 
rint parhelia. Ceteroquin frequentius hoc me- 
teoron colo frigidiore gignitur: idcircó regio- 
nibus borealibus notiora quam nobis sunt; qua- - 
ré ab his auctoribus repetenda est eorum de- 
scriptio, qui eas incolunt. dv Mice Parhe- 
lorum, ait Muschembroeck , eadem ac veri 40- 
lis apparet: figura à rotunditate. subindé rece- 
dit, fulgor peumque languidior quam in so- 
le, aliquando idem: si autem. multi adsunt 
simul, aliqui hebetes minus splendent , pallent- 
que. Illorum limbi iridis instar coloribus tincti 
sunt. Multi caudam longam. à sole aversam, 
subigneam, ubi spurio soli adharet, sed aucto 
intervalo .pallidiorem habent: ali cauda «ca- 
rent: cauda in circulo albo horizontali expor- 
recta. jacet. Parhelios commitantur feré semper 
circuli nonnulii, quorum alii. coloribus iridis 
donantur, alii albi sunt, verio hi etiam sunt 
numero et magnitudine: omnium tamen est 
eadem latitudo, quz zqualis diametro solis ap- 
paret.. Sunt. cirouli , qui solem. in. suo centro 
positum ambiuut;.hi colorati sunt, et diame- 
tram 45, imó go. grad. habuisse observati. Ho- 
rum planum est perpendiculare ad rectam dn- 
ctam à spectatore per centrum solis: idcircó 
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eorum situs pro varia solis altitudine supra ho: 
rizontem: differt: quo horum colores suut vi- 
vaciores, eo lumen solis apparet languidius. 
Sunt circuli alii ad horizontem paralleli, ple- 
rumque unus est amplissunuus , albus, omues 
parhelios complexus, et qui si fuerit integer 
per verum solem transiret, hujus centrum est 
spectatoris zenit: ejusmodi circuli diametrum 
rjo grad. spectavit Hevelius. Aliquando huic 
concentrici fuerunt arcus minores circulorum, 
qui dum per priores coloratos transibant, eos 
tantum sua latitudine obtegendo, in plano trans- 
eunte per zenit et solem, coloribus eüam tin- 
gebantur, aliosque parhelios continebant. Fue- 
runt et alii circuli obliquà respectu omnium 
memoratorum positi. Ordo colorum in. circulis 
coloratis est veluti in iride, sed im parte inte- 
riori solem respiciente" rubeus est, veluti in 
multis coronis quoque observatur. Parhelii spa- 
tio unius, duarum, trium, imó quatuor hora- 
rum, sole ad diversas altitudines elevato, con- 
specti fuerunt, Evanescupt tum parhelii, tum 
orbes pedetentim , primó ab uná parte, deinde 
ab altera, reditum crebró in iis minau locis, 
ubi evanescere ceperunt, donec tandem pe- 
nitus desinant.» Elem. Phys. c. 36. 

449 Ut de coronis, ac iride evenire dixi- 
mus , quae à luna etiam generantur in nostra at- 
mosphsera; ita et de ineteuro praecedente, circa 
lunam conformari , observatum est: idcirceó 
Paraselene Mud vocant, eo quod circum lunam 
appareat. Causz eadem sunt in atmospüsera 
terrestri hoc phenomenon exhibentes : astrum. 
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ilud edens tantum est diversum. Quaré ea, 
qux de pafheliis dieta 3unt, et de paraselene, 
modo quo à lumine lunari produci queunt, 
intelligi debent. | 

444 Quod. ad' parheliorum causam attinet; 
Hugenii opinio plerisque physicis arridet, qui 
à particulis glaciatis. minutissimis, in atmos- 
phara volitantibus, phaenomenon edi conteri- 
dit. Lux nimirum solis aut lunte reflexa, ac 
reélrácta in his cylindrulis ( hanc enim formam 
ilis tribuit Hugenius) in diversis atmosphxrz 
locis imaginem horum planetarum exhibebunt, 
iis coloribus quandoque ornatam, quz refra- 
e&tiohi talium colorum conveniat. Parhelia hu- 
jusmodi cylindris artefactis, ac soli expositis, 
$e obtinuisse narrat Hugenius. Et quidem si; 

£6 de aurora boreali refert Hellius observas- 


se (348), rité perpendatur, haud segré cunt. 
Sententia Hüugeniana utrumque phxnomenon' 


conciliabitur: maximé asserente Müschembroek, 

ost hujusmodi parhelia nivem ad formam cy- 
findricim iccoden eun cecidisse: apud. quem 
sententia Hugeniane explanatio legi poterit; 
qui hzc fusius tractata desideret. — 2 
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DISSERTATIO V. 


DE GLOBO TERRAQUEO, ET. CORPORIBUS 
IN EO CONTENTIS. 


09 
ma EP BRI ER Remeras 


| linm feré tractationem h»c dissertatio 
contineret , si omnia quz globus terrestris am- 
plectitur 5 ad wutinam revocanda forent. His- 
toria enim naturalis ; ejusque derivationes. Zoo - 
logia, Botanices, Mineralogia , tum etiam Geo.- 
, graplüa, Chemia , Anatomia, etc. sub propo- 
| sito themate comprehenduntur, quz quam alie- 
na sint ànosuro scopo, nemo non vider. Qua- 
re ad.ea tantum sermonem conyertemys, quae 
physice congsideratiopis sunt, ut exterior tel- 
Juris structura , montes, 4ossilia , plante, ani- 
malia, nec in ipsis,.nisi qua philgsgpho scitu 
Jio CORSATÍA gint., prout institutionibus elementa- 
ribus usus fuerit, trademus, ut manum tandem 
aliquando de tabnla.£ollamus. .. 


CAPUT PRIMUM. 


De telluris superficie, ac structura. 
j; Pur 
Qu de telluris figura hic dicenda occur- 
rebant, breviter perstrinximus Physic gene- 
ralis | art. 256; unde et externam hujus globi 
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formam sensibiliter quidem sphzricam , re ta- 
nien ellipticami, ád polos nonnihil compressam, 
elatam ad zquatorem , asseruimus, Ád ejus su- 
perficiem quod attinet, partim aquarum con- 
gerie ad duas tertias partes, eoque amplius ef- 
funditur: insulis undique interrüpta aquarum. 
continuatione (391): partim coptinente terra, 
montibus, vallibus, collibus, planitie, caver- 
nis, lacubus, fluminibus ommis magnitudinis 
distincta; mirabili supremi Conditoris provi- - 
. dentia ita disposita, àt ad salutem omninm, 

conservationemque mirabiliter ad ministrentur. 
445 . Antequam. superficiei globi térrestris, 
aliaque ad reliquas telluris mensuras pertinen- 
tia definiamus , sciendum ex Landeo ( i» Comp. 
"E stron. lib. 8, art. 802) gradum terrestris me- 
ridiani, media assumpta miagnitudine , 5069 hé- 
xapédas coptinere , quz in 25 partes distribu- 
tx , quelibet 35 pars, seu 2283. hexap. leucam 
geographicam cómponjt: unde circumferentia 
tellaris 9ooo ex his leucis continebit. Jam posi- . 
ta figura telluris elliptica , assumptaque pro mia- 
jore diametro longitudine 6,562,024 liexap. si- 
ve 4874; leuc. pro. diametro vero conjugata 
. 6,525,376 hexap. seu 28584 leuc. atque his dia- 
mejris sphzroide descripta; soliditas telluris. 
12,266,044,000 leuc. cubicarum habetur , super- 
ficies autem sph:zeroidis 25,858,089 leuc. qua- 
dratas contiuebit.:Curiositatis cusa addam , et 
alias Landei canjectüras' «assam. seu pondus 
globi terraquei attingentes. Si materia ex qua 
tellus compingitur, similem argilla ponamus, - 
. cujus pes cubicus r4o libras fermé pendet; he- 
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xapeda cubica Jo24o lib. pondus habebit , at^ 
que adeo leuca cubica 359,775,200,006,000 con- 
tinebit , quod libras 4,449,994,000,000,000,000, 
000,000 pro ipso pondere globi terrestris exhi- 
bet: numerui videlicet 25 cyphras comple- 
.ctentem. Quod si etiam granornm numerum 
hujus argilla , ex qua tellus componitur in fi- 
gurata hypothesi, scire cupis, quum granum 
arene , ut sensibile evadat , saltem 20 linez par 
tem square debeat, integra moles sphzroidis 
. terrestris grana hujusmodi argilla comprehen- 
" det 7591212, additis insuper 26 zeris; ita ut 
integer numerus 33 cyphras arabicas;/contineat, 
Tosca pre diametro telluris assignat leucas his- 
panicas, ex his, quarum 172 gradum compo- 
, nunt, 2004 circiter; peripharie veró assignat 
6300. Superficiem inde deducit leuc. 3157159; 
. 40€ soliditatem 1053678152. Comp. Math. tract. 
.— 94, lib. 1, prop. a1; et Comp. Phil. tom. 4 ,tract. 
$34 lib. x, c. x. Qua quidem bené se habent, 
posita figura telluris sphaerica, ut instituenti pro- 
portionem inter numeros à Landeo et Tosca 
adductos constabit. |. MOM 
446 Ceterum telluris superficies equalis un- 
dique non est, quoniam et montibus diversz 
 alütudinis, et vallibus, anfractibus etc. qua- 
quaversus interrumpitur At veró hujusmodi 
inzqualitates ad mollem telluris comparate pror- 
:$us evanescunt, ut parva ille promineutz in 
.30v1 putanine , Aut mali aurei ;cortice exsurgen- 
tes, nulle reputantur, habita ratione ad eo- 
rumdem magnitudinem. Sané altissimorum e- 
tiam montium prominentiz, si cum telluris dia- : 


* 


- 
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metro conferantur, multo minorem ad ipsam 
habent proportionem, quam illa sit inter mon- 
ticulos mal! medicz, ejusque diametrum. Ex- 
celsiores quippe montes etiamnum cogniti in 
Andibus Peruvianis, sunt. Pichincha et Chim-: 
borazo , quorum primus, referente Ulloa, 2471 
hexap. , alter 3380 supra maris superficiem at- 
tolluntur: quz altitudo ad leucam cum dimi- 
dia non pervenit ( 445 ). Unde vix majorem ha- 
bet rationem ad diametrum telluris altissimus 
Chimborazo , quatn x ad 2874: quum mali As- 
syriz prominentiz ad mali diametrum , nec ut t1 
. ad 10oo rationem dicant. 2C 

447  Intimam structuram telluris conjectan- 
do citius, quam asserendo describere possumus; 
eam tamen plurimis cavernis, innumeris anfrac- 
tibus, profundita&ibus omnis generis, flumi- 
nibus, etiam intrinsecus decurrentibus , lacu- 
bus, fontibus in cavitates invisibiles se exone- 
rantibus ditori , nulla temeritate pronunciamus. 
Crede intra, ajebat Seneca , quidquid vides su- 
pra: sunt et illic specus vasti; sunt ii xdgs re- 
cessus , et spatio suspensis hinc et inde monti- 
bus laxa , sunt abrupti in 3nfinitum hiatus, qui , 
,,sxpe illapsas urbes receperunt, et ingentem in 
alwo ruinam ediderunt, Neque hzc fortuito ac- 
cidisse nullo consilio, nulla dispositione Au- 
ctoris nature existimandum est: quoniam et in- 
numera. beneficia ab hac irregularitate internze 
structure dimanant, ét plura etiam arcentur 
mala, qua in majorem perniciem incolarum 
globi redundarent. Nam et fontium perenni- 
ates, ut supra ostendimus, et fluminum non 
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interrupti cursus, et gemmarum , crystallorum; 
salium plurimorum fossilium conformatio , aut 
congestio ab hac internorum cuniculorum, et 
cavitatum dispositione proveniunt. Putei eiiám 
in regionibus arentibus, ubi nec fontes, nec 
flumina terram humectant , ab hac internorum - 
canalium , qua latenter aqua sübtus terram de- 
labuntur, positione originem babere , nemo uhus 
ignorat. Necnon der intra terrz viscera inclu- 
eus faciliorem sibi cursum,. atque aditum pa- 
rat; unde presens remedium terraemotibus e- 
xistimant nonnulli, profundos, ac frequentes 
puteos excavare, ubi solum szpius concuti- 
tur. Quin si subterranei ignes semel accens 
sSpiracula in. montibus ignivomis non nancis 
cerentur, telluris integra superficies disjecta, 
jn acervum lapidum commutarétur ; ut proxi- 
me post diluvium à fermentatione humentis soli 
alhqua ex parte accidisse, ex vestigiis vulcani- 
cis quaquaversus apparentibus ; prorrum est con» 
jectare. |. . ^... | | | 
448 Neque ob id me ignem illum centra- 
lem, in telluris nucleo peretmitér asservatum, 
obtrudére , suspicari fas est. Scio plures aücto- 
res hujusmodi fornacem in télluris nucleo ac- 
cen(isse, quam tamen sine tabulis ac testibus 
accipere non possumus. Montes enim ignivo- 
mi peculiares materizacceris congestiones sunt, 
quie detérminato ambitu definiuntur; quin ad 
centrutn globi vel remotissimé pertineant. Quas 
auterh à P. Mako in coinprobationem ignis cen- 
tralis afferuntur, ut sunt tempéties in profun- 
dis recessibus numqnam variata ; caloris estivi, 
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ac hiemalis discrepantia, quam à sole tantum- 


modo prevenire non pósse asserit ; ac insolita. 


frigoris incrementa quibusdam atnis experta, 
non magni ponderis sunt, ut conitra naturam 


suam ignent inibi pérenniter Cohservari ereda- 
mus sine ulla cum aere communicatione, quz 


ad ejus perennjtatem prorsüs necessaria est, 
uit in Dissert. de aere, ac de igne ostensum ma- 
nét. Neque tragis pyrophylacia, aut etiam A- 


«* 


drophylacia, atque aerophylacia à 'Fósca ex 


Kirkerio won due modo, quo ipse descri. 


bit, nobis arrident. En ejus vérba. «Hie obi- 
' ter advertendum est , quod jam superiüs innui- 
mus pro majori structurz telluris cognitiene, 


tam ignem, quam aquai subterraneam per: 


totuin telluris corpus ita diffundi , ut ighis ab 
uno pyrophylacio in aliá per pyragogos; seu 


ignis canales communicetür: tum et aqud ab , 


uno Bydrophslacio in alia per hydragogos , seu 
aquzductos derivetur. Insuper tum. ex pyro- 
philaciis ignés, tum ex hydrophylaciis aque 
per terre fissuras, quasi per: fibras , aut capil- 


lares venulas, per totum Geocosmi corpus de- 


ducuntur, quibus fontes, tüm et metallorum, 
ceterorumque mineralium genesis perficitur.» 
(Comp. Pliil. tom. 4, lib. z, c; 3). Hic, in- 
X. cáp. prec.) veluti circuitio sanguinis in cor- 
poreanimali, à przlaudato scriptore assertus, 
similis vero mihi quidem nom videtur. Plures 


ex his meatibus invicem communicare non in- . 


ficior: eos tamen ex intentiobe natura per in» 
ternam globi structuram ita dispositos esse , ut 


uam, circulus ighis , aqüz (etaeris etiam prop. - 


M 
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circulationemejusmodi fluidorum éxcipiant, nul 
lo satis valido argumento probari, extra aleam 
positum existimo. Sed hzc hactenus. . — 

449 Integra telluris structura tribus quasi 
partibus distinguitur. : 1. Externus cortex. seu 
crusta, quae animantes et plantas alit, ubi a- 
quis non interscinditur, omnium oculis subja- 
cet , ejusque varietates innumerae à coeli temper 
rie, soli constitutione, ac hoihinum etiam cul- 
tura proveniunt, [n hoc cortice /erra: vegetabi- 
lis, ut plurimum jacet, plantarum, stirpium, 
arborum vegetationi inserviens; quae etiam ab 
animalium exuviis, vegetábilium spoliis non 
parva accipit incrementa ; przesertimi. ubi cam- 
p) cultore carentes silvescunt. 2. Pars inter- 
media regnum minerale comprehendit, in quo 
fosulia omnia continentur: quousque tamen 
perveniat , indaüstriee humanz rimari numquam 
Ticuit , nec, ut pto, umquam licebit. Tot enim 
superandz forent difficultates , etiamsi vitae pe- 
. pFiculum ab aere nimium condensato nom im- 
. mineret, ut facilius maris, quam telluris pto- 
funditates scrutari posse. non dubitem. 3. De- 
yum nucleus ipse telluris, qui fortasse nihil 
aliud. continet quam reliquae, partes hactenus 
descriptz ; etiam*i pluribus in Ipso ignem .ac- 
ceudere; aut. aquarum congeniem deponere, 
- 1m solem lunam atque habitatores inibi col- 
locare placuerit. Quz omuia quam libere con. 
ficta sint, vel ex «o liquet , quod nullus adhuc 
ex hominum generé ad profunditatem  mon- 
tium excelsiorum altitudini parem , descendis 
se gloriabitur. A ub 
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45o Enimvego primigenia telluris hzc con- 
stitutio non est: ham et cataclysmus univer- 

salis innumeras in globum induxit mutationes; 
et feré quotidianz sunt pecuhares locorum, ac 
etiam tractuum longissimorum subversiones 
ut anno. 1782 in Calabria, ac Sicilia, et. tribus 
abhinc annis à Vesuvii postrema eruptione in 
oppido Torre del Grecco factas pené oculis vidi- 
mus: necnon litteris ex America meridionali, 
postemis hisce diebus állatis in regno Qui- 
tensi, majore strage hoc anpó editas, accepi- 
qus. Quz quidem omnia terremotibus pra- 
cipué, necnon aquarum alluvionibus , ventorum . 
turbinibus , undarum maris arietationibus , et 
s) qua sunt similia, tribuenda sunt. Fidi , in- 
quit Card. Bellarminus i in egregio opusc. de Ás- 
cens. mentis in Deum , Gradu 2. « Vidi, nec cre- 
derem , nisi vidissem, 'immanem caveam à ven- 
to effosam , terramque hinc erutam supra pro- 
ximum pagur projectam ; nt locus à quo ter- 
ya effosa fuerat , horrenda vorago videretur , et. 
pagus totus ab hac terra obrutus fuerit.» Plura 
' qui velit à Plinso relata inveniet, et in mun- 
do subterraneo Kirkerii: quee etiamsi non om- 
Tia fidem plenà mereantur, pleraque similia. 
vero esse, ex his qua atate nostra acciderunt 
facilé conjjicitur. 

451. Quod si à ielluris concussionibus plu- 
res terra tractus disparent, nonnumquam etiam 
ab ipsis telluris superficies augetur. Omissis 
qua accepimus à Plinio de Insulis Rhodio, 
Delo, Hiera etc. quas noviter in mari natas, 
referebat, quibusque fidem penitus abrogare 
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non possumus , postremis hisce duobus ssxculis 
nonnulla habemus monumenta , quz pliniana 
jla à verosimilitudine haud abhorrere, con- 
firment. Ánno 1638 nova insula comparuit non 
procul ab illa S. Michaelis , quae uua est ex 
"oribus in Oceano Atlantico , qux paullatim - 
. ad quinque eb dens dci excrevit. Pro- 
pé "Purealós anno 1738, quz superficies ma- 
ris nocte przcedente fuerat, mané in montem 
conversa apparuit , qui etiam nunc extat, Mons 
Sanctus appellatus. « Ánno hujus szculi septi- 
mo, X cal. jun. oriente sale, biduo post te- 
nuem terrzemotum ab insula sancte Irenis (an- 
teà Therasia , vulgó nunc Santorini dicta) duo- 
vel tria passuum millia, imímiahis scopulus ap- 
paruit, qui fluctuare videbatur, et qui ab aquis 
recens emersus , et viventibus adhuc ostreis ob- 
tectus, usque ad postridié idüs jumias altitu- 
dine crevit. Postridie idus julias septemdecira 
aut duodeviginti novi scopuli é sinu maris émer. 
gere visi sunt, quiin unum coaluerunt. Hac 
omnia horrendus fragor comitatus est, qui ul- 
tra duos menses exauditus fuit, tum fumus , ac 
flammarum vortices , qui à nova insula attolle- 
. bantur. Hxc veró altitudine, et latitudine in 
dies crescebat inter subterraneas explosiones, 
quz ad septem passuum millia et ultra saxa 
jaculabantur.» Hec, qus ex Hist. Acad. 1708 
transcribit Para, atque ab epistolis P. Bout- 
gnon Jesuit», qui oculatus testis in Therasia 
tum temporis.degens, transcripta sunt; asser- 
ta à Seneca , et Plinio de insulis ;;,propé eam- 
dem Terasiam , seu: S. Irenis insulam , exor- 
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tis confirmant, atque ipsam fecundam esse ma- 
trem insularum satis testantur. | 
45a Neque in mari tantum hujusmodi con- 
gestiones vulcanice vise sunt: frequenter ubi 
?ulcanici ignes erumpunt , immense terre mo- 
les explosionibus congeruntur , qux in montes 
eximie maguitudinis excrescere solent. Anno 
hujus sczeculi 60 in Provincia Michoacanensi in- 
famis fuit montis ignivomi formatio à terrzmo . 
tu , atque ignis subterranei explosione in przedio 
quodam Xoru//o dicto, à quo et monti denub 
nato nomen impositum fuit. Hujusce stragis de. 
-criptionem poeticé exornatam habes in Raphae. 
lis Landivar Rustie. Mexicana lib. 2, in qua 
montis Xorullo formationem sic describit : 


Namque flagrans intus rabidi vesania campi 

- Vicinas magnis urgebat motibus arces , 
Totque furens tzdas vasto vibrabat hiatu; 
Ut magno celsas superarent impete nubes 
Purpureaque urbes implerent luce remotas. 
Quin etiam cineres liquidum per inane volantes, 
Disjunctos populos passim pressere timore. 
Tot veró interea flammata fragmina rupis 
Impatiens ructat monstris fzcunda vorago, 
Ut saxum saxis, ac rupes rupibus addens, 
Ingentem mediis montem glomeraverit agris. 


Cavé tamén credas , quod auctori asseruerunt, 
congesta nimirum saca montem in medio vallis. 
formasse aititudinis ad milliaria tria. Tunc enim 
montis Chimborazo ( 446) alütudiuem pené z- 
quaret , addita elevatione solis supra maris su— 
perficiem: qua in meditullio regni Mexicani 
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summa est, ut à mitissima temperie aeris sub 
ardente zonz torridzx coelo satis colligitur. 
453 Nolim tamen ob bsotenus dicia sus- 
piceris , me in sententiam Burnetti, aut-Vood- 
vardi descendere , qui constitutionem globi a- 
liam penitus ab ea, quz in praesentiarum obti- 
net, initio rerum tenuisse, contendunt. Plura 


* 


quidem commutata à dilu;io fuisse non infi- 
cior , quz verb ad summam rerum spectant, non 
adeo permutata sunt , ut in hac perversione su-, 
perficiei terréstris vestigia primitivz telluris gon 
appareaut, quod preedictis auctoribus placuit 
asserere. Montes enim et maria eo feré quo 
nunc manent tnodo , condita fuisse , nullus du- . 
bito. Distributio enim aquarum observaute Der- 
hamo sapientissimé disposita est, ita uj aqua 
terris interpositze jactum zequilibrium in globo 
conservent. Querulis. autem , qui nimium ab 
aquis coartari.habitabilem globi superficiem la- 
mentantur , respondet laudatus auctor :. mitifica 
Conditoris arte hzc ita esse disposita, ut si ali- 
ter conformaretur, globi facies, pluvias copia 
terris irrigandis necessaria haud suppeteret. Fac 
maris superficiem minui, continentium terra- 
rum augeri, aquis profundius demersis', eva- 
poratio maris , é qua pluviz concrescunt (432) 
procul dubio minueretur , quoniam. in ratione 
/ superficierum, evaporationes crescünt , aut mi- 
nuuntur. Quamobrem si nunc imbrium quan- 
titas irrigando solo , fontibus , fluminibus: alen- 
dis , vix sufficit; aucta continentis terrz , im- 
minutaque marjs superficie ; pluviae copi& neces: 
. Saria telluris incolis deficeret. y. 58 


Edd . 
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454 .Ad stratorum dispositionem interna 
partis telluris quod attinet, nonnulla curiosé 
observata sunt- à. Voodvardo, Perault, et Va- 
rennio. Generatim hec notare.sufficiat: non 
unam esse stratorum naturam ; at continenter 
. tum materia, tum crassitudine, quum etiam di- 
versa inclinatione variare. Exemplum. esto pu- 
teus Ámstelodamensis ad 2333 ped. profundus, 
.án cujus excavatione ita strata disposita fuisse 
Varennius describit: «hortensis terre pedes 7; 
nigrz ad ignem nutriendum apte , quam vocant 
Tert , exteri ToZfam (neque enim sunt cespites 
propr loquendo) pedes 9; argille mollis 9; 
arenz 8; terrz 4; argille 10; terree 45 argillee, 
super qua solent domus Amstelodamenses fistu- 
cari, ped. 1o ; argillze 2; sabulonis albi 4; siccae 
terrx 5; turbide 1;afenz 14; argilla arena- 
riz 2; argille cum arena mixte 5; areng.ma- 
rinis conchulis mixte 4 ; leindé fundus argillz . 
ad 102 ped. profunditatem ; post sabulo 31 ped. 
ubi fossio desiit.» Geog. 1. 1,8ect. 2, 0.7. — 


CAPUT SECUNDUM. 
De montium. origine , et conformatione. 


455 . Ane Burnetum , et Voodvardum nul- 
lus, si gigantes in poetis excipias, montes de 


loco suo dimovére ausus fuerat. Burneto tamen  - 


placuit é tellure ante diluvium ipsos tollere, ut 
globo suo modo conformaret plané rotundum, 
quo tamquam pila ipse luderet. Sané ea.in 
A'heoria telluris sacra. de globo terrestri commi- |, 


^ 
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niscitur , quze nisi phantasize lusibus tribuantur, 
serió ab homine et docto et cordato proponi 
vix credas. Primitivum chaos subsidentibus par- 
ticulis. gravioribus , ascendentibus levioribus 
ita disponit, ut supra nucleum telluris , quem 
ponderosiores parüculz conformarunt , aqux 


. . circumfusse fuerint. Aer et liquida omnia aqua 


leviora suprà ipsam ad zequilibrium se compo- 
suerünt. liinc ex unctuosis illis crassisque ma- 
. teriis soliset aeris actione crusta quedam solida 
formata est, quie superficiem telluris reapse 
globosam exhibebat. Diluvii tempore crusta 
disrupta., aquae ex abysso eruperunt, ac per 
universam faciem teírz circumfusz, maria for- 
marunt, et montibus, é ruderibus primitive 
 crustz:? temeré congestis, originem dederunt. 
.. Haec Burnetus : quomodo autem crusta illa su- 
, per aquas confotmari potuerit , ita ut concame- 
rátio , undique illas circumcingens, arctéque de- 
vinciens , quin ex aliqua parte subsideret, se 
substinuerit, praedictus auctor non explicat. 
Quod quidem nisi miraculo contigisset, ut 
temporis momento concaineraretur, quoniodo 
concipi queat, prorsus non video. Mittamus 
cetera. ae 

. 456 Voodvardus, et ipse philosophus An- 
glus, telluris globum cataclysmi tempore pror- 
sus dissolutum ab aquis tum deciduis, tum ex 
. abysso erunmipentibus fuisse comminiscitur , le- 
ge gravitatis à Creatore in vindictam scelerum 
paullulum suspensa, à qua conipages globi co- 
hesione continentur. Restituta deindé particu- 
larum gravitatione, antiquus ordo paullatim 


( 
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denuà tenere cepit. À gravioribus nimirum 
materie particulis in. centrum subsidentibus, 
atque in concentrica strata se componentibus, 
nucleus telluris conformatus fuit. Verum levio- 
res ab ineursu aquarum poncentríica strata for- 
mare nqn potuerunt , atque adeó hinc illinc in. 
Xerrupta continuatione ; partim subsidendo, 
partim suprà alia jam congesta se attollendo, 
valles, colles ,. montes, composuerunt , que nunc 
superficiem ferrz distinguunt. Áquax tamen 
abyssi, ipfrà haec strata syibterlabentes , iterum. 
inhmum locum sppra .nucleum tenent , cum 
aquis marinis: occultis meatibus communican- 
tes. Plures quidem curiosas observationes in- 
terserit Voodvardus, strata telluris , conchylio- 
'rum sedimenta, aliarumque veteris globi exu- 
viarum congegtiones.spectantia, qua historiam 
naturalem maximé illustrant. Multa tamen, ut 
Burneti hypothesis , in leges physicas lode 
Voodvardi Alyeoria , ac presertim in. hydrosta- 
ticam, quam collocatio aquarum sub. graviore 
mole terrestris superficiei omninó pessundat. 
Pluribus aliis in Physicam peccatis ipsum aggra- 
vant nonnulli , ut est dissolutio metallorum, 
silicum, marmorum , quam velut ab aquis di- 
luvii perfectam posuisset, ipsum criminantur: 
meminisse tamen eos oportebat, hanc cohz- 
rentiam solidarum partium non ab aquis dilu- 
vii, at à lege gravitatis intermissa Voodvardum 
assumere ; in quo quid absurdi sit, non video, 
$1 byporhesim arbitrio suo confictam excipiás, 
457; Demum ne alia circa telluris primiti- 
yum statum commenta reticeamus , etiamsi 
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montium originem nonnisi remoté admodum 
doe pides Lediis in Protogea primitivam 
tellurem , ut reliquos etiam planetas, quod de 
inonadibus suis ipsé ad Paffium scripsit, jocan- 
do , ut puto, in sidéfa commutavit. Diu tamen 
lumen suum tellus retinere non potuit; adeóque 
extincto primo ardore, plures deipdé meétamor- 

hoses vitrificationis , Ynundationum etc. subiit. 
Misthono placuit pro stella cometaàm tellürer 
statuere, cujus atmosphzra immensis vaporibus 
. obducta, pér plurima ante descriptionem Mo: 
.saicàm seecula , Chaos illud componebat, ex quo 
terra habitabilis educta fuit, subsidentibus gra- 
vioribus particulis, levioribus in áerém conver- 
sis, Atque indé initium sumere narraüonem 
S. Libri Genesis, nullis tabulis aut testibus pro- 
ductis , Wisthonus contendit. Buffonus demum, 
graviter repreheusis Anglis philosophis, ac reos 
Apsos accusans cohtemptus 5. Textus, hypothe- 
.sim confingit à Baillyo in Historia Astronomiae 
tomniendatam , quam tamen catholicé postea 
retractavit, in qua ut praecedentes auctores, 
creationem rerum per infiuita secula anticipa- 
vit. Cometa , Buffünio teste, contra solem obli- 
qué impingens, de ejus crusta partem radendo 
detraxit, ex cujus fragmentis ad diversas dis-. 
tantias propulsis , plànetas omnes componit , qui 
jJuxtà leges Zmpu/sionis , atque attractionis motus - 
suos peragere cceperunt, Plura alia $ystemata, 
seu hypotheses feré in dies publicam lucem ad- 
spiciunt, ut sunt illa Lazari Mori, De Luc. Pini, 
qux longum esse singillatim persequi. Enim- 
: Neró per imimensa possibilitaus spatia vágari li- 
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beré possumus, hypothesesque iünunierds con- 
fingére przdictis non absimiles; quas tameu 
nist "róbüstissimis argumentis firmaverimus, - 
poetas non pliitosophos agemus. 


* e 


458  Maxiniam tamen vim hypothesibus suis 
praedicti auctóres addere existimant , innumera 
illa strata marinorum omnis generis corporum, 
qua non sohím in humilibus locis, ubi aque 
dilaviane diu permanere potaerunt, atque ipsa 
deponere; verom in celsissimis etiam Alpibus, 
Pyreuzis, Apenrinis, Andibus reperiri , re$ est 

. hodie omnibus notissima; quod, nisi prefate 
hypotheses admittantur, explicari non posse 
contendunt. Fateor maximam difficultatem in 
hyjusmrodi corporibus marinis, in altissimorum: 
mohtium visceribus repertis, explicandis conti- 
néfi; quam hypothesis Voedvardi ( reliquis ab. 
ipso: adjunctis preteemissis) de.dissolutione terz 
restris globi diluvii: tempore facili negotio ex 
.plicuvet; si rhajores alite 3psi: nomopponerentàrg 
Détereis plané vias iwsistunt auctores ut ab hác 
difficulpate se qxpediáunt. Quidam inodum potius 
seinderé , quani solvere tentarunt, negando vé« 
Tus ese" productiones marinády que in hujusz 
fhodi stratis :podtinérentue; Verum: innumeri 
expetitnentis ' à. ipérfecta -'erganivutione- ádhud 
manente, cumque aliis prucub dnbio marii 

6m ispeciei*tollatione ac similitudine in- 
verita: dedüctunt?est, stratà: sw weras marinag 
prótüumibnes ; enntiaere. Addezetlam 'pondaüp 
speeifieuni mtrobique- wdualeimepertum ; apalya 
simi endenrmet piiueipia: iw rutporumque disse 

" Hfione?osgtendebiom jac eisleny meneuuts - ea 
TOM, 1Y. 28 
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dissolventem: quz omnia adhibita sunt, ut ejus- 
dem. natur: marinz subterranea illa, atque ea, 
quz marina nemo inficiatur, comprobarentar. 
45g Itaque admissa .antediluvianorum cum 
ptesentibus corporibus uniformitate , alii alias 
vies difücultatem explicandi excogitarunt , quas 
sipsillatup exponere longum esset. Qua magis 
apud eruditos probatur sententia, ea est, qua 
aquis diluvii celsissimos montes superantibus 
hujusmodi exuviarum depositionem tribuit. 
Nam 1n vehementissima illa maris concussione 
per tot menses eunes , et redeuntes aquae mari- 
mx dulcibus permixtze, internas montium cavi- 
tates penetrare ' potuerunt , ibique simul intro- 
duci omnis generis. pisces, aqnis recedeptibus 
remanserunt lime sepulti, atque, ut in aquis - 
petrificantibus fieri solet, lapidescentes: qui nu- 
mismata quaedam sunt diluvium comprobantia 
luculentius , quam historiam profanam illa, quas 
passim in. exgavationibus effodiuptur. Ceterurg 
ut non omnia.marina corpora.suecos pettifican- 
tes nacta sunt, aut.non illos zequé. dispositos, 
sed à diversis salinm conjugationzbos alios; ali- 
ter sede insingantes. intra poros receperunt, sie 
etiam vel. integra, ut apes,:aliaque inaecta iu 
enccinis apparent; :aut. lapides ,.vel in adicem 
commutata imveniuntur, e 5052 0 ooa toc 
-«460.. Ceterum divisionem montium án py?- 
TWitivos, seu, antediluvianos, et postduwianos, 
quam affert. Para, ádmittere: non gravabor. Pri- 
minvos illos;:atque: orbi ocavos., tum: fogtassé 
condidit Deus., quum aquas jussit; cougregeri in 
- lecugs; unum. ut áppareret arid: depresso. n 
"e 13 
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xmirum $olo; 'ubi aque congregari debebant, 
elevato atque inzqualiter assurgente ibi, ubi 
tellus solum. stabile habitatoribus suis exhjbi- 
tura erat. Ex. hoc numero fortassé alüssimi illi 
montes sunt qui-perpetua nive eandent ; quippé 
ad altitudinem Jine nivalis assurgunt. Porró 
linea hzc nivalis-ex Bouguerio. in. zona torrida 
ad 2434 hexap. à maris livella incipit: sensimi 
tamen. deprimitur usque ad polos; ita. ut in 
(zalhi» ad .1$00, aut 1600 hexap. vel etiam ex 
. Satissure 1400 incipiat. In /Etnà quidem , solo 
nimirum ab igne. subterraneo , ac celo minore 
elevatione poli magis temperato , infra 1500 
hexap. nix perpetua concrescit. Postdiluvjani 
montes; ut sunt,'quos cap. preced. nominavi- 
mus, ét tempore ipso diluvii ,. et sequentibus 
seculis formari potuerunt, ac formatos. esse do» 
cumentis ineluctabilibus jam suprà osteudímus, 
Sané. qui .vulcanica. vestigia attenté. scrutatus 
fuerit; quie feré quaquaversus impressa cereun» 
tur, magnis olim concussioenibus globum no. 
strum. vexatum fuisse ab internis accensionibus, 
que ultró citroque superficiem: terre disjece- 
runt, nullus dubitabit, Atque ego; quidem i 
1heis peregrinationibus integ. alia bheciatrenté 
: observans, ;ntumquam non: inveni veteris . vesti» 
gia flammz, quie loca illa olim;éombussit..Nex 
que adeircó. globi;superficiem. in vulaanüni:con- 
versam existimes. Hujusmodi enim; peeuliares 
conflaprationes ,..qus fortassà: post. diluviüm à 
fermentatuone products fuernnty;neque;omnes 
siu], neque dià. permansisse .dredendum esti 
quenjam pabulum;:quo nutriri, ignei oonve» 
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»it, qué ubique dispositum fuisse, nefas est 
asutumare. — 077 7 7 

: 461; Plures quidem sunt ignivomi mohtes, 
quos ad quingentos perducit Kirkerius, neque 
tamen omnes complectitur, ex quibus. plures 
à diluvii tempore igne concepto perenniter ar- 
dete.,: pronum. est suspicari. Sané mons /Etna 
in Sicilia nullo non tempore legitur ignem eru- 
ctasse,; quum | Vesuvii accensionem tempore 
Vespasiani à Plinio juniore, ac: Dione Cassio 
descriptam habeamus. Ae dolendum quidem 
est, be à seniore Plinio junioris patruo ipsam 
. legamus, qui ut oculatus testis illam describe- 
ret; temeré pratoriam triremem; in qua ut su- 
premus classis Prafectus vehebatur, jussit pro- 
pius accedere, atque ideó fumo suffocatus in- 
teriit ut ejus nepos in suis , oppidé quidem ele- 
gantibus: epistolis :describit. Plurimos. etiam 
ignivomos mortes: extinctos. credimus; quod 
etiam memoria.patrum accidisse scimus in tri- 
bus igmvomie montibus Mexicanis, quorum 
vertices perenniter: nivosi conspiciuntur ,: diu- 


que jam silent;.quam ab historicis habeamus, 
la 


mmás quondan 'eructasse; aut cineres emi- 
ipii n , a0 fomes ignitoram montium: sul- 


phur, :sales; 'oleaj: metalla: simul permixta ac - 


fermáéntescentia' existunt ; quod .diversis expert- 
mentis institutis ostendit Lemefy ; ab his mate- 
iis..simu] permixtis. aceensdionem: oriri. 

5 u62:- À. nvengibus 'ighivomis plerumque:ter: 
ramyotus:getierbntur:;, sc luctuosé experta" est 
fzaatnnála ,.Drbs:ejus nominis Begni metr i 

ac post Mexieum totius Americo sóptemtrtona- 


| 
| 
| 
| 


DE GLOBO: TERRAQUEO ETC. .. 421 
lis florentissima; quz ab ignivomo' monte. sz- 
pius concussa , ac tertio demum eversa.annó.1773 
mense julio, sedem mutare coacta est, ne quar- 
tam ruinam in.4ua historia recenseret. Concus- 
siopum terra causa sunt , hujusmodi ignes; sub- 
terranei à materiis.sulphureis, bituminosis, me- 
tallicis etc. feementescentibus, ex. quibus, fluida 
elastica generaptur, quorüm..vis maxima est 
(421), atque illam pulveris nitrati longé .supe« 
rant. Árüficiosé 4egrrezmotus excitantur, ita ut 
jn. parxis , quid in. magnis .natura. exerat , edo- 
ceamur: 20 libris. limaturae ferri, totidem sul- , 
phuris in pulverem redacti admiscentur ,.ac pa- 
rum.aquz subiguntur , ut massa panibus confi» 
ciendis pra parari solet, qua nec. humida , nec 
penitus sicca: proveniat. Confectio hujusmodi 
tres. aut quatiüor, pedes subtus terram defossa, 
post'sex aut septem horas circumstans solum 
comcntere incipiet, perindé atque à terremotu 
à ndtura excitato fieri solet. Quas si subtus aquas 
maris ,fermentesceret, typhónem marinum .ede- 
ret, seu. turbinem. (251); aut.si in nubibus vim 
suam exereret, tonitrua, ac fulgura emicarent, 
si Chambersio «reditnus , haec asserenti; quorum 
nec ego experimentum umquam cupi, et ipse, 
sit. arbitror, numquam. tentavit. Ceterum prze; 
cipu&;terrzmüotus.causa est materia electrica. 
coacervata, quod mesciens Plinius expressit his 
verbis: Quid enim aliud est in terra tremor, quam 
in nube tonitrus ?: Veré enim utrobique eadem 
causa agit, materia scilicet electrica inibi aerem, 
hic terram concutiens (230). "uH 

463 Nam ab experimentis tempore succus» 
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sionum terrz captis , effectus tune quam simil- 
Dimi electricis ph»somenis ezperiri , notum est; 
quod idem in tempestate fulminea evenire su- 
prà monuimus (338). Odo* enim sulphureus, 
exhalationes ignes per aerem discurrentes , nec- 
non globi igniti, tonitrua quandoque subter- 
fanea, explosiones etc. tempore terrzmotus ob- 
servari, docet oculatus testis, dum Panormi 
commoraretur ,' Beccaria (Eleetr. nat. c. .7.) ac 
feré omnes, qui oculis physicis terremotus ob- 
servant, ut Monteirus in Lusitania sua , an. 1755, 
Pare. interpres latinns, aliique, qui : Bononize; 
atque in tota /Emilia terunt fend quetidié 
solidum aunum, 'eoque sie », Senserunt 
an. 1780. Quod ulterius etiam illustratur - ex eo; 
quód in magno térrzmotu anni (1755 observa- 
tum est, plures tractus inteifnfedios suceussio- 
fies: térrze fer& noti. sensissé; quz: urbes ad illo- 
rum éxtrémiitüte4 sitas penó dingerunt,ut Hi- 
spalitn atque Ulyssiponem: Id quippe in fulmi- 
rie evenire, quxdam admodum: loco dissita tan- 
gere, intermediis intactis, supra ubi de eleoctri- 
citate egimus, jam exposulibus. -Cetetum quo 
inibi suspicati sumus de- igne :electrico: (340), 
nonnisi mediatam esse fulmitumY causam, hic 
iterum repetere non gravatüur; Nimirum: posse 
szpius contingere, ut explosio' illa à nubilius 
facta, igni electrico tribuatur ; quie: tamen' eas 
hydrogenii ab ipso accensi , peculiaris 'sit effec- 
tus; quod etiam in terremotibus acecideré^posse 
conjectamus, ut à viribus illius: fluidi:elastici 
à vapore electrico accensi, térraé succusid de- 


rivetur. : P^ 
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464" Neque ob id Pauliano ac Mako infi. 
ciabor, terriermotum é prolapsu foruicis' disje- 
ctm in visceribus montis, aut caverne subter 
fànes ortum habere posse. Hzc enim causa 
sufficiens est ad ejusmodi succussionem produ- 
cendám; quandü moles adeà enormis sit, quie 
motum vehementem in partes, quibus. deci- 
dendo. incumbit, imprimere . valeat: quod 
etiain in simili casu domus concuti in süper- 
ficie, qüam habitamus, sepé experimur. Ve- 
rut terrzuiotüs hujosmodi momentanei sunt, 
neque ultra succüssionem :à motus communi- 
catione profectam , ampliüs iterantur; quod 
in terremotibus hactenus descriptis non eve- 
nit, concussiónibus sxpius repetitis, solum 
vexantibus. Qui quidem tremores aliquando 
subsultorii sunt; frequentius undulatorii ; non- 
numquam tamen ex utroque participare testan- 
tur , qui horribili hoc vindicis Dei flagello diu 
vexati fuerunt, ut de Italia Cisalpina modó 
scripsimus. I AJ C A" 
465 Demum observante Buffonio, confor- 
matio montium non eadem ubique terrarum 
nimsdvertitur. Árides in America ab austro in 
bou protenduntur: in África ab occidente 
in'driéntem ;'"Pyrenzos, Alpes; Apenninos 
ii -Europa otientem "versus, etsi admodum 
obliqné, tamien'converti videmus. Ceteroqui 
brachia queda, aut rámos, 5i ita appella- . 
re fá$'est, quaquáversus ubique terrarum pro- 
tenidére animadvertimus primigenios illos-mon- 
Yei;'qux indiscriminatim omnem plagam res- 
picidnt, ac -vàllés, planities, colles interci- 
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piunt, incolarum orbis commodis mirificé ii- 
servientes, ut in eorumdem vaga conforma- 
tiong sapientissimi , ac benefici Auctoris manum 
quod in ceteris riaturz operibus, in hoc etiam 
liceat introspicere. In montiam visceribus reg- 
aum fossile seu. minerale przcipuam sedem. ha- 
bet; Porto |fossidia. dicuntur. ea. omnia ,, qua à 
terme visceribus, eruuntur , ac ip quatuor clas- 
ses. vulgó | tribuuntur. Terras scilicet. omnis 
generis, succos seu materias pingues et salinas; 
Aapidás tum vulgares , quum etiam pretiosos: 
ác. demum me/al/a, de quibus omnibus capite 
sequenti singillátun. est disserendum ea brevi- 
tete ,-qua Physicum. decet, ne,in; messem alie- 
nam falcem immnittat. Hzc enim tractatio. Che- 
mie, Mineralogim, atque Historiz naturaüs 
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4066 Si recentibus Chemise guctoribus fidem 
:habemus, quinque. speciss;terrz elementaris 
etiamnum in.natara distinguuniur , quz omnes 
sequo jure nomen. elementaris sibi vindicant, eo 
quad-.ey inalterabiles sint, ef, in. abas substan- 
.Aias resolvi .hegueant, ac;praterea in omnium 
&uhstantiatum.:non. simpliatum. corapositionem 
iügrediantur, Substantias non.;simplices, mpdo 


1 
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nominavi: quoniam chemici: 33 simplices e- 
tiambum cognitas asserunt, quas et peculias 
ribus nominibus insigniverunt, suntque: Ju, 
caéóricum , fluidum. electricum , ox ygenium, a20- 
£um; hydrogenium, sulphur seu materia snlphu- — 
ris ; phosphorus, carbonium , septemdecim metal- 
Za infra. ubi. de metallis nominanda, Caízx, 
Barytes,; Magnesia, 44lumen, 'seu. materia: a» 
luminis; S//ex seu.materia silicea, Soda, ac 
Potassa:: quibus |. nominibus. quid. significare 
velint, operz pretium .est'explanare. , 

467 :.Quid Juz,.:ealoricum, ignis electricus, - 
oxfgeniumny; hydroganium, sint, suis, locis ex- 
plicatum: maret. Ad. azotup: quod attinet , sub- 
stántiam illam :dicugt comüustibem, acidifi- 
cabileu ,; principium .essentiale. corporis ani- 
mális, quod cups caforico combinatum,. gas 
aiotuns generat. JSudphur. est substantia .com- 
bustibilis, .sufflava, . odora, electrica, duplicem 
excitans;;(lammam in combustione, ceruleam 
quidem si.lenté, aduratur, albam tamen. exhi- 
bet, quando. vioJenter .conflagrat terris, atque 
aleali ,.facillimà cemaigatur,. ac. um. solubilis 
evadit; Metallis ;4dmixtus materias sulphuregs 
omnis, generis ;producit. Phosphorus. est suhr 
stantia Icombustilülis : acidificabilis , : alba ,::;pel- 
lueidáyicrystalZzata ,. fusibilis., duplici mado 
comDustionem patiens, aut lentà flamma albi- 
cante; aogi. odore ,, aut, violepter, tyncque vivi- 
dé splendet, nullumque odorem effundit. PAos,- 
plos umquam jn..guo simplicitatis statu, ip 
Damiraanvenitus;eo guod. maxime cembustibilis 
acgaselubilis sit; (jtius cum sulphure; ac métal, 
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lis societatem tnit, quam cum substantia ani- 
mali, cui solummodo antehac «sociari credeba- 
tur.: Carbonium est substantia acidificabilis, à 
qua carbones vulgares habent, quod. combus- 
tibiles fiant, atque in acidum carbonicum ozy- 
genio atmosphaerico combinatum transit. Mag- 
nam partem in compositionem corporis ani- 
malis ac vegetabilis ingreditur; ab eoque solidi- 
tatem, seu consisténtiam aecipiunt. Ab eo etiam 
succi crassi maximé provenmint, ut oleum, 
cera, sebum etc. De alumine, baryte, calce, 
magnesia , silice, statim. Soda unum ez tribus 
alcalinis acrem, ac urentem saporem exhibet, 
uring saporis non dissimilem; alba est, consis- 
fens, in parvas laminas cristallizata, fusibWs, 
liquescens, à qua silex funditur, atque in vitrum 
convertitur. Ántehac cum potássa confundeba- 
tur, que omnibus przdictis gaudet projrie- 
taubus. Verum hec sales ommnó diversos ge- 
nerat, ab eis; qui à soda: producuptur, é qua 
acidum, cüm quo combinatur, aufert potassa. 
.:468 - Ad 'sübstantias tetréeas, qua sunt hujus 
thematis scopis; déveniendo; alumen, hoc. no 
men à recentibus momenclatoribus accepit, 
ula h»c terra basis est sluminis vulgaris. 
Sollis tactui est, linguse -ddhret, ad ignem 
durescit, áqua subigitur, plerisque acidis con 
jugatur. Síicéa it subtiles lamellas conforma- 
tür; cum aqua et silice cómtnixta maxime in- 
"duratur. It argilla, steatitis, 'schystis, aliisque 
ejusmodi ldápi ibus magna topia contirietut. 
.'469  Barytes:à pondüre insignis est num 
queam sola in. natura. imvenitur, "at seinper 
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cum acidis su/phusicis ,; et carbonicis indissolu- 
bili vinenlo copulatur. Ad ignem in  vasculis 
fusoriis cum slice, et alumine admixta, cse- 
ruleum 'aut virndem colorem exhibet, quem 
etiani violarum dissolutioni communicat. Mas 
jorem quam aicali, eum acidis affinitatem os 
tendit; Idcirco acidum su/phuricum avide à li- 
quidis imbibit, cum quo statim combinatur. — 
430. '"Calx (elementaris scilicet, . non illa 
vulgaris) quz- plurimum: ad. proprietates al. 
calinas accedit, unica est é terris, quae sa- 
porem acrem 'exhibeat, calidum;, :causcum, 
ac. urínosum.' Confectionem 65.;violis factam: ià 
viridem :coloreme transmutat; . vapores aqueos 
maxim: imbibit;;à. quibus . extinguitur. Cat 
aqua éombinata: edm: jn covpus:solidum trans- 
mutap,:adeoque' caloricum ' ab: illa. expellit, 
€ que: liquiditatem 'mutuabat.: Ab' igne nul^ 
Tunt'detrirnentum: patitur, dum ab aliis subs- 
tantis. dissociata esi; verum eàm alumime, 
5c siliee copulatá; db ipso resolvitur. — ^ ''» 
tme Magnesid térra. est subtilissima, albedi- 
me insignis, igni Tesistens, mollis ac levis, 
ab'dque solvitur; si magna .éopia 'ipsi affun- 
dátur; tenuiter violarum sucéos viridi colore 
inficitt''Kcidis cómibinata. maghesiay sales ad- 
modunr sólubiles: penerat, qui twmen à. calce 
resólvautür, bb preevalentem. eum ipsis affini- 
tatám.'Ex.hac :magnesize cum acidis affinitate, 
ainonfaca/ sociata, que magnüam pariter cam 
illis'effinitàtem/ habet, oriuntur ';sales, qui 
duplicis basis -dicüntur. In: aniianto , ophite, 
alisque lapidibus abundat hujusmodi terra. 
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472^ Siev, non ila. vulgaris, quz sub- 
stantia composita existit, terra simplex est, 
tactui aspera, ob. idque metalla affrictu signat, 
nec igne funditur, nec.aqua dissolvitur, imo 

erisque acidis resistit: .ab..aZcalis tamen va- 
ido igne admoto funditur, ex quo vitrum 
conficitur. Arena, silex, verbo, lapides omnes 
ignifere hac terra tamquam: base principali com- 
ponuntur. Credebatur anteà. simplicior , quam 
ceterz terrae, quas ex hac descendere, velut 
ex elemento. autumabant:.cui tamen opina- 
mento experientize hactenus institute: non suf- 
fragantur. Usibus humanis siqua alia eximiam 
operam praestat, ab ea quippé vitra, cxmenta, 
figulina creta,etc. comporiuntur, quibus hu- 
mana supellex. maximam partem concluditur. 
1493 E hisce. quinque terris primigeniis 
diversimodé. icombinatis, immensa varidtas mi- 
neralis regwi, pravipué emascitur. Nem. binz, 
leche, societa, ac simul. cum ozydibus ferri 
etc. commixtz , lapiduni diversas species. com- 
ponunt, quz. inpumerw; habentur in natura. 
Quod $1 Apsis-. acida , permisceantur, ., clnsses 
salis petra oriuntur, que plurimz: à. ohemicis 
Tuferantur. Cave tamen: €redas predictas 1er- 
Tas invicem,;aut. in' metallm.transmuterig; hoc 
enim, si recentibus chemicis ..fidetu.; adjuvgi- 


. Qus, experientize; advefsatur, atque adeo inter 


gelitia' vetérüm ;chemicorum,,aut etiem. phi- 
sus ios: .xelegare jubent. Fortassb. plura 
£X, his, que,,velut indubitata venditantur, 
eamdem vicem à posteris subilunt. ^ - 
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De succis , seu materiis oleosis et salinis. 
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474 Oleum wununr est ex succis, quibus 
corpus animale, .et' vegetabile . compingitur; 
estque substantia tombustibilis ex A iy drogenui, 
et caróonii combinatione proveniens. A ma- 
jore Aydrogenii quantitate olea. plus minusve 
ad inflamationemi prona' sumit! ab eo enim 
habent, quod inflammabilia exisumt. Unctuosa 
etiam tactui sunt olea, atque àáb aqua indis; 
solubila. Interno naturz labore in| vegetabi- 
libus et: animantibus formantur: ab: his ariifi- 
cio extrahuntur distillatione, igne agente; qui 
hydrogenium et:carbonium in:Mpsis contentum 
secum abripiens, vi affinitatis: cüm BtFEqG^, 
ex-qua.combhinatione olea proveniuht. 

- 4g5 Olea à nauta :elaboráta, aut. coneretaà 
aut. volatilia sunt:. illa arte.conquisita. empy« 
reumáatica audiunt. Parum orygenü in. oleis 
reperite: licet: quod. si nimium" absorbere ea 
contingerit , conerescunt, ac.vim- conflagrandi 
amittunt; Hinc. omnia olea concreta seu. a 
ut placet: chemicis: nuncupare, magis adden- 
sautur.ab ozygenio majore quantitate imbibiz 
to; quod-ex aeris-contactu participant. Idem 
euam ab acidis. «ev ox ydus: metallicis obtinent; 
si cüm ipsis permisceantur. Cani aJcadis. càu« 
stieis si olea fixa copulentur, sapores provea 
niunt in "comnsuni 'hominum: usu : "adhiberi 
soliti,.:io: 45 5 az) ES jussduci de qoot 


- 496, Olea: -Alolntilta :acri- gaudept.- mes 
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qui magna copia ab ipsis circumfunditur; eo- 
que amplius, quo cdlor continenter augetur, 
ita ut ad gradum 80 calore perveniente, pe- 
nitus dissipentur. Cum aZca/is olea volatilia z- 
gré miscentur, ab acidis inflammantur: quum 
oxygenium magna quantitate imbiberunt, in 
resinas abeunt. Facilius quam olea fixa con- 
flagrant, eo. quod majorem. hydrogenii cojjiam 
contineant; 3tque idcirco ex ipsis major aqua 
quantitas resolutione obtinetur. Car&onium ab 
ipsis contentum. preecipitare liaud zgré sinunt, 
é quo atramentum fumi, seu color niger.à fu- 
mo conficitur, quo artifices uti solent. 
. 477 Compositum ex acido cum aliqua ex 
terris simplicibus (silice. excepta, que ab .a- 
cido-non invaditur); aut cum uno ex alcalis 
aut ex metallis combinato proveniens, sa ap- 
pellamus. Hinc quoniam omue acidum ex ma- 
teria combustibili, et oxygenio eam in acidum 
transformantg.: componitür,: eni. insuper . una 
ex tribus. substantiis modà. indicatis adjungi 
debet ad salis formationem, perspicuum fit, 
vel . simplicissimum , salem .. tribus . substantiis 
copstare debere, Ex quo etiam. pronum. est. de- 
rivare .24 esse salis radicalia ,; seu. bases, (a 60); 
tres videlicet acal species, quatuor terrze (467) 
simplices, ac.septemdecim metallicze. substantie 
mox. recensendz, ob idque radicalia, aut.£ases 
salsiftcabiles has. 24 substantias appellans: Che- 
mici. ' BEI go T wwEY he er ol ic E DOM v . 
i498 . Verum juvat acidorum..atque alcalium 
notionem clariorem hic exhibere; quoniam ve- 
lut succi primigenii. haberi debent, iex. quibus 
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ali derivantur. Omne combustibile ea quan- 
tilate oxygenii oneratum, ut saporem acrem 
mali aurei similem nanciscatur, acidum voca- 
mus. Acidorum proprietates characteristic 
sunt, succos vegetabilium, caeruleum referen- 
tes colorem, ad purpureum. traducere; cum 
alcalis, terris, ac oxydis metalicis libenter 
copulari; atque ea attrahere. ad. se, aut ab 
ipsis vehementer attrahi. Acida variari admo- 
d gne tum. in intensione, quum etiam - 
in speciezum diversitate. Nam quum ex com- 
mixtione oxygen cum combustibili acidum 
oriatur, si acidum, vehementissimum à nimia 
ox ygenii quantitate, evaserit, adjunctione novae 
substantie combustibilis temperabitur, et con- 
tra ,ozygeni? augmento acidum. mité intensigg 
fiet, ftc : d / i 
. 479. GCorol. Quare quum omnia corpora ab 
oaygeni combinatione cum parte eorum com- 
bustibili resolvantur,.seu comburantur; quae 
oxygenio saturata sunt, incombustibilia eva- 
dont: contra veró. qux predicto modo oxyge- 
nio privantur, à cujus combinatione incapacia 
fiebant sustinendae . combustionis, illo privata, 
itenum evadunt. combustibilia. Habes igitur cug 
omnes substanti& .ca/cinate seu in cineres cone 
verse, incormbustibilia sint; oxygemio enim ia 
combustione saturantur: quo si priventur, com- 
busribilaiterum.eyadunt,. |... se 

490 Ad species acidorum quod attinet, à 
ooebingtione cum:24 predictis substantiis. quas 
bases saísificabiles, aut radicalia antea appella- 
vimus, quaguor, gignaaptur species, . 1.,Acida, à 
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radicalibus notis, ac simplicibüs compositá con- 
tinet. 2.'Acidaàradicalibus ignotis profecta com- 
plectitur. 3. Que radicalia bina composita conti- 
nent, tertiam speciem exhibent. 4. Demum à 
tribus radicalibus, que componuntur acida, 
hujus classis suót propria. Hinc omne acidum 
eombinatum: cum terris simplicibus, vel cum 
alcali, aut substantiis metallicis, totidem salis 
Species generat; qui proinde sales nonnisi 
proedictarum substantiarum cum atidis combi- 
dationes existant. — | [ 

481. Micali est substantia acri, urente, at- 
que urinoso sapore insignisí. à caustica actio- 
ne in omnes substantias animales pracipu? di- 
scernitur. Suceos violarum ceruleos in viridem 
atque etiam in wiride [flavescentem colorem 
transmutant a/cali. 'Tres species ejusdem na- 
merant chemici- recentes: ^ Potassam , Sodam 
et. 4mmoniacam, ex quibus, duo a/ca& prius 
hominata, fira seu conereta 'appellantur,-eo 
duod ad ignem funduntur, 'duin :evanescánt; 
quod tertio non evenit, atque idcircó. volatile 
dicitur. Potassa ac soda, üt jami'antea' dixi- 
mus, inter substantias simplices habentür, 
quoniam etiámnum in alias resolvi non: potue- 
rint, Prima quidem é citieribus cunctorum 
vegetabilium educitur; altefa-à plantis propà 
littuà maris provenientibüs: Jf/nmoniaca: prz- 
*ipué in sale ammoniaco: sede habet, à quo 
baserh salsiftcantem: mutuat eoi 7. 
"A82: Corel Ex hactemiiudictis ^ prosem: 
est"deducere, innumerás-especies salium:- in 
hatüfa in*enirij^ quohiam'! plurimnz - qombina- 
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tiones ex 34 acidis hactenus cognitis cum 
tribus a/caizs, quatuor substantiis terreis, ac 
septemdecim metallicis provenire queunt; ex 
quibus plures salium classes, et genera juxta 
acidorum varietatem notantur, in species in- 
numeras porro distribuendas neque in omnes 
adliuc distributas: ex. gr. 34 acida cum 4 ter- 
ris admixta, J4 genera salium basi terrea et 
alcalina prazbent, in 14o species notas distri- 
buta, qux pluribus adhuc augeri queunt. Qui 
singulatim przedictos sales cognoscere avet, re- 
centes à Lavoisiero chemicos adeat , ubi et spe- 
cies etiamnum cognitas reperiet descriptas, et 
nomina ab antiquis diversa, quadam peculia- 
ri methodo inventa, condiscet , quibus grada- 
tiones salium in qualibet classe luculentius ex-. 
hlübentur. | | | 

483 Juvat tamen quatuor adhuc salium ge-. 
nera explicare, quz frequentius solent nomi- 
nari etiam ab iis, qui chemiam mon tractant; - 
suntque sales neutri , metallici , petrei , ac essen-. 
ziales. Sal meutrum dicitur illud, quod basim 
salificabilem plené saturatam habet ab acido, ex 
quo tamquam principio sa//ficante componitur. 
Hujusmodi est sal commune, quo ad condien- 
dos cibos utimur, quod muriatum sod« recens 
audit. Sal meta/Zicum à combinatione acidi cum 
17 substantiis metallicis , cujus natura acris et 
corrosiva est, hoc nomen obtinuit. Salispetra 

enus vastissimum est, quod in duas classes tri- 
bui potest; altera que ab aqua solvitur , altera 
quz ejus aetioni resistit. Prima classis sales pas- 
sim omnibus occurrunt: quz veró ad alteram. 

ZJ OM. IV. 29 | i 
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pertinent, inter sales vulgó non numerantur; 
ut sunt crystalla, marmora, steatites, gypsum 
etreum , etc. Demum ab Aydrogenio et car- 
nio sales essentiales generatim componuntur, 
qui idcirco hoc nomen meruerunt, quia przci- 
pua sunt materia, ex qua vegetabilia . coales- 
cunt. Àb adjunctione oxigenz in acida trans- 
formantur: imo acidum vegetabile à propor- 
tione principiorum à sale essentiali tantum dif- 
ferre videtur. 


APPENDIX 
De Gustu et Olfactu. 


484 T aono est, gustum, et odoratum, 
qui duo sensus in corpore animali resident, ab 
explicatis liactenus succis ad suas functiones ex- 
citari; unde commodior hic videtur locus di- 
cendi ea, quz ad utrumque sensum pertinent. 
Ac primó quidem Gustus duplici modo con- 
Siderari potest, aut enim 1n substantia illum 
excitante, aut in membro affectionem excipien- 
te conoipimus, quz: duo nimium quantum in- 
vicem dissident. Sapida enim corpora illa sunt, 
quise salibus vi humoris solubilibus ( przec. ) con- 
stant, unde attenuati in organa gustus se in- 
sinuent, modo huic sensui vellicando apto, ut 
sensatio in anima excitetur. Hinc subetantize 
ille, etiamsi salibus refertze, quz in sais 
altera classe conscribuntur, nullo modo sapi- 
da)» sunt, quod ab oris humore earum sales 
non dissolvantur, ut crystallus, marmor etc. 
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485  Córol. 1. Quoniam innumerz species 
salium. in: natura resident, qui multiformiter 
conjugari qüeunt ; mirum non est, si tot sapo- 
rum varietatem in esculentis, ac poculentis sen- 
tiamus, qux non rmninus naturx fecunditatem 
ostendunt, quam beneficam illam. manum, ac 
tenerum affectum supremi omnium Datoris ,:qui 
non solum: necessaria abundé nobis providit, 
verum delicias etiam omnis generis amantissi- 
mé przeparavit. 

496  Corol. ». A.salium etiam qualitatibus sa- 
pores grati , aut displicentes, dulces , acres, a-- 
mari, caustici , saponacei etc. proveniunt, prout 
sales, quibus potiones, esculenta, aut quacum- 

e alia ori applicamus ; ad genera hujusmo- 
di qualitatibus przdita referuntur. Ab liis enim 
fibrille , quibus mediantibus vellicatio transmit. 
titur, aut leniter demulcentur, .aut violenta 
irruptione in ipsarum texturas distentze vexan- 
tur, aut etiam disrumpuntur. 

485: Ceterum noa .omnes ab iisdem salibus 
aequé afficiantur. Nam organi diversa confor- 
znatio plures in sapores modificationes induce- 
re potest, prout à sensu illas recipiente plus 
minusve delicato , aut. diversimode affecto ,- ti- 
tillationes ad. anima sedem transferuntur..Or-- 
£ganum autem gustus lingua. est, etiamsi fau- 
ces, labia, ac gingive nonnihil à saporibus 
presertim acribus et causticis afficiantur. 'Tri- 
bus tunieis substantia musculosa lingua conte- 
gitur. Estima illa, quz epidermis species est, 
an brutis satis aspera frequentius conspicitur. ad 

rubidioris pabuli. crassioris attritus sine offen- 
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sione ferendos: in homine veró mollis ac deli 
catióris texturze, quoniam titillationes blandas, 
ac suavius: organum demulcentes pércipere de- 
bebat. Hanc excipit tunica quadam ad instar 
cribri undique pertusa, ut tertia membranz a- 
picibus seu papillis, ita enim vocant, adeoque 
membranam papillarem dicunt, locum prakeat 
ad epidermidem usque se protendendi. Hujus- 
modi enim papilie nervulorum apices sunt, qui 
noni paris nervis, ut Boerhavio, quinti, ut aliis 
placet ( Metaph. 350), conjunguntur, ut ad ani- 
ma sedem notitiam referant earuin , quz in ore 
accidunt ,: affectionum. | | 
488 A Malpighio sedem gustus in przdic- 

tis papillis collocant omnes physiologi, nec in- 
juria: satis enim prominentes sunt hujusmo- 
di papillz, in quorum cavitates sales se insi- 
nuant, ibique nervulorum apices multimodis 
commovent: juxta indolem salium diversam, 
atque inde vellicatio ad cerebrum nervulorum 
ductu propagatur. Hiuc est, quod sensatio a- 
cutior in linguz. apice residet, quoniam ibi. 
 confertissimze sunt papilla; mediocris ad lingue 
medium, prorsus hebes in fundo, ubi lingua 
et fauces zsophago conjunguntur, quoniam in 

his locis magis invicem papille: distant. Quod 
si aliquando corrupta lingna, ut à Catio re- 
ferri, ait Mako, quosdam gustus non amisisse 
verum. est, papillis per fauces ac labia disper- 
sis id tribuitur, in quibus aliquam titillatio- 
nem excitari, maximé à salibus urentibus pi- 
peris, aliisque. aerioribus ,, passim experimur. 
Et:Catius quidem in Mako papillas hujusmo- 
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di ad &sophagum etiam ad ventriculum exten- 
dit , à quibus famis ac sitis affectiones exponit, 
qua: quidem si ad gustum referenda sunt, pro- 
cul dubio hoc modo oportet explicare. —' * 
489 — Corol. Itaque quxzcumque linguz papil- 
. las à statu suo naturali deturbant, gustum cor- 
rumpere debent; ita ut si nullam prorsus vel- 
licationem presentiant, sensus ille prorsus ex- 
tinguatur. Hinc est, quod febricitantes , catar« 
rho ad fauces fluente vexati , aliique humoribus 
piguibus ad linguam depositis laborantes, sa- 
porem à cibis nullum percipiant. Hinc etiam - 
provenit hebetudo in palato illorum , qui sa- 
poribus nimium irritantibus assuescunt, ut sunt 
liquores, quos spiritosos dicunt. Imó qui à re- 
mediis ad nauseam provocantur, à spiritu vi- 
ni in .ore aliquantulum retento, prasens auxi- 
lium poscunt, ut nauseatam potionem in sto«- 
macho contineant. ^ ^  . 5 00 
á9o' Ad olfactum quod attinet, ea qua pro- 
cessimus methodo in gusto exponendo, ad hunc 
etiam sensum explicandum Bie Odores e- 
nim autin corpore odoro, aut in organo ab 
iis affecto considerantur. À corporibus nimi-- 
rum continertter eflluvia quzdam 'emanant, quee 
per circunmstantem atmospharam ultro citroque 
feruntur; aptumque naeta organum, qo per 
cellant, vim suam in ipsum exerunt. Hujusmo- 
di sunt sales votatiles (476), qui é cotporibus 
avolant facillimé, atque adeo exhalationum re- 
glo hujusinodi corpusculis refertissima est: eo: 
que magis , quo à calorico resoluta ad evapora. 
tionem vehementiorem corpora adiguntur. .: 
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ágr Corol. r. Hinc ille omnes subtantz, 

quz particulis maximé fluidis coalescunt , ad 
odores emittendos aptissime sunt, Si salibus 
volatilibus insimul ditentur, ut liquores spiri- 
t050s passim experimur.: Corpora etiam quadam 
existunt, quz etsi admodum corppacta sentia- 
mus , odores tamen acutissimos spirant, ut z:-5s- 
chus, succinum, flores, ligna odorifera etc. quod 
à'copiosa salinarium particularum ex earum sub- 
stantia emissione provenire indubium fit, ex eo 
qtod alia etiam corpora evaporatione particulas 
continenter emittunt, quin ullum iti sensu con- 
citent odorem. E P^ 

':492  Corol. ». Quare odora etiatn corpora 
8i vetustate, aut nimio calore volatilium salis 
particularum copia fraudentur , odor, aut om- 
Dino cessat ;aut.hebetatur quidem certe. In suc- 
cino , moscho , lignis aromaticis primum eveni- 
re experimur, quum vetustate effoeta salibus, 
nullum amplius spirant odorem. Alterum in flo- 
ribus, meridianis horis; aut zstivo calore obtinen- 
te, passim occurrit, exhausus quippe ab exhalatio- 
ne volatilibus particulis ,'odores non proveniunt, 
donec àere frigescente, à sicco. nutritio deper- 
ditz , sales denuó instautentur. . ' 

1495. Corol. 3..Odorum varietas, ut et sapo 
rum ( 484) ,:à. diversis salium speciebus peten- 
da est , qua/quum multiplices sint, ac etiam 
multimodis. in: quantitàte,' conjugatione cum 
aliis. substadtiis, attenuatione eté.' queant va- 
rjari ; innumere ódorum.species ex hujusmodi 
diversitate Jeexeuiunt "oportet. Adde huc di- 
versas organorum temperattores, à quibus im- 


4 
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pressiones in organa pariter modificari indu- 
bium est. 

. 4494 Nam olfactus prout in organo concipi- 
tur, in membrana pituitaria, qui internam nd- 
rium superficiem convestit, residet, ut omnium 
consensu probatum videmus. Est enim predi- 
cta membrana innumeris papillis nerveis in- 
structa , quz salium vellicationes excipiunt, per 
motionemque receptam ad cerebrum transfe- 
runt. In homine hic sensus non adeo acutus 
est, ut in multis animalibus experimur. Nobis 
enim hzc suppellex necessaria non erat, imó 
admodum incommoda foret eo gradu perspica- 
citatis, quo plura animalia ad.cibum inquiren- 
dum opus habent, ut de apibus fertur, qua in 
mel per aliquot passuum millia odore ferun- 
tur. Exempla tamen habemus in homine. acu- 
tissimi odoratus, in quo odoram canum: vim 
exaxquare quidam videntur. In Historia 4nt/la- 
rum legitur, /Ethiopes inibi commorantes ab 
odoratu vestigia Europei à vestigiis /Ethiopum 
satis discernere. Audivi à quodam in collegio 
Soc. Jesu. Mariiliensi olim commorante, pueros 
indigenas ibidem famulantes, linteas vestes Pa- 
trum in predicto collegio degentium , qui ad 
quinquaginta, eoque amplius numerabantur, 
ac postquam lote fuissent, singulis hebdoma- 
dis cuique restituebantur, sola odoratione ad- 
. hibita, distribuere solitos, quin signa apposita 
vel intelligerent, vel consulerent. Rei veritatem 
lectori judicandam permittimus. ' E 
495 . Olfactus eo. etiam modo, quo de gus- 
tu exposuimus, hebetari solet, Constanter ex- 
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perimur eos, qui acribus odoramentis delectan. 
tur, ut sunt qai pulveris nicosiant, Zaóaco vul- 
go dicti, continenti inspiratione nares implent, 
deteriore olfactu plerumque utuntur. A fluxio- 
ne etiam humoris in nares abundatiore olfa- 
ctum hebetiorem fieri, ii, qui catharro labo- 
rant, passim experiuntur. Imó frequenti san- 
guinis per nares emissione, sensum. omnem 
odorum amisisse, affirmat Paulus Mako. Sed 
hxc hactenus. | | 


$, JL 
De: Lapidibus. 


496 E quinque terris simplicibus ( 476) to: 
tidem lapidum genera componuntur, quz di- 
versas deinde: species singula continent, fami- 
liam omnem complectentes. Primum genus mix- 
tiones omnes caZcarias continet ; alterum mix- 
turas baryticas; tertium. znagnesianas ; quartum 
aluminosas ; quintum sz/iceas. Hoc ordine s 
cies sub | quolibet genere distributas: dabimus 
quin singillatim nomina sub ipsis comprehen- 
sa indicemus, quod ZL:thologia? muvus est , non 
Physicz, quam tradimus. | | 

497 Ac primum quidem genus ce/carium 
sex species complectitur ex-mixturis cajcarizs 
coalescentes, quas numeris designabimus, ne 
repetitione iterata in-fastidium recensionem ad- 
ducamus. r. Lapides ommes calcarios ex znag- 
nesia.et calce compositos complectitur. 2, Ex 
caice et baryte. cinereo colore. 3. Ex carbonato 
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calcis et alumine. 4. Ex calce ac silice. 5. Ex 
calce et bitumine. 6. Ex lapide calcario et ferro. 

498 Alterum genus jaryticium ex duabus 
tantum speciebus coalescit, ex quibus prima 
mixtionem continet so/phati ex baryte, petro- 
Zeo , gypso , alumine , ac.silice: altera mixturam 
ex carbonato barytis ferre, ac silice indicat. 
Lapides epatici, ac spatici dicti, ut plurimum 
in hoc genere continentur. 

. 499 Tertium ez magnesia compositum ge- 
nus quinque species aroplectitur. Ex. magnaesta 
pura , silice, et alumine , qui lapis magnesianus 
audit. ». Ex carbonato magnesie, silice ex alu- 
rine: in hac talcus, steatites plures, etc. con- 
tinentur. 2. Ex magnesia pura, silice , alumi- 
ne , aqua et ferro. Ophites in hac classe nume. 
rantur, 4. Ex carbonato magneswe , silice, cal- 
ce , alumine, et ferro: continetur in hac spe- - 
cie asbestus, ut amianthus in sequenti. 5. Ex 
carbonato magnesice, calce, solphato barytis, 
alumine ac ferro. —— | j | 

5oo Que ab aluminesis commixtionibus 
quartum genus componunt, in sex species tri- 
buuntur. 1. Ex aZumine, silice , carbonato cal-. 
cis, ac ferro, in qua argillze omnes concludun- 
tur. 2. Ex alumine, magnesia pura , sihce, ac 
ferro. 3. Ex adumine , silice , magnesia , calce, ac 
ferro. 4. Ex alumine, silice, carbonato magne- 
sic, caíce, et ferro. 5. Ex. alumine , silice , su£- 
phure ferri, earbonato calcis, et magnesice. Vul: 
canicze materize bitumine adjuncto ex hac classe - 
lapidum, nut: plurimum existunt. 6. Ex a/umine, 
silice, calce, et aqua... 


A 
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5or Demum in quinto genere omnes lapi- 
des igniferze comprehenduntur, quae in octe 
classes tribuuntur. 1. Ex aZumine, silice, cal- 
ce , ac ferro , inqua omnes lapides pretiosi, gem 
ma, carbunculi, topazius, hyacinthus, smarag: 
dus etc. comprehenduntur. a. Ex sce aut 
pura, aut ferro, calce , alumine adraixtis in mo- 
dica quantitate, 3. Ex suce, alumine, calce, 
ac ferro. In hac silices vulgares ignivomi collo- 
cantur. 4. Silíci adjungit mixtionem a/uminis 
ac ferri, ex qua jaspides colorati proveniunt. 
9. Ex siice , alumine , calce , nonnihil magnes, 
ac ferri. 6. Ex silice, calce, magnesia , ferro, 
cupro, acido fluorico. 7. Ex siice, fluato calcis, 
solphato calcis ac ferri. 8. Ex suzce, alumme, 
baryte, magnesia. | | ZUM 

502  Corol. Quoniam omnia lapidum gene- 
IA, et species, à conjugatione terrarum sim- 
plicium cum salibus, ac metallicis substantiis 
proveniunt, planum est novos lapides nature 
labore quotidié formari, formatos dissolvi, aut 

in majorein molem excrescere posse. 


$. IV. 
De Metallis. 


i 


9503  Metalla sunt substantie simplices ex 33 
etiamnum cognitis combustibiles , Jucentes, seu 
lucem reflectentes, graves, opace; ób idque 
lucem reflectunt, etiam. in pulveres redactus, 
fusiles etiam sunt crysta/izabiles , aquam , et 
quidam acida resolvunt , oxygerium ipsorum 
separando. Cum su/phure , phosphoro, et carbo- 
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7220. copulantur; qua ex conjugatione petra zi 
reeradtes formantur. Invicem multimodis com- 
rniscentur, ex quo alligationes metallicee pro- 
veniunt. Metalla Panbus chemicis gaudent pro- - 
prietatibus prz aliis substanuis hactenus cogni- 
tis. Nam 1. calcinari patiuntur , sive ut recen - 
tia nomina adhibeam, sunt oxydabilia : chemi- 
cis enim junioribus oxydatio idem est, quod à 
weteribus ca/cinatio dicebatur. Porro oxydum 
vocant omne combustibile cum oxygenio com- 
binatum quantitate minore, quam ut in acidum 
convertatur ( 477). Hinc oxyda vegetabilia , a- 
zeirnalia , ac. metallica distinguunt, prout ab his 
substantiis calcinationes obtinentur, in quibus 
plures species oz dorum distinguunt , quas apud 
chemicos videre licet. Quare omnis substantia 
caé£cinalilis, et oxydabilis est. 2., Quxdam me- 
talla, ut Molibdenwn , Arsenicum , ac Tungis- 
£enum in acida converti possunt: quoniam post 
ox ydationem , combustionem suam perficiunt, 
si copiosius oxygenium imbibant, à quo in aci- 
da convertuntur. 3. Eo ipso quod acida evase- 
rint, salificantia etiam fiunt , bases salificabiles 
in sales convertendo (477). 4. Sunt etiam saZ- 
Jfcabilia , quia cum acidis combinata , bases sunt 
salium metallicorum. S 
5oÁ4 .Metallorum .septemdecim substantix 
simplices numerantur, quz in quinque classes 
tribuuntur, .Prima eontünet metalla. friabilia, 
atqve aeidificabilia.,.5. Metalla: friabilia,, quz 
tantum. oxydabi/ia sunt. 3. Metalla mediocriter 
ductilia, ac solum oxydabilia. 4. Nimium duct- 
lia, quzque:facilé ozydantur. 5. Demum metalla 
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omnium ductilissima, xgré tamen oxydabi£ia.In 
prima classe Arsenicum , Tungistenum , Molibde. 
num comprehenduntur. 2. Cobaltum , Bismut, 
INichel, Manganesium , et Antimonium. 3. Mer- 
curius et Zincum. 4. Plumbum, Ferrum, Cuprum, 
Otannum. 5. Argentum, Aurum, Platina. 

505 Schol. Ante novam chemicorum me- 
thodum veteres dividebant metalla in perfecza, 
et imperfecta , seu semimetalla. In primis nume- 
rabant ; eorum pondus specificum in gradatione 
sequendo , Zurum , Mercurium , Plumbum , 4r- 
gentum , Cuprum , Ferrum , Stannum. Ad imper- 
fecta metalla relegabant Arsenicum, Cobaltum, 
Bismutum , Zincum, Cinnabarim , 4ntinonium. 

506  Metalla mineralia seu rmmineralizata Ya 
vocant, quz cum alia substantia. combustibili 
combinata, metallorum proprietates amittunt. 
Substantia autem metalla suis qualitatibus 
exuens mzneralizatrix audit; ac tertia illa subs. 
tantia ex utraque proveniens minerale nuncu- 
patur; quod idem sonat, ac fossile latinis. 47- 
. senicum ac Sulphur in maximis minerálizatoribus 
habentur, quoniam feré omnia nietalla ab his 
in lapidem mweralem convertuntur. Ceterum 
alia etiam. metalla: sepius invicem 'conjugata 
reperiuntur, ut riotum est his, qui separandis 
invicem metallis insudant. Idcirco in officinis 
metallorum. purgationi destinatis, tot labores 
impendunt opifices, malleis, igne, mercurio, 
trituratione etc. metalla:subigendo , ut subs- 
tantie. copulata in minerali iuvicem dissocien- 
. tur. Qui plura .de his cognoscere avet, metal- 
lurgicos adeat, ac recentia lexica chemicorum, 
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cn quibus haec, quo nos cursim dedimus ex 
«orum penu translata, distinctius, ac uberius 
*ractata reperiet. Ád calcem hujus capitis, que - 
de Magnete scitu digna occurrunt, relegavi- 
mus , quod peculiarem tractationem sibi vindi- 

cat hic lapis, singularibus qualitaübus jnsigni- 
tus; qua proinde physicorum attentionem ad 
se converterunt , ut eorum iDpgeuia torquerent, 


APP EN DIX. 
De Magnete. 


507 IM sexes coepis etiam Japis Hera- 
cleus, é multis unum est naturz arcanum , cu- 
Jus investigationem plures tentarunt , inutili ta- 
men labore hoc unum assecuti sunt, ut poste- 

ris ostenderent, plura esse naturx mysteria, 
qua humanum captum prorsus exsuperent. In 
lapidibus plerique recensent fnagnetem; non- 
nulli ad metalla relegant.: Quidquid tamen de 
fossilium classe, ad quam revocandus sit mag- 
nes, qui fortassis in mineralibns (509) rectius 
collocabitur; illud certum, insigne peculiare. 
ipsius esse duos.polos habere, in quibus maxi- 
mé vis illa residet, qu; in illo observatur. Ut 
autem polorum situs dignoseatur, circum mag- 
netem limatura ferri spargitur, quz ab ipsius 
attractu ita disponitur (fig. 41), ut poli AA, 
BB à filamentoruní positione ad. rectam acce- 
dente satis indicentur, dum ad latera in curvas 
A EB conformantur.' Aliquos inveniri magnetes, 
qui plures habeant polos quam duos, testis est. 
Brissonus. Nimirum magnetes hujusmodi ad. 
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boream ac meridiem non é duobus punctis con- 
vertuntur , sed é quatuor aut sex eam affectant 
positionem, Áxis magnetis est recta AB per po- 
los transiens: planum autem cum hac recta 
congruens, magnetis Meridianum concipitur. 
JEquator verà planum per EE ductum, axem, 
ac Meridianum normaliter dividens. In quot- 
cumque frustula magnes dividatur, partes di- 
visa: polos exhibent, constanter ad austrum et 
boream se dirigentes ; ex quibus poli ipsius, ut 
et globi terraquei nomen derivant. 

508 Sex in magnete, characteristice. pro- 
prietates notantur a£tractio, repulsio, directio, 
declinatio , inclinatio , atque harummet qualita- 
tum . communicatio. Per attractionem ferrum, 
aut chalybem ad se trahit, ab iisque vicissim 
attrahitur : que proprietas una tantum est pris- 
cis Philosophis nota. : 


. . Lapis hic ut ferrum ducere possit, 

Quem magneta vocant patrio de nomine Graji, 
Magnetum quia sit patriis in finibus ortus. 
Hunc homines lapidem mirantur , quippé 

catenam | 
Szpé ex annellis reddit pendentibus ex se. 
Quinque etenim licet interdum, pluresque 
videre om 
Ordine demisso , levibus jactarier auris. 

Unus ubi ex uno dependet subter adhirens, 
Ex alioque alius lapidis vim , vinclaque noscit: 
Usque adeo permanenter vix przvalet ejus. 

' | Luc. 1. 6 , v. 9o0. 


Qu« quidem magnetum attractio plurimum au- 
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gr etur, si armati fuerint , seu laminis ferreis ad 
polos applicatis , ac. prominentibus. circum- 
czncti. E 

5og Altera magnetis qualitas est repu/sio, 
quz quidem tunc notatur , quum duo magnetes 
ac polos cognomines invicem applicantur: ni- 
xnirum si boreali polo polus alterius borealis 
accedat, sese invicem fugiunt, ac repellunt. 
Contra veró si boreali australis polus appropin- 
«quet, amico foedere conjunguntur magnetes, 
ita ut fermé in unum coalescant. Si in duo 
frustula secundum axis longitudinem DD, mag- 
nes AB (fig. 42) dividatur; duo sezmenta SAN, 
SBN , quz prius arcto vinculo vinciebantur,, se 
invicem repellent. Diviso enim magnete in lon- 
gitudinem axis DD, poli S, N situm non mu- 
tant; post divisionem itaque polus borealis N 
segmenti SAN adjacet polo N segmenti SBN, 
quod etiam in polis australibus, S, S accidere 
perspicuum est; ex quo eorumdem mutua re- 
pulso consequi debet: quoniam poli cognom:- 
nes se invicem fugiunt. Fac tamen magnetem 
KF (fig. 43) juxta planum zquatoris EF dividi: 
duo puncta S, D, quz contigua erant, in. po- 
los diversi nominis abeunt , atque ideó se invi- 
cem attrahent ( przc.) , tum enim polus borea- 
lis D segmenti EDF adjacet polo meridionali 
S segmenti ESF. | 

510 Quod si hzc attractionis ac repulsionis 
phzxnomena admiratione digna sunt, profectó 
non minus: mirandam est, ipsa nulla aliorum 
corporum interpositione impediri, tantumque 
à distantia prohiberi, ut attractiones ac repul- 


je 
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siones mutuz à magnetibus edantur. Inter duos 
magnetes, aut virgas ferreas, qua magnetis 
virtutem participarunt, lapidem , lignum, me- 
tallum quodvis intermitte; sese attrahent , aut 
repellent, si in distantia seu sphera activitàtis 
eorumdem constituta sint, perinde ac si nul- 
lum corpus intercederet. Fuerunt ,. qui à ferro 
interposito. attractionem ac repulsionem cohi- 
ben contenderent: Brissonus tamen opposi- 
tum se constanter expertum esse confirmat. 
bir Directio, qua magues coritinenter ver- 
sus mundi polos convertitur, tertia est ex aliis 
ejusdem proprietatibus , que hominum generi 
maximam pariat utilitatem. Ab ea enim cus 
 Rautica inventa est, quae aliud «es triplex circa 
pectus nautarum duxit, ut totum , qua laté pa- 
tet terrarum orbem, intrepidé lustrarent; quum 
ante acus nautica inventionem , vix à maritimis 
oris recederent , ne terram é conspectu amitte- 
rent, éó quo cursus maritimi temperabantur, 
maximé nubilo colo stellarum adspectum prohr 
bente. Cave tamen credas directionem magnetis 
mundi polos constanter affectare. Experimento 
enim per duo szcula continuato notatum est, 
directionem magnetis continenter tum pro di- 
versitate locorum variare, tum etiam in eadem 
mundi plaga temporis decursu vicissitudines 
nulla lege subire. . ANM" | 
512. Atque hoe declinatio à punctis polari- 
bus quarta inter magnetis proprietates numera. 
tur, eo quod feré nullus in orbe locus sit, in 
quo polos nulla flexione respiciat. Porró decá- 
natio aut orientalis, aut occidentalis notatur, 
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roüt orientem vel occasumr versus magnes de- 
ectit. Londini ab: anno 1580 declinatio, quz 

tunc erát ir grad. ib min: ofientem versus, . 
sedüentes sübit varistiones:: anno' 1622 sez 
tantum gradus: ad orientem accedébàát; 1634 
grad. 4 miri.'5: donec 1557 ad polos nulla de- 
clinatione .sése composuit. Declinationem indé 
occideritalem continenter ád occassum crescen- 
teri. magnes affectavit: ita ut anno 1672 duc- 
bus cum dimidio gradibus declinaret , i69i 
grad. 6, 1771 ad 22 grad. jam recesserat. Pari- 
sii$ an. 1550 magnes 8 gr. ád orientem decli. 
Rabat ; 11 gr. an. i880; 1610 ad 8 grad. retro- 
cedens consistebat ; donec 1666 polos nulla va- . 
riatiorie áffectaret. Ad occasum postea ccpit 
declinare; ita ut mense septemb. an. 1787 ad 
prad. (1 min. 36 consisteret. Ceterum hujus- 
modi declinatio quandoque iriterdiü variare 
observata est; mané ad occidentem , vésperé 
orientem versus facta declitiatione. Porró quan- 
titas declinationis facilé dignoscitur, acu mag- 
netica supra lineam meridianám collocata; ac 
semicireulo, aut etiám quadrante, in 'gradus 
diviso apté secundum meridianam disposito, ut 
captui obvium cuique est. 5. 7 ^ ^5 io 7 
:b13. Inchirütio quinta ex magnetis proprie- 
tatibus in.acu' phzesertim "mdgrietico oculis lu- 
culernter percipitur. Ac ne quis à preponderan-. 
te alterius partis pondere id oriri posse suspice- 
tur, antequam acus magnete fricetur , obsefiva- 
re licebit, eaim adamussim esse zequilibrütam, 
atque horizontem utrinque nulla inclinatione 
respicere. Postquam veró tiagnetica virtue ipsi 
TOM. IV. | 3o 
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indita fuerit, constanter ad horizontem inqli- 
nabitur : ad boream quidem hemispharium bo- 
reale tenentibus, ad austrum tamen se eurva- 
bit, in alterum australe delata. Quod si hec in- 


: clinatio constanti lege observaretur ab aequato- 


re ad polos accedendo ; plurimum utilitatis ad 
Jatitudines geographicas investigandas .ex illa 
derivaretur. Verum ut de declinatione monui- 
mus, de inclinatione pariter asserimus, nulla 
constanti lege teneri. Londini an. 1576 inclina- 
tio à Roberto Norman ejus detectore inventa 


fuit grad. 71 cum 5o min. nunc ad 75 grad. ex- 
tenditur; Parisis an. 1787 grad. 741 observaba- 


tur; quod quadrante, aut semicircule gradibus 
distincto ad horizontem normaliter erecto , ac 
4nodo- conveniente acu inibi collocata, nullo 
Tegotio dignoscitur; gradibus anguli ab hori- 
zonte et acu comprehensi diligenter notatis, 
514 . Demum magtrietes longé suam speciem 


.. propagant, ferro in magnetem | commnutato, 


quod ultimum esse insigne magnetis supra po- 


suimus. Nam virgz , laminze, aut acus ferrez 
vel chalybez modo debito à magnete perfrica- 
"tx: , bactenus dictas induunt magnetum proprie- 
Yates, perinde ac lapides à fodinis magneticis 
erutz; ac proinde ar£ificiales magnetes solent 
nuncupari. Plures:.methodi inventz suut ad 
hauc virtutem. communicandam : vulgator illa 
"est, ferri laminam, polis magnetis fricare ita, 
ut polus boreus, ad .unam extremitatem adhi- 
beztur, ad alteram meridionalis; nimirum ea- 
deum semper directione fricationes fieri debent, 
qua ingepte sunt, eodemque magnetis polo, $i 


U 
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enim nullo discrimine id fiat, virtus metallg 
pártieipatur nulla, contactu poli borealis ex. 
gr. destruente vim , quam australis polus indi- 
derat. ias Dx Vapor 2 
515 Schol. Acus nauticz ihventionem plü- 
res. nationes: sibi vindicat. Neapolitahi Flavio 
Gioja Amalphitano tribuunt, queni anno 130a 
ilam ad usus nauticos applicasse praedicant, 
haud dissentientibus aliis nationibus , qui hànc 
gloriám non ambiunt. Veneti Marco Polo con- 
civi suo asserunt; quatenus à Sinensibus, ad 
quos peregrinationem instituit seculo :3, ad 
Italos hoc inventum an. 1260 transtulisse di- 
cunt. Sinensibus in usu fuisse acum nautiecam 
ab antiquissimo Imperatori: Chipingo inven- 
tam, affirmant plures, renuentibus aliis, qui ab 
Europeis illos acus.usum didicisse contendunt, 
Plucheus Gallis suis ex eo inventionem hujus- 
modi asserit , quod nautee lilium , quod Gallo- 
rum insigne usque ad nostra tempora fuerat, 
acum nauticam ventos designantein ornare 
consueverunt. Vide figuram 33. Huc adde Fau- 
chetum, quosdam versus Guyoti poetz provin-- 
cialis, .qui an. r1oo in vivis:erat, in medium 
afferre, in quibus. non obscuré. magnetem sub 
nomine Zapidis nautici indigitat. Anglis demum 
lacuit etiam hoc inventum sibi adscribere, Val- 
lisi ronjecturis innitendo , quibus suis concivie 
bus hoc inventum attribuit. Videsis eruditum 
Joannem.Andresium in Hist. Jit. tom. 4, lib. 2, 
cap. a. RU Ut gt 
516 Plures excogitatz sunt à physicis .hy- 
potheses, ut magnetica phenomena : explica- 
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rent, que quidem non minus abstrusas eorum- 
dem causas ostendunt, quam humani imbecil- 
litatem ingenii ad penitiora nature arcana in- 
uda confirmant. Lucretius loco supra cita- 
to effluvia à magnete effluere comminiscitur, 
qute aerem rarefaciendo circumfluo recurrenti 
jocum dant, ut ferrum ad: magnetem propel- 
lat. Plures physici tellurem magnum quemda 
esse magnetem autumant, omnia corpora cir- 
cumstantua ad se trahentem, cujus, velut im 
arvis ludens natura, imitamen in magnete no- 
bis exhibeat. Quomodo autem id eveniat, ex- 
plicare conatur Cartesius, qui ab arctico polo 
ad australem , et viceversa subülissimse materiae 
torrentem circumfluere excogitabit , qui per li- 
neas axi terrestri parallelas continenti fluxu de- 
fertur, ac vorticem quemdam efficit particula- 
rum concursione, eo feré modo, quo in figura 
41 depictum. vides. Hujusmodi autem particu- 
las vorticem' componentes striatas esse ponit, 
:ut feré cochlez sunt; ex quo id necessario. con- 
sequitur, qué rem borealem permeant, ut 
per australem effluant, per hanc regredi iterum 
ad borealem non posse, spiris contraria dire- 
«tione formatis id prohibentibus; quod pariter 
de illis, quz directioue opposita feruntur, di- 
cendum venit. Jam magnes, tellurem in parvo 
veferens ; ab huiusmodi vortice eodem prorsus - 
modo; quo tellus, intimé permeatur; unde ac- 
cessus à polis diversi nominis, recessus à cog- 
nominibus provenit. Nam striz materiz subu- 
lis :ab austro ad boream directione delaiz, ca- 
nelei striatos analoga forma compositos inve- 


s Y * 


* 


bER CLOBO TRARÁQUEO ETC. 469 
mientes , facillimà permeant, et versa vice à bo- 
rea ad austrum recurrentes: quare.ex hoc af. 
fluxu ac'effluxu conjunctio seu. attractio. duo- 
rum magnetum necessarió. consequitur. Quod 
si jam polos cognomines jungas, materia snb- 
tilis strias suas in canales contraria directione 
ordinatos intromittere non. potest, ut in.eo- 
chleis sensu inverso introduetis est manifestum, 
En igitur causam repulsionis in polis cognomi- 
nibus. Inclinationem ac declinationem ex iis- 
dem principiis deducunt, Nam-à. polo exiens 
materia circum tellurem ad alterum polum de- 
fertur: unde ad ipsum accedens, ut per axem 
intromittatur, iuflecti débet, et acum aut mag- 
netem inclinare. .Variationes etiam, in (luxu 
vorticoso pluribus de causis. agcidunt, ex quo 
' declinationes magnetis proveniunt. «Et quidem 

si res, poeticé sipnaduds foret, nihil elegantius 
Cartesiano eonimento invenietur, Causas .veró 
sibi pro. arbitrio. confingere , quse. nulla ratione 
probentur, nisi quia illis positis, -hypothesis 
satis explicat phaenomenon , hoc. .demum. est, 
qualis mundus possit esse , nen qualis sit expli» 
care.» XM MS pec E. ue gara... fu 
517. Ad similitudinem veri, magis accedere 
videntur, qui à materia electrica, hujusmodi 
proprietates derivant. .Compertum quippá, est; 
sepius fulminum tactu magneticam virtutem 
ferro inditam fuisse (237); ut etiam. explosione 
electrico scintille, in. acus nauticas . directa, 
constantem , velut ,à, magnetis copitactu,, ad poe - 
los directionem, ceterasque vis magneticze ;qna- 
Titates obtinuisse. Enimvero , ut Icari casus alios 
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deterruit, ne. volare tentarent; sig Epinei, qui 
nuper novam de magnete theorianr invenire co- 
natus est, irritum tentamen, Jacquieri effatum 
confirmat: «Quod spectat effectuum magneti- 
corum càusam; fatendum est, nihil esse in 
Physica obscurius. Quare ne varias quidem re- 
ferre volumus physicorum hypotheses, quibus 
explicatis non: fimus doctiores» Pys. par. 
SM A QUAL il. ue dens 

.:618 Schol; Referente Josepho. Polio, pre- 
tens; remedium à magnete haberi ad dentium 
 delorem, cujus est acerrimus morsus, sedan- 
dum , aut etiam /temicrantas depellendas , Pari- 
siis; pàáucis abhinc. annis: magno plausu fereba- 
tur. Faciem. dolentis à capite aut. dentibus ad 
boream convertebant ; sicque pollentem magna 
fi attractiva-tnaghetem à polo australi parti do- 
lore vexate àpplicabant, quo facto brevi con- 
válescere malé affectum asserebant. À-medicis 
té,'uuum lizxc' m veris liaberent, interrogasse 
Pélius narrat, éosque extra''6ómnem. dubitatio- 
Jis' aleam 'positüm ipsi 'aàsseruisse. Enimvero 
experientia quotidiana edoeemur, medicamen- 
tis etiam Horatianum illud effatum posse ap- 
Jpliéami ; multa 'bascentur , cadéntque, quze nunc 
J$unt in homor*' remedia ,.si volet usus, apud 
quem est etibín jus et norma medendi. Hlud 
éerrüm , apud [talos istiusthodi medicamen in 
Uíáu: non esse, quod. nonnitál assertum medi- 
cáruim Parisiensium labefactát. Hortatur tamen 
. laüdatus Polius' tentamita"itetare, ut si fortó 
fortuna vera inveniantur, qus de virtute me- 
Wica 'magnetum' preedicaior , misere humani- 
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tati frequenter his doloribus afflictze przsenti 
ac facili remedio subveniatur, - ' 


|. CAPUT QUARTUM. 
DE PLANTIS. 


8. I. | 
— Plantarum descriptio et distributio. — 


510 Si recentissimum Antonium. Lauren- 
tum Jusszum audiamus in opere, anno 1789 
Parisiis latiné edito, cui titulus: Genera plan- 
tarum secundum ordines naturales disposità ; 
jicienda est vetus: triplicis regni distinctio in 
minerale, vegetabile, et animale; cui rectiüs 
substituitur recentior altera partitio in regnum - 
organicum, et regnum inorganicum , hinc mi- 
9eralia sóla, illinc animantia cum vegetantibus 
complectens. Irorganicam mineralium  natu- 
ram constituit compages elementorum in di- 
verta coeuntium mixta, quorum juxtà posi- 
tione minerale corpus exsurgit ; quibus posteà 
disunctis, vicissim destruitur. Scientia orga- 
norum explorans naturam, in organis fortnam 
et contextum et vitz modum potissimé Cürise- 
ctitur. Ens enim organicum et solidis et fluidis 
constat partibus reciproco se in iBvicem agen- 
tibus motu, quarum solidz aliz dantur, szmi- 
lares, simplicissimze, alize organice ex simila- 
ribus' facte; fluide veró intra solidarum de- 
eurrünt vascula, aut in earum cellulis consistunt, 
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520 «Communis animantium , et vegetan- 
tium subsistit apparatus, simplicior tamen in 
vegetantibus, qua nervis, et musculis praecipué 
defraudata , non, sebtiunt, nec spontaneum 
exerunt motum. Ánimal itaque est corpus or- 
ganicum vivens, sentiens, et agens: planta veró 
corpus organicum vitz'capax, motus ac sensa- 
tionis expers. | P 

5ar Partes plantarum simplicissimz, fibrae 
seu utriculi dicte, in animantibus ezedem, va- 
rié coalescunt in textum utricularem , in mem- 
branas, in vascula succo nutritio, aut succo pro- 
prio, aut aere turgida. Ex hisce contextis pro- 
deunt , centralis medulla, et lignum eam am- 
biens, et extimus cortex. Perfeciiora insuper 
et majora ex praecedentium . concursu organa 
componuntur, alia plante vitam foventia, ut 
radix, et caulis, et folium ;. alia propagande 
 S$peciei necessaria, ut flos, .et fructus, om- 
-ia simul in organum generale, seu planam 
goeuntia. m ud. | | 

522  fladix.humi defixa superius in caulem 
producitur: axim,. seu medium, utriusque tenet 
medulla omninó utricularis, quam strata am- 
biunt lignea ex. longitudinalibus vasorum: et 
fibrarum fasciculis textu. utriculari interposito 
counexis concreta. supersternitur ccrtex ex fi- 
bris, et vasculis, et distinctis .utriculorum se- 
riebus feré parallelis laxé intertextus, et quasi 
reticularis, in radice madegns,. ag succosus, in 
herbaceo caule membranaceus mollis, in arbo- 
Te siccior, et sxpé rimosus.. Succum in tellure 
paratum, crassioribus exutum particulis, chylo 


^- 
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animali congenerem , radix , venarum lactearum 
instar, in corpore aniinali nutritionem incipien- 
tium, exsugit avidé, et ip cauJina defert vasa 
propellendum altiàüs: copiosum quidem in ju- 
niore planta, in vetustiore parciorem , ratione | 
auctae solidorum molis, et imminuti vasorum 
diametri. Pars succi altera intra corticem , ef 
lignum devecta concrescit hinc in adburntum seu ' 
lignum exterius, indé in /brum, seu corticis | 
jnterius stratum. Altera continuato vasorum 
tamite. in. utriculis glandulisve dimittit parti- 
. culas. nunc melleas, ant gummosas, nunc re- 
sinosas , aut acres, et dein ultra decurrens per 
cutis, et precipué foliorum spiracula fluidio- 
res ejicit. t vf | 
533 Folia quippe duplex vasorum supra, et 
subtus per tenues meatus hiantium constituit 
series, et utrique gemina insternitur membra- 
na.facilé post maceratomem divellenda. Pori. 
suprà positi humorem nimium iutüs propul. . 
sum , sole etiam eos dilatante exhalant. Por in: 
averso latentes folio, et sepé villis stipati ma- 
tutnum aut vespertinum atmosphaerae rorem. 
hauriunt, qui in interiora cotopulsus ad radi-; 
cem usque detruditur, ejusdem nutritioni fa-. 
mulans. Sic à radice: ad folia, et à foliis- ad 
radicem perpetuó devehitur suocus , animan. 
tium. aemulans -circulationem , et idem tribuens: 
vegetanti munus, Alternum ascensum, et des. 
censum juvant spirales tubi vasis intermixti,. 
tacheis. vermium similes , aere tyurgidi per. ra-. 
dicis, et foliorum. meatus admisso, qui mutua 
expansione , et densatione succuim elaborat , ut 
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in respiratione animali juvare dicitur. Et hac 
quidem vitam vegetabilem perficiunt. 

524 Ceterum aliz sunt partes, quz plan- 
tarum propagationi inserviutit. Dum enim suc- 
cus afíluens diversas vegetantiüm partes nutri 
tio succo alit, é gemmis erumpentes flores no- 
vie generationi przludunt, exhibentes organa 
sexualia proprio involucro, sze pius duplicato, 
rariüs simplici circumcincta. Exterius involu- 
crum caZix dictum interno stabilius, continuum 
cuticulze pedunculi floralis, sepiüs ipsi conco- 
lor atque adeó virescens , ceteras floris partes 
complectitur. Cero//a in calice interior , libro 
pedunculi continua, altera' est. involucri spe- 
cies nonnumquam abortiva, s;pé colorata , non 
virens, quandoque indivisa, seu continuo du- 
etu perfecta, frequentius foliolis, seu petalis 
distincta, pro flóre vulgatius habita, utpoté 
marnifestior , sexualibus immediatà apponitur 
organis, quae sunt stamina mascula ambientaa, 
et pistillum foémineum centrale. Stamina corol. 
la congenita, ipsi cozva ,- et interdum annexa, 
simul ex eodem puncto pata, simulque post 
feecundationem decidua ,; antheram seu follicu- 
lum gerunt seminali inm polline , et fila- 
mento szpé innitentem. Pistilli partes sunt ger- 
mén , seminum rudimentis gravidum uteri ins- 
tar; stylus vaginz similis, ex summo plerum- 
que' germine natis, tubulli capillaris formam 
referens, interdum nullus : stigma stylo insidens, 
aut eo deficiente: gertnini impositum , saepé vis- 
eidum: et madeus. Stamina , aüt/ cum pistillo in 
eodem flore collocata inveniuntur , aut. sepa- 
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ratis in floribus sedem habent ; semper tamen 
in idem opus concurrunt. Namque ut, primum 
maturuere, elastica vi dissiliunt antbere, et 
emissum ex his pollen viscido stigmati agglu- 
tinatur, ova seminalia foecundans. Pollen enim 
vesiculis constat innumeris , minutissimis : ac 
varié conformatis, qua dum fluido innatant, 
huc illuc in illo vagantur, latere dein. fisse. 
materiem emittunt glutinosam, nebule instar 
irrumpentem , nec aque miscibilem , que vera 
et sola est aura feecundans ovum serminale fru- 
ctüm proferens. Stamina post fecundationem, 
simul cum corolla, qua vera est staninum ap- 

endix, emarcida decidunt , ut succus in ovuni 
tecundatum uberiüs deferatur. lunc fructus 
seu pericarpium distenditur, et quandoque cras. 
cescit utriculis copioso succo turgidis. Concepti 
in ipso fetus clanculum crescunt. Succus in- 
ideneum tener: proli pabulum attenuatus ovula 
ingreditur, et ad debitam molem perducit. 
Mox fructus arescit, et deliiseens matura ple- 
rumqcue fundit semina receptaculo interiori af- 
fixa ; interdum in ossea crustaceave nuce, aut 
arillo membranaceo , vel coriaceo recohdita. ^ ^ 
525 Semen duplici sepiüs membrana pro- 
prià.obvolutum extrinsecus Aj/o notatur , seu. 
umbilico , aut vestigio funiculi, cujus ope ad-" 
hesit receptaculo: intus exhibet corcuum ; sei; 
plante , comperidium ex p/urhula ascendente;: 
radicula descendeite , et-cotyledóne, séu:lobo* 
laierali simplici;:aut gemino factum ,' nünc' 
saepius in semine sefrex , nunc iristructum perz-' 
speérmo , seu corpore distincto, partim aut pe- 
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" nitus ambiente , heterogeneo., qui perispermus 
foitassé munimento interiore utilis est. Sui 
campos semen novam inchoat vitam, feraci tel- 
lüris commissum gremio ; laxantur.tunc mea- 
tus , emollitz finduntur membranulz, lobi dis- 
cedunt , et dum subtus expedita succos imbibit 
radicula , crescit intus in caulem assurgens plu- 
mula, cui sugerunt, escam lobi. Vertuntur hi 
sensim in foZa seminalia , quz plantulam ad- 
versus irruentia quzevis protegunt , ipsique lym- 
pham tum propria suctione, tum à vegetiore 
radicula mutuatam parant , et colligunt, ne fa- 
tiscat. Sed nova evolvuntur folia, semipalia de- 
cidunt, inchoata perspiratione augetur radi- 
cis suctio, affluit humor: fibrarum exoriens 
fasciculus conoideus medullam à cortice sepa- 
rat, ligneumque format stratum , cujus apici 
insidet gemma fóns surculi. Vere novo mucus 
quidam organicus, non aqua misCibilis , cor- 
 ticem inter et ligaunv medius deponitur , fi- 
rarum exordium constituens. Fibra in cylin- 
drum aut spiram, contortz;, vasculorum infini- 
tam componunt seriem : novi quotaunis fasci- 
culi nova strata formantes prioribus imponun- 
tur; extensus invaleecit cortex : gemm:e ter- 
minales ad latera repelluntur in ramulos pró- 
ducenda: feliciter absoluto nutritionis opere, 
amplificata assurgit planta, luxuriantes pulchra 
fronde emittit. ramos; exornatur floribus, et 
fructum maturat spem noyz prolis. Sed mol- 
liora sensim vasa terrei admixtione principii 


 obdurescunt jn. fibras compactiores, quod adi- : 


tum siccis intercludit ; hinc. solida. praevalent 
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fluidis , hzec suspensa sistuntur , illa rigescunt:: 
pressa nimis aboletur medulla: pereunt radi- 
ces et rami preclusis vasorum fasciculis, de- 
ciduntque. Mutilan corporis intima penetrat 
aer ; fibrarum nexum dissolvit, terreas molle- . 
culas dissociat glutine avulso , que solute in 
pulverem extenuantur ; indé vegetantium finis.» 

526 Habes Jusszi verbis, parcé detortis, 
descriptam plantarum genesim, vitam, interi- 
tum. Qui botanicis cognitiombus delectantur, 
ac singula plantarum organa pliniano stilo de- 
scripta cognoscere velit , laudati auctoris intro- 
ductionem ádeat , -in qua post compendiarium 
hactenus tráditam descriptionem , singula re- 
tractat , uberiüs explicat, pluraque hic intacta 
depromit. Juvat tamen Turnefortii , Linnzi, ac 
ipsius Jussai methodos in plantis ad classes, 
genera, ac species reducendis, Jussai ipsius 
verbis , resecatis tamen minus necessariis, tra- - 
dere , ut przcipua botanices systemata , quz 
scientia nunc in honore est, brevi complec- 
tamur. - 

527 Qui primus aptiora construxit genera, 
inquit Jusseus , Turnefórtius in horto botani- 
€o , Parisiensis professor , ab auno 1683 ad 1708, 
primus etiam methodum recté delineatam, an- 
tiquis longé prestantiorem , et botanicis accep- 
tiorem exhibuit. Suz» fundamentum distribu- 
tionis posuit in corolla, seu flore , utpoté .ma- 
nifestiore, apud vulgum przstantiore, et plu- . 
rimos sufficiente characteres facilé observandos: 
'seilicet existente aut nulla , simplici, aut intra 
calicem communem multiplici seu. composita 
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monopetala , aut polypetala, regulari , aut irre- 
gulari. À veterum tamen institutis nondum om- 
ninó deflectens , antiquam proposuit herbarum 
et arborum distinctionem , non uni severé ad- 
dictus parti, et dein classes herbaceas septem- 
decim, quinque arboreas protulit. Prima harum, 
et illarum partitio datur in petalodes seu co- 
rolla instructas , et apetalas, eadem orbatas; 
secunda petalodum in simplices, et compositas; 
tertia simplicium in monopetalas, et polypeta- 
las; quarta utraruraque in regulares, et irre- 
- gulures; quinta ex diversa omnium forma de 
ducitur. INL. 

9528 At Turnefortius , ignota sexuum actio- 
ne, stamina respuerat, quorum przsentiam 
posthac manifestam si novisset prius, ea certé . 
in usum botanicum evocata perfectiori gene 
rum.et classium fabrice attribuisset. Utiles in 
classibus delineandis stamineos characteres ani- 
madverterat Burckardus , in ea cogitatione sub- 
.Ssidens. Ultrà processit Linnaeus , Professor Upsa- 
lensis, ab anno 1741 ad 1778, et confirmata or- 
ganorum sexualium dignitate suum extruxit 
systema , sexuale dictum, qui characteres se- 
ctionum sepius ex pistillo , classium seimper ex - 
staminibus depromit. In his perpendit nume- 
rum, et proportionem, et connexionem mu- 
tuam , et conjugationem cum pistillo, et quan- 
doque, situm: ündé vigintiquatuor exurgunt 
classes , singulee ratione numeri germinum, aut 
stylorum muitipartitz. | 

929 Sic priores undecim classes," numero 
staminum delinito, (ab uno ad duodenarium, 
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undenario numquam existente) et appellatione 
greco-latina designantur, dictzm monandria, 
diandria , triandria ,etc. ad dodecandriam usque. 
Ad icosandriam subsequentem referuntur sta- 
mina plura , saepe viginti calici inserta : ad po- 
lyandriam adjunctam eadem veré indefinita , ac 
numerosa, calici non inserta. Habita dein ra- 
tione proportionis staminum , nomine didyna- 
mue , eL tetradynamüce seorsum adstant in classe 
decimaquarta , et. quinta plantz tetrandrz , et 
hexandre , quarum stamina duo, aut quatuor, 
duobus ceteris longiora sunt. Postea perpensa 
eorum connexione filamentis in unum , aut duo, 
aut plura corpora , connatis , triplex datur clas- 
sis ,'nempé monadelphia , diadelphia, et polya- 
delphia ; ex antheris in cylindrum coalitis unica 
eruitur syngenesia dicta. Pone subit gyaandria, 
cujus stamina cum pistillo concrescunt , aut 
eidem insident. Preterita in  vicenis classibus 
florum. hermaphroditorum , seu bisexualium 
setie , prodeunt unisexuales masculi , aut fcemi- 
nei, quos nunc eadem planta profert in 72o- 
706cia , nunc distincte plante gerunt in dioecia, 
nunc interdum quzdam promiscuos habentcum 
hermaphroditis in poiygamia. Congeruntur de- . 
mum in cryptogamia plante , quarum flores, at- 
que adeó stamina prz tenuitate nondum , aut 
minus innotescunt , obscurata simul sexuum 
actione. Classium diverse sectiones plerumque - 
definiuntur germisum , aut stylorum numero, 
communi horum, et illorum denominatione 
dicte monog ynia , digynia , trigynia , polygynia. 
Interdum distinguuntur floribus varié polyga- 
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mis; seminibus nunc gymnospermis nudis , nunc 
angiospermis , pericarpio téctis ; fructu siliquo- 
so, aut siliculoso ; atque ipsomet staminuüm nu- 
mero, dum classi designandaz non praefuit. 

53o  Systematis hujus, ut et prazcedentis, 
alie sunt laudandz partes, alize redarguendze. 
Pra ceteris uniforme et accuratum et uni prin- 
cipio addictum omnes ex unica parte classicos 
eruit cliaacteres, ita delineatos, et circum- 
scriptos, ut facili negotio percipiantur , et plan- 
tis omnibus ordinaté distribuendis, ac sine prze- 


. ceptore agnoscendis conducat. Sed rz. systema - 


tenuissimis innititur organis, oculo armato, et 
acu divellente ( cuZtri acie ab invicern separante) 
tunc difficilius observandis. a. Praterea arbi- 
trarium est systematico more, dum multiplica. 
tis classibus omnes earum designationes ex uni- 
ca parte molitur désumere: tunc solidorum cha. 
racterum penuria essentialibus promiscue addit 
. inconstantes, quos etiam utpoté numerosiores 
frequentius usurpat, prioribus plerumque ne- 
glectis. Si inethodus facilis, et magis naturze 
Sequax judicetur perfectior. Turnefortiana ce- 
teris praestat , utpoté naturales affinitates minus 
.subvertens, mahifestionbus usa signis, et in 
decursu expeditiór. Linnzani systematis deli- 
 neatio nonnumquam operosa , dessignationes in- 
terdum difficiles, et frequentior plantarum dis- 
sidentium connexio. Sed ipsum magis circum- 
éeriptum , certius definitum, signis innixum 
seduló exaratis; et ex una parte primaria de- 
premptis , numerosiore superbiens vegetantium 
agmine, sub iis ordinatim miJitánte, et rarius 


* 
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devio , meliore ditatum descriptione , aó nomen- 
clatione, tum numerica , tum specifica, pluri- 
bus abundans commodis; ideó przvaluit uni- 
verso feré botanicorum .consensu. Hxc autem 
systemata arbitrario constricta, scientiam exhi- 
bent fictiuam, non naturalem, et plantis non 
penitus.cognoscendis , sed tantum compendiosé, 
et certó nominandis addictam:. Habenda sunt 
igitur, quasi przludia botanica , aut repertoria 
 apté digesta ,. in. quibus pacto ordine disponun- 
tur plante, donec .feliciüs iterata meditatione 
in seriem veré naturalem distribuantur. 

531 Neminem przterit hinc. plantarum or- 
dinationis necessitas , illinc arbitraria ac imper-- 
fecta syetematum hucusque ordinanrium com- 
positio, artificialis, non genuina, veris affini- 
tatibus proferendis nullatenus accommodata, 
et utilem tantummodó verioris scientiz prospe- 
ctum exhibens, H«c dudum qusesita ordinatio 
est methodus dicta naturalis , quge omnigenas 
- connectit plantas vinculo indiviso, et eradatiin 
à simplici ad compositam , à minima ad maxi- 
mam centinuata serie procedit, quasi similis ca- 
tenz ; cujus anuli totidem species , specierumve 
fasciculos representant. Ex una parte quemlibet 
anulum cum duobus tantum  vicinioribus co- 

haerentem admittens, plantarum circumscribit 
 affinitates: ex altera easdem amplificat et sin- 
gulas spécies , aut genericas, classicasve ordi- 
nationes pluribus. ambientibus zqualiter center- 
minas exhibet. Nec valet impedimentum ex dif- 
ficii principiorum riaturahum investigatione 
deductum: ea enim extant .plantis arctissimó 

TOM. 1Y. an 31 | | 
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inhzrentia, et cuique observant facilé obvia, 
quie duplici possunt explanari ratione. - 

.53a Prima, et communior datur progressio 
ascendens à cognitis simplicibus ad composita: 
incognita, et ex uniformi, et. concisa observa- 
tionum serie, vera absque gravi negotio eruun- . 
tur methodi naturalis principia. Sic noscitur 
primum species propriis definita signis , jubente 
primaria nature lege, qua «in unam speciem 
colligenda sunt vegetantia , seu individua omni 
'bus suis partibus simillima, et continuata ge- 
nerationum serie semper conformia,» Quz au- 
tem in unam compellit speciem individua omni- 
. nó parilia, eamdem specierum similium adjun- ^ 
ctionem zquo jure lex determinat. Nimirum 
censecianda sunt species majore characterum 
numero conformes : ac ideó dimovendz , quz plu- 
ribus differunt signis. Hzc prior connexionum 
ratio primam exhibet affinitatum trutinam , qua 
examinantur species qualibet in eumdem fasci- 
culum congregande. Genus indé constituitur, 
specierum similium congeries, cujus tamen pul. 
la raditur definitio certa, nec. accurata con- 
structionis praeceptio ; przecipué in methodo na- 
turali. Ea siquidem à systematica plurimum 
abludens, non strictos generibus limites assig- 
nat, sed omnes nexu insensibili connectit, spe- 
cies , servata affinitate, quas dein scientie cen- 
cinnande causa, casuris feré arbitrariis in. di- 
stincta compingit genera , pluribus, aut paucio- 
ribus ad libitum ditata speciebus, et dicenda 
veré naturalia , dum affines non segregant, nec 
universam disturbant seriem, - 
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533. - Plurimà insuper/ naturae minus -ogoul- 
tatz vestigia passim impressa manent ,.obsarvae 
torem non eludentia, ceteris persequendis., ac 
totius pregressioni manifestandz pra; primis 
1tilia. Nimirum extant genera quedam  apptime 
nàturalia , nemine refragante, ut rosa, qups.est- 
genus fruticosum , alternifoliüm , etstipulaceum, 
calice urceolato , quinquefido;; pentapetalum et 
polyandrum,, petalis , et staminibui.calicis fauei 
insegtis, polygynum germizibus in. eadani:ka- 
lice lateptéug bt singulis:stylo laterali, ac;stig- 
mate simplici. instructis, seminibus totideín 
calice baccato, :carculo sesinum: tecto ,: peri- 
spermo nullo. iSingulgi generis: species ; preece- . 
dente designattone conformes, inter se-discre- 
pant calice.ovato aut glaboso, levi: aut: echina- 
10; ejusdeim , divisuris. modi partim appendicue 
latis, et partim nudis , neodó.rarus omninó nuü- 
dis, petalorum formz , et: cólore , et. magnitudi- 
ne, seminum. figura ,' et numero, caüla:élato, 
aut hümili; inérmi; aut aculeato, foliis pinna- 
tis ,.. aut. rarissimé simplicibus, foliolorum' ni- 
mero , et forma, floribus solitariis , ant;subco- 
rymbosiete... 5 01i cientes csnt 
— 534. Ex hác characterum enumerationeillud |. 
precipué obsertare licet , quod: quim, characte- 
res habeantur, alii plerumque: mutabiles., alii 
alternátim .síabiles, aut' varii, alii! stabiliores, 
diversé ideó:ordihandiisunt ratione constabties, 
ét in recensioné;non numerandi, sed ionde» 
randi, ita ut suus cuique constituatur gradus; - 
et unus coristans pluribus-inconstantibus, compu, 
aut superior eyadat..Qua:ex lege alteri; adjuncta, 


. 
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-&onsociande sunt. plante majore characterurm 
numero affines , integra pendet genuina planta- 
rum distributionis norma. Qui pluribus zqui- 
pollet unus character, is in genere.semper est 
uniformis; qui paucioribus. valet, interdum; 
;qui paucissimis, specie definiendzs tantum im- 
,penditür : indé foliorum situs inter characteres 
semistabiles ordinandus,génerice nonnumquam : 
distributioni prodest; sequo jure cum semista- 
bilibus:fructibeationis signis. . / — — 
:/58355 .Odnsinili modo, ac eadem lege necten- 
ala sunt genera.cognata;, et in ordines congre- 
$anda, :Hojus autenrcornsociationts exeinpla ià 
apertum 'ooónjiciuntur, favente-natura; nempé 
ordines'certó naturales ,:et:spectatissimi, in sy- 
:stematicorum methodis' ssepé. indivisi, quales 
sunt Gramineax y Lilideez , Labia , Compositz, 
' Umbelliferz ; Crucifetar, . Leguminoss; Ut prz- 
cipue specierum characteres: éonstituendis ge- 
neribus impénduntur ;:sic non. omnia generum . 
signa; sed donstantiora tantum designandis or- 
dihibus, priorà meritó dptantur.:Quo generalior 
énim--extat . plantarum.:obdinatio : quelibet, eo 
paucioribus utitur signis definientibus; ea tamen 
preeficienda , qua prieeipua , ac valentiora pluri- 
bus 4&quipollept inmis. vilioribus. Hujusmodi 
:haracteres ex lis tribas licet cestimare. 
5536. 1. In singülis hisce ordinibus characte- 
res dahtur primarü , semper uriformes, seu es«- 
sentiales;; ex organissessentialibus deprompti, 
üt'insertio statfommum; .seu horum:;, st pistlli 
ammntua xlispositio ,"situs corollae staminiferze , la- 
bonum numetusin corculo,'a. Alir secundarii 
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sünt subuniformes , seu; generales; 'et, exceptio- 
ne tantum vàrii, ex orgasis ron essenBalibus, 
ideoque interdum deficientibus: eliciti, ut exi- — 
stentia , aut defectus perispermii, et caliciá, éb - 
corolla bon staminiferz , ejusdem structura cd». 
rolle, utpoté monopetalzi aut polypetalaé,mu- - 
tuus calicis ,'et pistilli situs, iadeles perispérnii 
existentis, 9.. Alit tertiarii semiunifotmes , modo: 
in ordinibüs: constantes, modo .varii ,' tum - ex 
organis essentialibus , tum ex aliis deducuntur; 

, Rempé ex calice inono , aut polyphyllo , germi-- 
ne simplici, aut multiplici; stammum numeszo;. 
'€t proportióne, et connexione; fructus. dehia- 
centia, et -loenlorum :- numero , foliorum, et. 
. Éorüm.. situ; 'eaule .arboreo, aut. herbaceo, 
aliisque, autisimilibus ;autdevioribus notis ;quse, 
seorsum: generibus) distinguahdis. apte ; simul 
definiephis;ordinibus. impenduntur]. 5o 
. 599i Adniissa trifarin; characterum. generico. 
rum partitione; dispar éx;iis deducitur;generüm, 
affinitas , seilicet.: riulla:ex- solis: semiuniformi- ,. 
bus minorismote;;mediocris ex iisdem ,censtan- 
tioribus; liqua. ek subuniforribus,.majorex  ' 
uniformibas. Aliundé etiam; Ab, instituendis 'or- 
dinibus.péré ieturolibus lvetsa cujuslibet pazz 
titiónis:est habenda: natio -:- ghherd, enim: in , iis 
coordinata: :conseritiubt, sedessarió, chergcteri 
bus primariii, generaliser;s0eundariis ;; pluri 
mum tertiarüis eoaatonfiorilfs sinterdumjisdem 
instabiliózibus.Sic jn Chuaifbtenum. ordine pri- 
marii aniformes sumt stámina bypogyna.et cor- 
culum. bilobym;; Seenudani;sunt;perispermii 
defectus ,:ealix existhns, ey germini. inferus, po- 
p | D 
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rolla hypogyna ; :et polipetala, coreuli radicula 
descendens, semina. inserta duplici receptaculo 
laterali opposito. "l'ertiarii habentur calix tetra- 
phyllus deciduus; petala quatuor calici alterna, 
stamina sex tetradynama, germen simplex , fru- 
ctus siliquosus , bilocularis , bivalvis, folia alter- 
na, flores non axillares. Tali charácterum distri- 
butione facilis eruitur Crüciferarum designatio; 
quae methodus ad ceteros ordines designandos 
est transferenda. . : Lo a "s 
. 538... Ut naturali nexu species in genera co- 
eunt, et genera in ordines: compelluntur, sic 
huata serie. cognati. ordines in. eamdem 
eoneurrunt classem. Natura enim ab edicta sua 
Eon deflectens lege; diversos plantarum fasci- 
eulos in majores semper :colligit :fasces, quos 
dein iterata; sensim; uiplificas: connexione, 
omnes uno demum complexu coercet. Quod ate- 
rum inverso ordine revolvere expedit, non pro- 
cedendo à siinplicibus ad composita sed à com- 
positis ad simpliéiora;' quod ut -prestemus: 1. 
Cliaracteres in ordinibus plurimum; aut non- 
numquam instabiles iis: primario :definiendis 
nullatbtiüs inserviünt; qnia ngnum :m : ordma- 
tione» partiali: varium; an' generadiori profecto 
non valét. Indé ublegantur partes; 3h gerreribus 


coordinatis, interdura ,' ssepiüsve» non :confor- 


mies , ut radix , caulis, et foli. a. Primarii igitur 
eharacteres in partibüs-froctificatianis , et prd 
primis in essentialiBus delitescunt::indé minus 
cürántur ealix , e$ eoróllá , quia utrunique allud 
intezeinentürü: Tüiniüs: hecessirium;i3: Exelusis 


.— fálicé, et corolla for» prodeunt órgana:sexua- 
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là speciei propagandae necessaria, et ipsi tunc 
essentialia. Hsc vera perfecti floris organa con- 


spirant in generationem seminis, seu futura : 


plántulz. 4. Quo expleto munere, decidunt sta- 
mina cum stylis , ad id tantum utilia, ut seminis 


. foecundationem operentur, aut promoveant. ' 


Indé semen, aut rectius corculum, pars est in 
vegetante prxcipua, ac. generalior; quoniam 
entium vegetantium progeneratio summum. est 


nature propositum, ex quo deducendz sunt ve- 


getantium divisiones. | 
939 "Triplex, é numero partium corculi 


(quod est cor, seu parsseminis ( 525) interior, 


in qua plantula delineata continetur ) , et ejus- 
dem germinationis modo, eruitur partitio ge- 
neralis, nempé 4fcotyledonum, |. Monocoty ledo - 
num, et Dicotyledonum , jam à nonnullis aucto- 
ribus celebrata: Indé ordines corculo similes, 


. veré conveniunt plurimis signis in unum col- . 
lectis, undé universalis plantarum divisio in 


modó dictas sectiones recta ; ac inconcussa sub- 
sistit. Nam: germen aut solum evolvitur sine 
lobis seminalibus, qui cozy/edones dicti sunt, 


aut unico lobo instruitur, aut demum duobas: 


lobis protegitur; indeque generalis illa emanat 
plantarum. divisio in. /cotyledones , Monocotyle- 
danes , ac Dicotyledones... ^» ^ ^ — 

. 94o" Exhausto seminis penu , partibus post 
ipsum praecipuis, ac essentralibus juré deducun- 
tur primi classium inferiorum characteres ; ex 
orgànis nemipé sexualibus, qux ejusdem pro- 


creátioni 'eonspirantia necessarfó preeéxistunt. | 


Neglectis tamen inconstantibus horum chara- 
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cteribus , triplex estmutuus staminis, "et. pistilli 
Situs; alterum enim alteri subjacet ; autipsi juxtà 
ponitur: inde triplex przecipua staminum inser- 
tio; epygina supra pistillum , hypogyna sub eo- 
em, perigyna parti pistillum ambienti , seu ca- 
lici. Harum  unaquzque ab aliis distinctissima, 
numquam iis permiscetur in eodem ordine. 

94r .Alüs subdita legibus quarta prodit in- 
— Sertio , nempé epipeta/a ; inter dum tribus prz- 
dictis inserüonibus . .prwcipuis seorsum: conso- 
ciatur in eodem ordine, in eodem genere, et 
etiam in eodem flore..Quum auteur maxima 
sit coroll: cum staminibus affinitas , hxc dum 
ipsis non adheret, minoris est momenti, dum , 
cantra , cum iisdem infrà coalescit, tum qua*. 
Si staminifera, ac subinde necessario existens, 
conversa in charaetecem. essentialem cum tri- 
bus práemissis insertionibus seorsnrma convenit 
. Inde stamina, corolle ánnexa. habentur , quasi 
inserta parti tunc.coról/ifera : iàde etiam triplex 
ipsiusmet corolli staminiferie diversissima extat 
.insértio, nempé. hypogyna ,: epigyna;: et. peri- 
gyna, in eodem. rue bores pouumte 
qua. - S5. 

943 . Duplex igitur- worolls bosetulo gene- 
ralischabetur modus : insertioriuin: -notandus se- 
dulo, alter Zmmediatus ,:dum stamina remos 
rato triplici" puncto immediate affiguntur; al- 
. ter.mediatus, duni: eidem adhzrent., madiaate 
corolla ,.quz tuno ipsa est staminifer&, Tres ideo: 
precipue sunt. iusertiones ab invicem;ommino: 
discrepantes ; et. in. ordinibus. numquam . con- 
E un ) que singuls i in duplicem dividuntur. 
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543  Perspecta staminum insertione, et sta- 
tnüs ejusdem legibus, facilis eruitur prima clas- 
sium distributio. Acotyledones sexubus vix con- 
Spicuis, et obscurato staminum situ, indivigz 
perstant. Tripartito scinduntur Monocotyledo- 
nes ratione. insertionis.epigynz , hypogynz , et 
peryginz, non.obstante corolla in iis x dn 
deficiente. Similis ex triplici-insertione dedu- 
citur trifaria Dicotyledonum. partitio, unaquaz- 
que'compleetens tum stamina uni floris 'pun- 
cto ipsérta, tum 'corollas staminiferas eidem 
puncto infixas. : Inde. septem predeunt secun-. 
dariz classes, uniformibus organorum essen- 
tialium signis definitz. Classiüm autem mul. 
tiplicationi obstat characterum essentiulium pe-. 
nuria. Corolla tamen' staminibus affinis auxiia- 
trices potest notas addere, quibus nova classes, 
ant classium praemissarum divisianes designen- 
tur. Huc propterea ,sunt revocandz ,, primum: 
dua. staminum insertiones. supradicte, : altera. 
ipamediata , altera mediata , quas non:commis- 
cere .,-ut in: septenaria distributione , sed ab in-: 
vicem;;sedulb distimgüere expedit; Raris. enim. 
exémplis in eodem sociantur ordine ,.aut in:eo-: 
dem flore; et insuper rautata  insertione, ple 
rimququb.myutatur coroll: structura.. Hinc facile. 

» itecasda: sequens assertio: corolja:istaiminifera 
est- simul scepims.monopetala. Utriusque tanta.est 
characteris «coguatio ;:üt propemodum unus al- 
terum.» prémiunciet: 'insertionem igitur : media: 
 taihigeneratim :designat corolla amonopetala; 
544 Essen tialis Jà hacinsert;onechabetur co» : 

rolla, sed in insertione immediata dantur or- 
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dines alii apetales, alii petalodes. Raró corol- 
latis intermiscentur. ordinibus plantz . apetalz, 
nec vulgó dantur ordines partim petalodes, par- 
tim corolla destitwti. Non obstant idcirco clas- 
sium rarissimz exceptiones , quominus, classium 
multiplicandarum causa, corollati ordines ab 
apetalis secerpantur, non neglecta staminum 
Insertione, quz tunc est aut absoluté, aut sim- 
liciter immediata. Corolix enim, seu fulcri 
intermedii defectus in apetalis absolute deter- 
minat insertionem certó immediatam. In peta- 
lodibus autem fit simpliciter immediata, in 
mediatam. aliquando mutabilis. Plante natura 
apetales, petalodes non evadunt; petalodes coa- 
tra exuunt quandoque corollam. Inde in in- 
sertione absoluté immediata nulla unquam da- 
tur «orolla , in simpliciter, immediata fortnito 
deficere potest, sed szepius existit, et tunc ex 
observatis. plezrnmque est. polypetala. Ergo ge- 
neratim .quasi characteres analogi, et alii alio- 
rum prznuncii, habentur corolla monopetala, 
et insertio mediàta, corolla nulla, et insertio 
absoluté immediata: ergo harumce insertionum 
signo interiori , rudique appellationi commodé, 
ac tuto subrogari potest manifestior: character 
omenque.acceptius plantarum monopetalarum, 
polypetalarum, et apetalarum. Inde facilé de-- 
lineatur. methodus, ordines ..naturales servans 
integros; przecipuos corollie.characteres 'Turne- 
fortianos exhibens, et: przterea solido , stami- 
nearum insertionum signo: innixa, cujus indi- 
cem hic subjungimus. «7 07 
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Series -ordinum . naturalium. 


| Classis I. 


1 Fuvgi. 


("2 Algz. 


J Hepatica. 
Á Musci. 

5 Filice:. 

6 Najades. 


Classis IL. | 

7 Aroidz. 

96 Typhz. . - 
9 Cyperoida. 
10 Gramisneo. 
Classis | Ill. 
11 Pm«. 


12 Ásparagi. - 


13 Junci. 


14 Lilia. 


* 15 Bromelia. . 


.16 Asphodeli. 


; 15 Narcissi. . 


i38 dddes — 


.. Classis IV. 


yo Muse 


20 Cannz. 
4t Orchides. 
22 Hydrocharides. 


Classis V. 
:3J Aristolochis. 
Classis VI. 
"d Flagniz. 
25 Thymelea. 


26 Protez. . 
27 Lauri. - 


, 28 Pol ygonez. 
189 Aunplies. 


-Classis VII. 


3o Amaranthi. 


Jr. Plantagines. 
32 Nic'agines. 
33 Plumbagines. 


^s: Classis. VIIL 
| 34 Lysimachize. 


35, Pediculares. 


. ^86 Acánthi. 
.37 Jasmines. 








zi 
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. 38 Vitices, 


' 99 Labiatz. 


. 4o Scrophulariz. ; 


á1 -Solanez. :. 
. 4a Borraginee.. 
^43 Convoleuli.. 
44 Polemonia. : 


45 Bignonim, - 


46 Gentianz. 
47 Apocinez. — 


48 Sapotze. 


Classis IX. s 


| 49 Cunjacana.. ] 
: 5o. Rhododendra. 
Li5r Eric; |^ 
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 Clasiis X. 


'| / 
ACE td . 


53 Cichoraces. ^ 
| i54 Cynorocephalz. 


«55 Cory mbHerE: 


, Classis. XL ^c 

: ..56 Dipsacez. | 
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E Classis XII. t 

59 Ardim. ^-———— 


Rubiacez. 
Caprifolia. ) 
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60 Umbelliferz, : 


Classis XIII. 


61 RunüfedlsceE: 
— 62 Papaveracez. 
.63. Grücifera. 
: 64 Caparides, 


65 Sapindi.- 
66 Acera. 


/ 67 Malpighiz. 
. 68 Hyperica. 
.. 69 Guttifera. 


70 ÁAurantua. 


71 Meli. - 
72. Vites. 


73' Gefania. - 


74 Malvacex. 
«95 Magnolia. | 


76 | Anonz.,. 


78 Berberides. . 
79 Tuliaces. 
8o Cisti. 

8r. Rütaceze.- 


. 82 Caryophilez. 
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77 '"Menisperiia. BN 


iS 


E Classis. XIV. 


( 83 Sempervive. 


84 Saxifrage. 
85 Cacti. . 


86 Portulacez. . 
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.. 83 Focoidaz. | 


88 Onagrx. | - . Classis XV. 
, ,8g Myru pu oes 
. go Melastome. 96 Eupborbiz. 
. 9r Salicarim. ^^ 97 Cucurbitacez. 
.92 Rosacem. 98 Urtice. 


3.Leguminose. ^ 99 Amentaces. 
.94 Terebinthacez. | 100 Coniferz. 
99 Ramni. mE | 


($10 o 
» Physica natura plantarum. 


545 Fuerunt, qui plures er-plantis é putre- 
dine oriri existimarent , fermentatione particu- 
las máteriz ita disponente, ut organa planta- 
rum propria é fortaito concursu elementórum, 
partes similares copulante, apté formarentur, 
per qux deinde succis adrepentibus nutritio, 
ac vegetatio perficeretur vitz plantarum neces- 
saria. Peripateticorüm id placitum fuit, quod 
'ad insecta etiam. extendebarit,. putredinem mi- 
ram opificem confingentes operum , quz nullus 
peritissimus artifex vel rudissimé imitabitur. 
Buffonium miror, qui fortuitas has productio- 
" nes, prepropero judicio à physicis proscriptas, 
asseverat: quam tamen sententiam nimis pro- 
peré ipsum tullisse , fortasse quis pronunaabit. 
Et quidem si effectuum naturalium ejusdem ge- 


neris ecdem sunt cause (Phys. gen. 10), cur. 


in generatione recondita aliquarum stirpium, et 
insectorum , ut ex przexistente semine, aut ovo 
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nascantur, hec lex obtinere non debeat, satis 
non video. Quare sit. gs | 

. 446 Prop. «Plante omnes ex proptio se- 
mine nascuntur, quin ulla sit admittenda gene- 
ratio aequivoca in nátura rerum , qux Physicam - 
omnem perverteret. Prob. Vulgatissima est plan- 
: tarum. divisio in Zfrbores, 4drbusta, seu fruti- 
ces , óubarbusta , et -Herbas. Arbores radice, trun- 
co, ramis sursum protensis, constant. Árbus- - 
ta trunco carent, emittunt tamen é radice co- 
piosam ramorum progeniem , ut arbores é trun- 
co solent. Subarbustum in eo tántum ab her- 
ba differt, quod hzc ultra annum vitam non 
producat; subarbusta longé majorem annorum 
seriem in vivis numerant. Jam constanti expe- 
rientia edocemur , omnes plantas in vulgari. Be 
divisione genericé contentas semina cohtine- 
re ex. quibus earumdem progenies continen- 
ter perennatur. Quare igitur natura sibi dis- 
cors à praefixa regula dissideat, &quivoca pro- 
ductione ductum suum deserens, fortuitum o- 
perandi modum consectatura? Quid quod plu- 
res temperis decursu detecta sunt plante, quz 
à putredine generari credebantür, in quibus 
semina reperta sunt speciem propagantia? In e- 
. xemplum sint, tum muscorum inpumerem fa-, 
milie, qu:e velut excretiones naturze-habeban- 
tur,eorum tàmen semina introspexit diligens 
Observator Liunzus; tum fungorum,; quorum 
non solum detexit semen Duhamelius, verum : 
jam nunc, ut ceterz plante hortenses semina- 
tione propagantur: algás Cestonus, filices Bor- 
batius, fucos Reamurius, tubera Geofroyus, - 
| M T 
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seminibus species suas propagare compererunt, 
et quotidie à diligenti indagatione hujusmodi 
inventa multiplicantur , qui vilipensum natu- 
rz honorem ab zquivocis productionibus vin- 
dicant. Denique si fortuita mollecularum con- 
cursio, et attractio plantulas has degeneres e- 
ducare, potest, cur majores non potest? Sané 
organa subtilioribus fibris coalescentia , vascula, 
trachez, succus tenuior, etc. aegrius concipiun- 
tur formari, quam grandiores illz partes arbo- 
rum, quarum artificium, nescio quid, modo 
nostra concipiendi , representat, crassiore zmi- 
. nerva factum, ac rude magis. 

547' Schol. Quz hactenus disseruimus, nul- . 
lo negotio ad. insecta, vermes etc. transferun- 
tur, ne eadem capite sequenti repetamus. Yt 
insecta quidem , tenuissimis membris instructa 

majus quiddam, atque elegantius in artificio 
ostentant, quam grandiores ille moles, qua- 
rum compages à natura constanti seminum in 
ovis, aut patentibus, aut in utero materno in- 
clusis , artificip -elaborantur. Enimvero si est 
in P indaiod. est in equis patrum virtus, nec im- 
bellem progenerant aquia columbam, cur for- 
tuita mollecularum concursio insecta , aut ettam 
- quadrupedes, ut de muribus nonnullis placuit 
asserere, conformet, satis comprehendere non 
valeo. Qui. animalcula infusionum qua »ucros- 
^ copica quidam appellant, rité perpenderit , atque 
eorumdem exilisimas partes, cor, pulmones, 
. venas, arterias, oculos, fibrasque hzc membra 
componentes, ac humores per ipsa cireumlatus, 
mirari satis non poterit supremi horum in mi- 
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nimo portentorum Conditoris ártificium, et po- 
tentiam, que noh minus iri illis, quám in vrea- 
tione solis; planetarum ac siderum inagnificen- 
tissime splendet. Et dubitamus adhuc eo, .quo 
cetera viventia à natura educantür, modo ipsa 

topagari ? Mihi quidem facilius persuadebitur, 
bx putredine equum, taurum, aut leenem pto- 
dire, quam exilissima illa animalcula ab ipsa 
originem ducere. E | | 
. '548 kAtinquités rz. Videtntis passim -hujus- 
modi pláhtulas; idem dictum esto de insectis; - 
ubiqne generari, quin ulla jactá fuerint semi- 
na, aut unde appulisse conjectemus. In zdi- 
bus, altissimis etiam türribus, dtque alibi pas- 
sim , plantas násci ddepectámus, quarum semina; 
-.heque quo modo .ibi subsistere queant, mens 
hutparia corüpréhendit. Id etiam in. animalculis 
-infusionum, atque aliis insectis dárgumentum 
instauratur. R. Si omnia oculorum testimonio 
definienda forent, qux obscuritate sunt involu- 
ta naturg, pauca pro certis usurparerriüs ; quo- 
niam pleraque ir physicis inductione magis, 
quant sensuum testimohio deducimus. Corpora 
in planetis collocata in centrum gravitare non 
vidimus; animalcula plurima: anté  microscopii 
inventionem penitus occultabantur, etc. dices- 
ne aut illa ante hujus instrumenti inventionem 
non existisie, aut 'in planetis corpora centrum: 
nou affectare? Hujusmodi sémüna exiliss?tma 
acies oculórum effugiunt, pluribusque modis à 
natura preparatis ultró, citrbque ferantur, ut 
convehiientem nacta situm , suum genus propa- 
gent. Neque argunierituni satis validum est, nos 
' 70M. 1Y. 3a 
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comprehendere haud posse, quomodo semina, 
aut ovula illuc deferantur, aut delata consi- 
stant, ut eequivocas esse productiones nulla 
cunctatione affirmemus. Hoc enim esset naturz 
"epificium intra sphaeram nostre mentis conclu- 
dere, qua quam exigua sit, atque intra arctis- 
simos limites circumscripta, nisi nobis illude- 
re velimus , fateamur , oportet. io 
549 Quod si opponas 2, mucorem ubique 
nasci, praeserüüm humido, celo, etiam in his 
reconditissimis loculamentis, ubi accessus aeri, 
ac seminibus nullus patet; R. mucorem vulgó 
inter plantas non accenseri, sed concretionem 
quamdam in superficie corporum formatam as- 
geri, ut crustze illae sunt ex. salibus, oleis, etc. 
in. epidermide animantium ab excretione hu- 
morum é poris prodeuntium formate. Spalan- 
2anus tamen affirmat se in mucore omnia verze 
plante insignia rimatum esse, atque omnes 
etatis mutationes ad maturitatem usque, quae 
in veris plantis, notantur, observasse; ita ut an- 
theràs, ac pulvisculum seminalem ia ipsis con- 


tentum etiam introspexisse asseyeret. Ex quo 


exilitatis esse, qua; per tenuissimas rimulas adi- 
tum inveniant, ibique consistant, ubi conve- 
TYientem humiditatem fermentation: excitandz 
nactz explicentur;.ac suum genus, quod in va- 
fias parütur species, ab Spalanzano notatas, 
incommoda sané fecunditate promoveant, 
55o . Gravius adhuc negotium fácessit oppo. 


id puer deducitur, hujusmodi semina tante 


itio à metamorphosi seminum iu. alias planta- 


rum species; qué? citius nova disquisitio circà 
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plantarum naturam dici posset. Summa rei est, 
plura semina terre commissa quandoque plan- 
tas, et fructus alterius speciei progignere; ut 
vulgatum est in Ámerica, semina pomorum, ad 
' regiones calidiores delata, arborem et fructum 
Guaiabe generare: petroselinum in apium, | 
syqgbrium in mentham, ocymum in. serpillum, 
triticum in regionibus borealibus in siliginem 
etc. rustici affirmant abire. Verum hujusmodi 

transformationes si probà expendantur, ' aliud 
nihil przferunt, quam variationem quamdam 
accidere solitam à succi nutritii, aeris, coeli, 
terrer etc. diversitate provenientem. In ani- 
mantium regno id evenire frequentissime satis | 
inovit , qui ad variationes in equis, canibus, ac 
.feré omnibus quadrupedibus, imb in specie 
ipsa humana, animum adverterit. Sané Vallis4 
nerius, ac Malpighius, pluribus insütutis ten- 
taminibus, vulgatam hanc plantarum metamor- 
ees inter Ovidianas relegare jubent. A pof- 
iné etiam alterius in alteram plantam avolante, 
atque in pistillo floris feeminz recepto, ijridas 
plantas generari posse, ex animalium ibrida- 
.rum generatione satis novimus, Quare ejusmo- 
di transformatiotes aliud nihil in natura stir- 
pium przseferunt, quam quod , nullo mirante, 
in ceteris.animantibus passim occurrit. 
55r Rursus à degenere propagatione plan- 
tarum nullum contra przjactam assertionem 
dubsim moveri potest, quod in animantibus si- 
miles explicatus noa. habeat. Certum quidem 
est, ramuseuli in terram, aut in alterum ra- 
mum insiüone, inoculatione, $eu gemma im: 
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gemmam alterius spectei insertionej inversi$ 
etiam ramis, ac in terram infossis, radicibus 
sursum erectis, plantarum sobolem promoveri. 
Quid tum? similes insertiones in polypis feri, 
integra vita manente, ac postea sobolem pro- 
pagantibus, auctor est Bonnetus: imó plures ex 
polypis per sui divisionem longitudinalem, ita 
ut qui unus fuerat, in duos discerpatur, so- 
':bolescere, idem auctor affirmat. Reaumurius 
item lumbricos, membratim disectos, in toti- 
dem su: speciei individua abire comperit. Ác 
feré nullum esse in plantis phxnomenon, quod 
in polypis observatum non fuerit, ab Spalanza- 
no, et Bonneto didicimus, d: m 
552. Demum à formatione seminis intra 
plante corpus argumentum etiam sumunt , ut 
, àÀ naturali fermeht(atione elementis naturali af- 
finitate attractis, ac simul conjugatis, seu, uti 
dici consuevit, combinatis, semen à putredine 
fermentescente compingatur, ex quo plantula 
deinde consurgat. Aut enim in primo semine 
»omnia futurz in posterum prolis semina con- 
. tinebantur inclusa, quod systema trvolutorum 
seu znclusionis dicunt; aut in machina vegetante 
formantur. Primum quidem litem penitus diri- 
meret "incurrit tamem in maximas difficultates, 
quibus mens humana snccumbit; quandoque 
etiam auget, partiem amore in transversum 
ucta, ut in calculo Buffonii, qui in. zic/usionis 
systemate homimem ad ovum sexte. generatio- . 
nis onajorem rationem ,habere, quam habeat 
Sphara universi cum minima atomo compara- 
ta, notare licet. Hartzoekerus. etiam calculum 
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rofert,. Vernejo Lusitano teste, qui omnem 
Bem pené superat. Deducit enim, molerà pri- 
^ mi seminis ad exilitatem alterius, post sex mil-- 
le annos evolvendi, majorem habere propor 
tionem , quam illa sit unitaüs, cum triginta cy- 
phris adjunctis ad solam unitatem; quod pené 
omnem vim imaginationis exhaurit. Quod si in 
corpore vegetabili, aut etiam animali, de quo 
idem instauratur dubium, tractu temporis se- 
men evolvendum conformatur, cur fermentes- 
cens materia idem pariter architectari nequeat, 


satis non apparet. | | 
553 En aliud ex inextricabilibus naturse ar- 
canis, qééd humanum ingenium et arduitate 
opprimit, et perspicuitate deprimit: quum ni- 
hil feré magis cbvium sit, quam specierum tum 
vegetabilium , quum etiam animantium propa- 
gato; nihil obscurum magis atque ejusdem 
generatiohis modus. Arduum quidefn est con- 
cipere, jam in primorum parentum o?vario to- 
tum genus humanum complicatum , ut epistolce 
alterz in alteris convolvuntur, aut vasa crys- 

. tallina minora intra majora includuntur. A divi- 
sibilitate materiz infinita auxilium petunt invo- 
iutorum systematis propugnatores, ut maximam 
contra ipsum milhtantem difficultatem  emol- 

" liant: quam quidem à tenuitate nostra imagi- 
nationis plurimum augeri pronungant. Verum 

si ad exilissimas partes, inquiunt, ih quas mae 
teria distrahitur (Phys. gen. 53, ét seq.) ani- 

|» mum- convertamus; minus hac organicarum 
mollecularum mutua inclusione phantasia nos. 
tra deterrebitur, Sané ex observationibus mi- 
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 croscopicis animalcula adeó exigua inveniri 
compertum est, quorum moles decies centies 
millies multiplicata vix arenze granulum exzequet 
(Phys. gen. 55)... — 
| 554 Hec quidem bellé se habent. Sunt ta- 
men alia in hac sententia explicatu difficilia, 
tum in plantis, quum etiam in animalibus, ma- 
ximé post 'Irembléi, Bonneti, Spalanzani etc. 
de Sob ns investigatienes. Omnibus obvia sunt 
in vitibus, cariopliyllis, aliisque Ki os arca 
exempla propagationis per surculos. Unde igi- 
tur semina continebantur in surculo, quz tot 
futurarum stirpium rudimenta  continerent? 
Polyporum quedam: portenta narrantur , quee 
misi publica auctoritate frmarentur, inter ani- 
les fabulas non immeritó releganda , pronuncia- 
re quis posset. Pauca hic delibare sufficiat. Si 
corpus polypi, quod sacculum oblongum re- 
fert, quandoque etiam chirothécas imitatur, 
ro diversitate feré inctedibili specierum hu- 
jusmodi insectorum aquatilium; s!: corpus , in- 
. quam, polypi 1nvertas , ot saccum, aut chiro-. 
thecam, eodem modo'.vivit, vegetat, ac pro- 
creat, ac si naturali sitü' remansisset. Quse quüi- 
dem procreatio, perinde'ac illa plantarum, à 
surculis se propagantium, notatur: partes enim | 
"READ clurothece :sponté :evelluntur, & 
 beunt, alibique novam familiani eodern modo 
propagant. Avulsis. tamen nova: propagines 
substituuntur; perinde ac surculos revulsos 
novi reparant in plantis. Mirandum tameri ma. 
" gI8 est, intercisione familiam augeri, nedum 
extingui: nam si sacculum in longitudinem cul 
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-tro ad medium usque diviseris; quo. in plures 


ramos incisione separaveris, eo numerosiora 
capita hzc aquatilis hydria protulerit. Imó quot 
in' partes membratim secando diviseris, tot po- 
lypos de integro generasse comperies. 

555 Hinc alii disseminationis systema inves 
nerunt, in quo przfate difficultates, si minus ex. 
planantur, emolliuntur quodammodo. Infinitam 
enim vim ovulorum per atmosphzram: commi- 
niscuntur dispersam, et quidem à mundi exor- 
dio: ex quo fit ut ab esculentis delata, in orga- 
na corporis à nutritione insinuantur, ubi pro 
eujusque individui partis; aut. membri natura 
suze speciei ovulum nacta, debito modo fove- 
tur, explicatur, augescit. Quare ovula bujus- 
modi in surculi organa per nutritionem delata, 
in gemmas, ramos, flores erumpunt, perinde 
ac si germen'terre commissum haec omnia pro» 
tulisset. Quod pariter ad polypos, aliaque inse- 
cta, quorüm membra recisa iterum , bis, ter- 
tio, undecies etiam reproducta fuisse, asserit 
Bonnetus. r 

". 9956 Non multum ab przdicto Zisseminatio- 
wis systemate mollecularum organicarum Buf- 
fonii inventum abludere videtur, quo et gene- 
rationes a&quivocas, et.naturales explicare có; 
natur; quod quidem meo judicio Ánaxagorsz 
partibus similaribus accenseri etiam posset; nis 
si philosophicis luminibus, ut magna erat Buf- 
fonii mens, ita inventum exornasset , quod pla. 
né aliud ab illo Anaxagorz esse videatur. Mol. 
lecule itaque Buffoni sunt corpuscula quedam 
organis exilissimis instructa, que in cibo, et 
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potu, inspiratione etiam in penetrales corporis 
Tecessus per omnia sese insinuant, ac veluti per. 
typos permeàre compulsa, illorum formam re- 
cipiupt. Mollechlae vegetantis nutritioni. super- 

. .fluz eo deferuntur, ubi semina future pxoli in- 
servientia formanda sunt, ex quorum copjun- 
ctione corpus illud mutua attractione compin-- 
gitur, quod. emóryo dici congnevit. Nam mol- 
leculz prius per iypos corporis intromissz for- 

. mas omnes gccepeturt, quz ad formandum 
embryonem  necéssarye sunt: atque adeó in 
communi receptaculo adunatz, suopte ihgenio ' 
invicem. ajlhzrent, | membraque respondentia. 
coalescunt, ex quibus corpusculum integrum 
inde perbcitur. MP" E 
. 957, Porró materia hec organica non sem- 
per typos nanciscitur, à quibus là formam ani- 
maleui, aat vegetabilem conformetur: quare à 
fortuita conjunctione cim aliis corpuscula qux- 

. dam compingit se: moventja, qua animalcula, . 
sunt ifusiónum, aliaque in sanguine, ac hu« 
moribus animalium observata. Atque inde est, 
quod Buffonius melioré;sengu , quam Peripa- 
U-uci, generationes cquivocas asgéruerit: à mol- 

 lecularum scilicet, órganicatüm — copulatione 
provenientes, qu& sunt tantum corpora »e mos 
yemia, quz non Conpformaia-intra typos cor 
porum organizatorum, iu. diversas abeunt spe 
cies prorsus aquivocas, atque' à reliquis hacte- 
nus cognitis dissidentes. Commodissimé etiam 
in hac sententia exponuntur membra cancro; 
rum sepius reproducta, poZyporum metamor. 

. phoses, monsuorum duplicata membra; aliar 


Lj 


& 





* 


DE GLOBO TERRÁQUEO RTC. 5o05 
que in regno animali, ac vegetabili observata 
portenta, qua physicorum ingenia cruciant, 
quin exitum invenire possint. : 
. 958 Plura tamen sunt, quz in hac senten- 
tia negotium facessunt, ac facilé quisque per- 
cipiet, si cum iis, quae de materie 1nerua à 
physicis statuuntur, notionibus probé contule- 
yit. À quo enim principio hz molleculz orga- 
nicz motum dérivant? à materia? hzc prorsus 
iners. quum Sit, inotum ex intimis principiis 
habere non potest. Ab attractione? non puto 
quid tale sustineri posse etiam ab hujus syste- 
matis assertoribus : imotus quippé mollecularum 
generales attractionis leges planissimé pessun- 
(ant. «Spiritusne intus alit, totamque infusa 
per artus mens agitat molem ?» Sunt igitur vi- 
yentia quod Buffonius non videtur admittere. 
Enimveró admittere debebat, si que de ani- 
malculis infusionum accepimus comperta, in- 
ter fabulas non relégantut. Nam et *bbstacula, 
declináfe, se' invicem appetere, ac devorare, 
sui similes progignere , ac demum interire, ob- 
servatum fuisse legimus. Atque in parvis qui- 
dem anguillis , quz in aceto etiam oculo nudo 
observantur, quaeque inter infusionum animal- 
| €ula jure optimo queunt recenseri ; haec omnia 
nullo negotio quilibet notare potest , si patien- 
ter, quae ab ipsis geruntur in parvo illo mari, 
observare non gravetur. Et comperisse refert 
: Bonnetus tum in animalculis infusionum, quum - 
etiam in anguillis in aceto natantibus, ea omnia 
ibi geri, quae in mari magno à piscibus prasta- 
ri scimus, variaque ipsorum figuras in corpuss 
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culi conformatione imitari naturam ; quxe velu- 
ti in parvo luderet, innumeras aquatilium spe- 
cies veluti in oceano comprehendit. 

559 Ad typos alio modo explicatos confu- 
git Monteirus, organicis' molleculis refutatis; 
modules ipse vocat, atque in hunc sensum 
mentem suam exponit. Humanum ingenium in 
id cogitando devenit, ut modulos et formas ar- 
te construeret, qui essent infinitorum operum 
typo plané similium exemplar, ut artifices satis 
intelligunt. Quid ergo de iufinitz intelligentize 
Arüfice cogitandum? Non possunt à Deo ani- 
mantia et vegetantia corpora eo ingenio fieri, 


ut alia aliorum similium corporum forme, et | 


moduli existant? Uy fluida materia per mirabi- 
lia órganicorum corporum vasa praterfluens, 
sui. moduli forrnam inducat, et corpus organi- 
cum evadat naturali typo plané simile? De re 
mechanicá, et materiali ab auctoris ingenio 
unicà pendente agitur: quare si de possibilita- 
. té tantuni agatur? , res est planb confecta. In hac 
rerum hypothesi vera sunt sequentia totidem 
rei suadende' argumenta. Illz in primis evitan- 
tur sententie, à quibus mens humana sponté 
avertitur; humana 'scilicet corpora nostrarum 
animarum opus esse; vi plasticz materia , attra- 
ctioni, atomorum ingenio tribui, aut tandem 
alia in aliis fuisse omnia inyoluta. Et hoc alte- 
rum. Tertió .Deus unus est, et statuitur unica 
totius rei causa, quin vel semper agat, vel om- 
nia à principio formans: alia aliis involverit. 
Maternis vegetantium , aut animantium corpo- 
ribus purum instrumenti munus, et virtus 
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«quoad rem presentem relicta est. 

560 Huic argumento ex possibilitate de- 
shümpto, aliud majoris torsitan momenti acce- 
dit. Id veró ést triplex illa. similitudinis species 
in vegetantium , et animantiuin regno constans. 
Ab arbore v. gr. arbos tantum germinat et ge- 
neratur. Date speciei planta aliam tantummodó 
ejusdem speciei modulo perfecté similem pro- 
ducit. In humana tandem, ut in ceteris ani- 
mantibus , filii patrem, aut matrem , aut utrum-- 

; que figura, colore, forma referunt. Triplex. hec 
similitudo generis, speciei, accidentium , pro- 
blemata enimveró et quaestiones explicatu et 
intellectu maximéó difficiles in hac una modulo- 
rum ratione solvi posse videntur. Nam si vege- 
tantia, et animantia corpora naturales moduli 

nerandorum corporum existunt ; facilé intel- 
fizo, et purz sunt positi principii consequen- 
tiw, Rem in typis humana arte formatis passim 
vidémus, in quibus fusum opus typo dissimile 
evadere -non potest. «^ — 
- 586« Tandem in hae modulorum sententia: 
verum. est, à qualibet planta plantam sui gene- 
ris produci, vim ais ihesse , similia sibi. vege- 

' ' tantia generandi; sementem in-iis contineri sui 
plantarum generis , neque tantum continere, 
' Sed ipsas praterea esse sui generis semina: quz 

quidem Moysis locutiones sunt, primam nobis 
rerum constitutioneni tradentis. Quo tamen pa- 
cto moduli hicce sunt ordini? Omnesne, aut 
aliquzge tantum corporis partes eo funguntur 
munere? quanam vero illz? Has, et alias hu- 
jusmodi quxstiones, quz ah omnibus solvi de- 
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bent , tunc solum erimus solvendo pares, quum 
iutimam et penitissimam "organorum anato- 
miam, et structuram détegemus. Quidquid in 
contrarium opponi. potest, ad id reducitur, 
quod penitiorem modulorum structuram ig- 
noramus, malum mortalibus omnibus com- 
mune. | | 

562 Habes precipuas de generatione vege- 
tabilium atque animantium sententias, quas $a- . 
tius duximus ad plantas referre, quam in ani- 
malium generatione explanare. Rebus tamen 
perpensis, atque omnibus, qu: pro illis stabi- 
ludis afferuntur , ponderaus . momentis, id 


unum deducere licet;. generationis . modum 


unum esse ex innumeris naturse arcanis, qua 
humani ingenii superant aciem. Abstinendum 
quidem egt à temeré confingendis hypothesibus, 
quz aut nihil explicant, mysteriumque myste - 
rio penitiore involvun£; aut aliis verbis id. ex- 
onunt , cujus demum explicatio maxime desi- 
dn. Utique laudanda sunt humane mentis 
conamina , ut si fieri possit, reluctantis nature 


. Aliqua rimemur arcana: incerta tamen pro cer- 


tis intrudere, id demum.est, et sibi, atque aliis 
illudere: ut meritó cum Terentiano illo Davo 
serió. conqueri possimus: «Ádeone videmur vo 
his esse idonei , in quibus sic illudatis? » 
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CAPUT ULTIMUM, 
De 4nimantibus physice consideratis. 
"c M | 

Qu de animantium consideratione metaphy- 
sica dicenda occurrebant , Dissert. 3. Metaphys." 
tradidimus: superest tantum ea explanare, qua 
ad physicam constitutionem corpofis animalis, - 
seu ejus species, structuram , aeconomiam per- - 
tinent, ut philosophice tractationi finem tan- 
dem aliquando imponamus d 


N 
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"dnimantium diverste clásses. 


563 . Quid sit anima?, omuibus notissimum — 
est , quin opus sit definitione rem notam face- 

'ré , quz solo nomine audito, ab. omnibus satis  .. 
intelligitur. Et quidem à sensatione animalia à . 
Japidibus et plantis discernere, adeb cuique 

. obvium est, ut nihil magis. Generalior animan- - 
tium' partitio in rationália , et rationis expertis — 

. vulgatissima est. Porró in prima homines tan- 
tum , in altera classe ceterorum sensibilium ge- .- 
nera omnia comprehenduntur: quadrupedia. 
nimirum, volatilia, amphibia, pisces, insecta, 
et vermes, in quibus genus omne animantium 
concludit Linnrus. Quadrupedés pedibus gra- 
diuntur; volatilia gressui alas.addunt, quibus 
per aera feruntur ; arophibia aquas, ac superfi- 
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ciem telluris, velut solum nativum, aequé in- 
colunt, utroque aeris, et aqu: elemento vitam 
ipsorum promovente , in quo à piscibus diffe. 
runt, et terrestribus; que uno tantum elemen- 
to gaudent ad vitam producendam, hzec aere, 
alteri aqua submersi. Insecta sunt animalcula 
diversis incisuris, aut loculamentis in corpore 
notata, ut apes, musca etc. atque ex eo praz- 
cipué à vermibus discriminantur , qui continuo 
ductu corpus, distendunt. Vulgó tamen insecta, 
et vermes promiscua habentur. Ad vermium 
classes accensentur zoophita , seu plante anima- 
les, ut sunt po/ypi, qui uni loco feré semper 
affixi , plantarum immobilitatem imitari viden- 
tur, Ád zoophita festacea relegant plures: qux 
quidem sünt animalia corpus testa quasi lapi: 
dea includentia, in quo à crustaceis, seu re- 
ctius crustosis, differunt, qux corpus crusta 
cornea, aut membranacea protegunt, ut tes- 
tudines. 
.. 564 Schol. Magna dissensio antehac de co- 
ralliis vigebat, quz inter plantas post Marsi- 
lium plerique recensebant; postea tamen, ac- 
-uratioribus institutis tentaminibus, in z00o- 
phitis numerantur. Sunt enim corallia , obser- 
.vante Elisio, ac Donato , vermtum casulz in- 
"icem superimpositze , qux: in ramos discedunt 
. quod eccasionem erroris obtulit Marsilio, co- 
Talia inter plantas compntandi; presertim 
postquam vermium brachiola, aut capita , ut 
'.limaces solent, extrà casulas exporrecta , qua- 
i flores essent arboris marini, videre sibi vi- 
sus fuit, — . 5 0€ 
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565 Demum animalia. à nascendi modo in 
oviparda, ac vivipara tribuuntur. Ovipara incu- 
batione, aut calore ova fovent,. ex quibus 
proles , maturato foetu, excluduntur; nec enim 
omnia ovipara ovis incubant: at in loco conve- 


nrente collocata , alieno calori fovenda permit- : 


; f . . * 
tünt , ut testudines, pulices , cetera. Vivipara foe. 


tus vivos edunt, gestatione in utero incubatio- 
vis vices gerente. Equidem gestatio in viviparis 


non est nudi corporis in utero. educatio ; at . 


involucris corpusculum tegitur, intra quz 
proles formatur, increscit, perficitur. Itaque 
non injuria dixeris, omnia, animalia ex ovo 
generari. Discrimen unum est, quod vivipa- 
Fa, rupto in materno viscere ovo, foetus e-. 


dunt nudos; ovipar putamine involutos par- 


tus calore postea formandos , alendos, matu- 
randos educunt, ob fines sapientissime ab Auc- 
tore supremo sibi. praffixos , quos rimari diffi- 
cile non est attenté naturam contemplant. 


$I1L 


Animalium ,, ac precipué humani. corporis 
"A 202 0 structura. 
] | 

. 566 Corporis animalis partes generaliore 
divisione consideratz , sunt. f/uida , et solida , & 
quibus integra machina coalescit, mutuo sibi 
auxilio vicem rependentiá , ut fluida nutritione - 
foveant solida, hvcque illa contineant, ac pro- 
moveant. Fluidz partes sunt cAy/us, lac, sanguis, 
erum, lympha, spiritus animales, mucus ad os, 


A 
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ac 'nares defluens, qui pituita etiam. audit, 
succus stomaticus , sei pancreaticüs , et gastrzcus, 
salin , urina , semen , bilis , ac humores diversi ex 
predictorum fluidorum perniixtione conflati. 
: 56; Ex his pecculiari attentione digni sünt 
chylus, qui ex puriore alimentorüni párte for- 
matus , lac refert albedine, ac floiditate: ex eo 
sanguis oritur, ejus colore circuitione per arte- 
rias, ac, venas in rubrum commulato. Porró in 
sanguine c/uór et serum precipué notàntur, 
particula nempe rubra, ac flavescentes, que it 
sanguine extrà córpus émisso, atque in vase con- 
densató , distinguimus. Iti sero partes segregaa- 
dá per urinam, et sudorem continentur; imo pi- 
tuita, ac lyrhpha ex ipso eriam sepàraütuf. 

568 Inter pártes solidas secernere primuvá 
opportet similares à dissimilaribus: hae à. simila- 


ribüs proveniunt, quz simplices in suo gene-- 


re habentur: tales sunt fibre, arteriz , vend, 


. nervi, riemibranée, cartilapines , muscn/t , tendines, 


ligamenta , pinguedo , glandule , ossa , pili , un- 


gues. Fibra, qua reliquarum, partium elementa 


, dici queunt , sunt fila tenuissima , quz aliarum, 


quas componunt, partium: naturam induunt; 
quaré carneas, nerveas, ósseas, membranaceas 
etc. distinguere licet, prout fert partis indo- 
les, quam conformant. Arter;e sunt canales 
elastici, qui sanguinem. é corde profluentem 
devehunt; continua pülsatióné ipsius circui- 
tioném àdjuvantes, ut ad wehas deferatur; 
qui sunt Üexibiliores canales in plurimos di- 
visi ramos, à-quibus sanguis ad cor restitui- 
tur; peracto. per integrum corpus circuitu. 


' 
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JVervi' subit ,funiculi albicauntes, fermb cylin- 
drici; tenuissimis canalibus, ut plerisque ar- 
ridet pertusi, quibus. spiritus animales, ac 
succus nerveus deferuntur. Quadfaginta nervo- 
rum paria recensentür, quorum decem à me- 
dulla cerebri oblongata, triginta alia, à .me- 
dulla spinali próveniunt; sive ut ait Caldanus 
in Institutionibus physiologicis: «ex cerébri 
et cerebelli medülla, ac piecipué ex oblbnga- 
ta novem educuntur nervorum paria, satis 
nota, triginta. veró paria ex rhedulla 'spinali.» 
JMeribtanas fibre supraposite tamquam , pel- 
licula, aut lamell& compingunt. Cartilagines 
ossibus molliorés reliquas. partes duritie ..su-- 
perant, Suntque maxime flexiles, élastica., ao 
polit&. AMasculis praésertim motus, animalium 

erficitür: sunt enim teatura quedam ; ex. fi- 
bris, arteríis, nervis ete. communi involucro 
membranacéo .protecta, qua contrahitur, aa 
dilatatur. facillimé. Musceuli extremitatés sunt 
tendines, et quàsi musculi appendicés, quibus 
ossibus annectuntur. Ligamenta os ossi eon- 
nectendó pesce inserviunt. Quid, veró sint 
ossa omnibus satis notum ést: periostio intus 
et extra convestiuntur, membrana scilicet, a- 
cutissimi. sensus nérvulis przcipué. intertexta, 
à quibus subtilis ille sensus derivatur ,:.quum 
Ossa penitus sénsu destituantur , ut .cetera 
p ; qu& nérvis Don dáctensentur, in.,qui- 

us Ííacultas inest sensationes. ad cerebrum 

transmittendi. Ossa, dentibus comprehensis, 

ad Jo4 in eorpore humano numerantur. -De- 

nique gíanduke, (ut pinguedinem , pilos, ungues 
| 33 
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mittàtnti$, ómnibus abundé cogsithY" plandu- 
lz iquam, humoribus à sanguité eccórnen- 
ts przcipné inserviunt, suntque: glomerosa 
quadánt texture €x netvis, arteriuseulis venu- 
lis apgloreratis et epnyulütis, undique tamen 
pertusis ad secretiones peragendas, 
. 569 ' In fa tibus dissimilaribus prem éon- 
sideranda veniunt, cómmunia corpor inregu- 
mwentá, qàik sunt cufrcula, epiferenis greed 
dieta , chtít ét membrana adiposa, Epidermdeni 
subiteissiima: texit membrana: innumeris. fora 
mifib&üe; qus éuw»t corporis pori ad transpi- 
Pstionis materiám, emittendam wdestieau. Epi- 
détmidi.frmitér adh&tret cutis, qux mínitis 
férmé- ervulérnm, venerum etc. " Rlameutis 
 CCoóntexitwr, in qua priecipua sedes. coloris epi- 
dérmidis residet; quoniam. etiawe in. dethiopi- 
bis tpidertis à "cute separata. alba conspici- 
tur. - Bikrerrh | etrará 'sensetionis à: papillis nee- 
veis: ad? cuten', senieorpus. renoutave Molpig 
hii ;pertinentibus ,: dbrivatur; . cgtioula. enim 
totsus fnsensilis-weotathr,:ea de(aecta, sen- 
$atio Vehdrmens oritrtt^à:devissimo etiam cow 
tadtu "producta. ^ Cutis erassittesscdhivievsa. est 
pro! ariimaliam diversitatet: imo -meodem cor- 
pore: pro! partium varfetate. crussitiemi* auget, 
$ut'iinhit. Cuu adjicec menibiiana -adipa 
Ínmisieris: leculameutis adipem. iticludens, à 
sánguftiis "érasstoribws t:patticulis' rbi depositis 
üonfeecrum. mut cun Gr r7 NES 
; 55e. Hic cothuma integámema. peculis- 
Tri *nnüembra couteguht, que commodstatis 
exüsaim quetaor partes tribuuBter: vapat ser 
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licet drüncus , viscera ét artus :órachid , erüra 
et.pemes inter «aims oensentur. Quinisómnes 
zninusculadipartés receBseamus, que: ifnatomi- 
corum :inspeotioni. subjecelit, neo Prternas, 
qua deulis' ab: omnibus: usurpantur; orarfiam 
ovalertidermé qxhibens figursm: estriespcus:qui- 
dem 'bongexám, interius /concavarm , axumpagi- 
mibus .fivmiss&mis suturik annexis iconisurpit; In 
cranii: intimd. cavitate : cerebrum residet; alibi 
jam descriptum , oum «partibus: ad. peenliares 
sensus spectantibus; ac inibi sedem habenti- 
bus, prudvoccassio: se olgtulit illórum-fabotio: 
nes expligwndi : quafe'ud; ali29; inferiores partes 
exponenda des condimus: X pog ctos vovv 

65r: 'GoMi^'phrs. anteliar. jaguásm i dicisur, 
posterior veris :- per: oólhupr reliqua 'vfiembra 
cum :éérelsre icommnüsidaht, :ssánd- dersiumao- 
tione ipsis iwpressus wansferente. Potro opina 
dotsi^est q6kutmna :ossed ,-fleuilis, cole u 
&d ahi .prótelisa, Sif veridebrüs: snperimptienis 
cohstütià nibus: iHud nomen. ebripit idi pag 
versatiles sint ad dorsi inflexiones peragendes. 
"Wertébris: oi^ Meri) auneéutitur; cwjus adppen- 
dix. est ^s . 06doygis; ubi centplicit spia: dor 
jt. hace 2^die aniiahtibus vero: caudatiecaw- 
da hujuüb ois est pvoducno; Ex prefatis a4 
vertebris: septo. in ^eollo;; duodeencitr. dor- 
éó Tréliqua'-ià: )umbss: Sedém^ habent. Per ju- 

Wa tadhza, S*efumern dwvdériny; et iere 
phagur^faucibts: adhixrent:: prima. ica. dota, 
qued af mis cartilagiliodis simvioem donnexis 
. formetei ; iBspiratiónr dd: &Epiratieni servit, 
serénujüe iüutrofmüiéswm.- pir Dromlia seu gd- 
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. nales duós, in quos discinditur, ad. pulmo- 
nes defert , postea im. expiratione etmmitten- 
dum. Ab esophago, seu guía, cibi, ae po- 
tiones ad ventriculum, seu stomachum .trans- 
mittuntur, postquam, in ore, dentibus, lingua, 
palato agentibus macerantur, ut sine offensio- 
ne orgami descendant in stomachum - ulterius 
immutanda. Plures sucht fibre, arterie, vens 
etc.: praedicta organa- componentes, quarum 
enumeresio ad; Ánatomjicos pertinet. — — 

572 . Thorax. 6 'pectore et dorso. conforma- 
tur, latemnbus$ utrumqüe connectentibus: exte- 
rius .coSlis, . et. dorsi; vertebris, tamquam ful- - 
cris compingitur p/eurg; intus: eircufavestitur; 

^ qua ést. membrana ;levis, robusta textura do- 
Data, tensa costisque; firmiter adhaerens: tho- 
ratem;&&, duas. dividit partes, pulniones cir- 
eumpleetentes; qgux;in: longitudinefa divisio 
mediastiluemy; yoéatur. Vasegra precipua consi- 
 deratioge digna in thorace contenta., sunt cor, 

^o puémanses ; et. vasa .sopguinea. .sxogillatim .de- 
.serihenda.:: E sm Tx E 

Bg -Cón, prinimms mobile machinge anima- 
lis ,., e: eujuszalterna ;dontractiope, ,ac dilata- 
tione, que systale , ac diastole dicunpur, fuu- 
tiones xitales: derivabtu, est uiusculus, 'car- 
mea: substantia compdctus, ; rubrum .colorem 
referens , ad 'consjdeam . figuram ;.accedáns, 
iedia plicatura. à. membrana, , quee; septum 
cordis dicuur y; in ;dups divisus: partes A, R 
(fig. 44) qux .vénuiculi. cordis diowntur yeat- 
qire ab ;eerum . positigne, sister ac dexter au- 
diun£j^siiüster quidem.;minor, sed capacior, 
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et firmior RB in postjca thoracis parte situs 
est: dekter veró grandior ; at molhor, et 
angustior AB ad anteriorem partem recedit; 
3ta tamen ut cordis situs nonnibil ad sinistrem 
pectoris regionem deflectat, ut ab ejus pul- 
sationibus: satis 'dignoscimus. In quolibet cor- 
dis: ventriculo vasa duo, sanguinis circulo 'in- 
servientia, notantur /E, G, H, I: ex quibus 
sanguinem eicipientia é corde profluentem 
 artenw. sunt G, I, valvulis instructz, ne in 
diastole , seu - dilatatione cordis ,, sanguis . ad 
ipsum refluat; quod idem in venis accidit, in 
'€eontraetione regressum -sanguinis in ipsas val- 
vulis prohibentibus. Ex | 
, 524 Sanguinis autem per integrum corpus. 
circuitus hoc modo perficitur. In systole, seü 
 €ontractione cordis sanguis per arteriem pul- 
monarem I dextri ventriculited pulmones emit» , 
titur, ia duos primum divisa ramos, qui in 
plures. subindé partiuntur: simul ex sinistro 
ventriculo magna arteria G aorta nuncupata, . 
per duos canales, seu arterias, in quas dispe- 
scitur , sanguinem excipit distribuendum partim 
' eapiti per ramos aorte ascendentes, partim cordi 
per coronarias quz ipsi alendo nutrimentum de- . 
ferunt. Árterie hujusmodi in minores ac mino- 
res ramos continenter ditisr, ed subtilitatis de- 
veniunt, ut in arterias capillares tapdem desi- 
mant, ubi venz , sensu controrio semper augendo, 
incipiunt , quz arteriarum cum venis conjunctio . 
anastamosis , rectius enastomosis dicta, t£ans- 
znissioni sanguinis ex arteriis in venas deser- 
vit. Nam venz capillares ab arteriis pariter or» 
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,w, sensim diletertur ,per insertionem in alias 
majores: venas, ut riwuli in flumiss solent, 
qux demam in tres. majores abeunt. eria qui- 
dem., perta dicta, in hepate innumeros ramus- 
culos venarum: ex abddrmine, seu infimso ven- 
tre, provenientes excipit, atque in eewam ede 
tam EF. exonerat , quze demum in dexirum cor- 
dis: ventriculum dilatatjionis seu. diastoles tem- 
pore. sangujnem ui Xita Vega demum ul- 
monoris H ab arteriis sanguinem: eodem medo 
recipiens; ad alterum cordis ventriculum dias« 
toles tempore exorterat, iterum cursum incep- 
turum, à eordis eontractione in ar&epias pre- 
pulsandum. 5i | 
5955 In: fetu, in utero materno eondluso, 
res alister:se habet. Nani pulmonibus Bendum 
aerqm. exoipientibus, respiratio nulla esse po- 
test ab. inspiratiorfe proveniens: quare circu 
lus per arteriam pulmonarem non, fit, sed san^ 
guis per foramen ovale inter dextram ac sinis: 
tram curdis auriculas C, N situm, ae per ca- 
nalem arteriosum, qu:e duo in fetu tantum has 
: functipgnes exercent, ad gor refluit: fastu veró 
in lucem edito, sanguinis circulus modo nuper 
descripto per pulmomes feri incipit: unde 
foramen ovale et oanalis.ar(eriosus ogcludun-- 
tube. c 7 c 
576 Schol. Sanguinis: ciroulasionem anti- 
gu cuna fuisse, contendupt. plures. Mi- 
| sanà librum de Ira legenti in Seneea pers. 
pone videre visus sume sanguinis oweulum 
eseriptum , perindé -ac. si hoe tempore opus 
exarasset; Non adeo claré pesa indicare "ullius 
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in lib.'de Diw..cap. 52, innuere tanten.videtur, 
s Num igitur ieerises ullam 'animal, quod. 5an- 
guinem. bahegr sine aorde.gsse posse?» Quid; 
quid.autem, sit de Grecis, ac Latinis, certum - 
est inter. Sisenses ab'antiquis ductam tempo: 
ribus lana. opinionem 'invaluisse. Contentio t 
ta ad neeentes Europae liueratos : devolvitun, 
quum asserant plerique, àb Harveo Anglo, an 
no 1628 .detectasn. fuisse , renuentibus aliis ae 
Fabio. de:Aquapendente, quem Harveus au» 
divit. Patavii, vel Cisalpibo ,, aut. Paulo .S3r« 
p» inwentionem asserentübus. Lampillas, ae 
Dutensius : Michaeli Serveto ,. Hispano ,. ante 
pradictos:cógnitam fuisse oiculatienem san. 
guinis opbtendlier. Duieüsius quidem . poste 
quam toti antiquitati cognitam fuisse, conr 
Unenti auetorum. ritatione probare coematus 
est, ad Servetum deyeniens, ipsius verba i» 
annotatione transcrihit.é libro de Christianismz 
zestitutione, eujus unicugi exemplar in Biblio- 
&heca. Dueis de la Valliere asserwabatur., unde 
1pse desuinpéit. À Serveti eeu reves testimonio 
Juculentissinià. probatur, eut. Harveum aliose 
«ue ab.ipso eireulationem hausisse; aut. quod 
feré usuvenit,. à pluribus idem inventum origi- 
pem hobuisse, ut demaenlis solaribus , aliisque 
motum est, quin alteri ab alteris mutuavetins 
laventeres. legesis Dutewsium Tom. 2, 7e 
Qrünine.. inverdionum — recentibus aelsatarum, 
Pit. d.u-cap. p. TIAM 4T 
:: $75; .Inbegumento quodam, perisardian dir 
€io , oer: protegitur. Fst.autem  perigerdinas 
nxembmnebunuinvolucrum lubwrg saroso ple 
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nuin , cordis l;umectátioni deserviens , illiusque 
motum faciliorem efficiens. Pericardinm cum 
corde inibi incluso amplectunjur pulmones, 
plurali numero dicti, eo quod e$ düabus par 
nias quas /obos appellant, hoc membrum 
mpingatur. Eorum substantia spongiosa est, 
mollis innumeris vasis sanguineis, ac vesiculis 
intertexta, et feré totum thoracem adimplens. 
E pulmonibus dexter majore mole dopatyr, at- 
que in ires minores lobos dispescityur: sinister - 
é duobus tantum lobis formatur. Omnibus no 
tunm est à Puleigenm motu reciproco respila- 
fionem perfici, à | cujus modificatione vox, et 
loquela proveniunt: quare secundum cor pul- 
mones przcipuum functionus vitalium erga 
num yj e D" 

578 Ab sterno , seu pectoris osse medio, to- 
tam ejns longitudinem occupante diaphragma 
incipit distendi, ut superiorem regionem tho- 
racis ab infima ventris .di-terminet, ad lumbo- 
Tum usque vertebras proiemsum. Substantia 
Carnosa, ac nervosa membranam diaphragmetis 
comporit; quz duobus.-forsminibus pertusa, 
aditum. progrediendi przbet venz.cava ad si. 
histrum laius, cesophago: ad «lextrum. 

729 DdoeR mlimam regionem ogcupat, 
viscera complec tens quae partis animalis seu 
vegetalilis munia obeunt; ut praedicta in tho- 
race vontenta vitales functiones exercent. Peri- 
tonceum , quod est flexilis, densa, et inzquali- 
tef crassa membrana , totam abdominis civita 
tém complet ,- aC pleraque viscera in eo con- 


tenta. xonvolvit : ipsuam 1apaen. qxophagus per 
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zneat ? parte superiore; ab inferiore autem zn- 
£estinum rectum iranscendit. | 
580 Viscera insigniora in abdomine con- 
tenta , sunt ventriculus ,seu stomachus , intestina, 
weesenterium , ogentum , ljen , pancteas, jecur, 
senes, vesica, et partes gemtales, Ventriculus 
est sRecus membranaceus, elasticus, utrem ut- 
cumque referens, superiore orificio csophago 
connerzum, é quo alimenta ab ore transmissa 
recipit , que jam immutata , per p? lorum expel- 
lit, secretionibus factis in inferioribus: vagis, 
ulterius promovenda ner intestina mesagterium, 
ac reliqua viscera inferius posita. Sunt intesti- 
na canales vacui à pyluro descendentes, tortuo-. 
$1, ac per mille anfractus ad anum usque per- 
tingentes, ut feeces. à secretione rejecta é cor- 
pore expellanturz Partes n intestinis à diversa 
figura diversis nominibus insignitze sunt. Duo-. 
denum pyloro connexum est, quod à r3 digi- 
tis longitudinis nomen "mutuavit, Jgunum, à 
vacuitate ita dictum, quia vix receptam alimenti. 
"massam ulterius. promovet, atque ad Zeur lon- 
gissimé protensum transmittit. Tria hzc inte-.- 
&tina , aut ejusdem diversa conformatio , tenuia 
apellantur, eo quod exiliora sint inferioribus 
$tatim nominandis; quz idcircb crassa dicun- 
tur: suntque ccecum , ab ileo proveniens; colon 
amplitudine reliqua superans, é cujus irrita- 
tione dolores colici nomen habuere; ac rectuzt, 
juod ad anum pertingit , ductu recto descep-. 
| dec ut feecium expulsio facihor evadat. — .- 
581^ Mesenterium est cassa, pinguisque, 
xembrana innumeris. arteriusculis, venulisqua 
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referta , quss intestina tenuiora . complectitur, 
uti sunt. venc lactec , sew emulgentes chylum 
usque ad peogueti :cisterym , seu. recaptaculum 
deferentes , ut inde ad venam, subclaviam. di« 
ctam, sanguini commiscendus ascendat per 
ductum thoracicum, ac. vasa Lymphatica. Qrens 
tum , epiploon etiam dietum, est membrapae sa- 
tis crassa, et adiposa, intestina ac viscera con- 
tegens , ut molliter disvendantur. Lien , seu splen, 
é sinistro ventriculi latere, hepati contraposi- 
tus, quasi equilibrii servandi causa, substan« 
tiam refert. inter rubrum, ac nigrum colorem 
vasis innumeris contextam , quibus cum rene 
sinistro , diaphragmate, omento, ac pancreata 
communicat. Paucreas autem est glandula oblon- 
ga in parte ventriculi . postica, à duodeno sd 
lenem protensa, io cujus medio canalis qui» 
dam notatur succum pancreattcum ad duodenum 
transmittens. Jecoris, seu hepatis substantia sa- 
'tis cognita in animalibus , ruhro ad nigredinem 
accedente colore insignis, in duos lobos, sew 
partes , ut pulmones, dividitur. Jecoris munus 
precipuum.,est bilem é vena porta à sanguine 
Secretam recipere in vesicula cystis dicta, unde 
postea per ductum cysticum.in duodenum .des- 
cendit , ciborum concoctionem perfectura. 
552. Renes phaseoli.figaram referunt, ia 
extremitate cÓstarum , ubi lumbi incipiuut, cole 
locati. Ex ipsis ductus, seu canales duo , urete- 
res appelati , ad. vesicam usque procedunt, uri- 
nam ibi deposituri. F'esicz porro est vas pyri 
forinam indueus ,$ qua, musculorum contra- 
cügne 5€36 corsugante , urina collecta, ei re» 
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tenta ab. spinthere, ne exeat injussa, exonera- 
tur per uretram , seu capalem ad eam continen- 
damn destinatug, Huic euam membra genera- 
tioni insegljentia , seu partes genitales adjacent, . 

re sexus varietate diversa. In foeminis prater 
Bu deseripta membra, w/rus 3n. infima 
venttis parte situs,ast,» in quo festus opnaipitur; 
alitur , ac tempore $90 in lucem editur. 

583 : Demum «ríus snnt membra cezporis: 
quas extra. truncum protenduntur, nt-Arachia 
et pedes. [n brachio humeros seapulis eonae- 
ctitur, qui est pars Zaaertz superior, eujus in-. 
fima pars cubito aptatur , ubi brachium. &ectitur. 
À cubito ad mann os, ulna dietum, pertin- 
git, cui allerum brevius, radius vocatum , ad- 
jacet. In manu carpus , metacarpus ae &aiti in- 
signes suBt: carpus , ubi incipit. manus, uina 
promiaoentior egi: quatuor ossibus, ut etiam 
Metacarpus seu voía manus, conformatus; e 
quo digiti origimem ducunt, quorum pomina 
sunt pollex , index , medius , unularis et euricu- 
laris. In pede. tres partes insigniores suntj fe- 
mur, tibia, ae pes eadramus:: femur, seu crus, 
truneo media coxendice annectitur , ipsique in- 
semntur, osse firmissimo ad machinam susten- 
tandam donatum , atque ad genu descendente; 
ubi tbja cruri articulatione conpecstur, ut 
feré lacerto respondeat crus, onbito ac ulna 
genu et tibia, manui pes. AE MNT. 
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NEL. 
De Digestione, ac Nutritiailp. 
| Ec e 

584 Que de respiratione animali occurre- 
bant dicenda, art. 175 psemissimus,-ubi com- 
modior ílla explanandi .locus se obtulit; aeris 
notionibus przjactis , melius intelligenda : quaXé 
tantum digestio ,ac nutritio explicanda remanent, 
qui animantium przcipuz functiones sunt, 
machinam .animalem augentes à conceptione 
ad statum perfecti incrementi, jacturam tran- 
spirationis omni tempore reparantes, ac-mo- 
lem , continua vitalium, atque animalium par- 
tium functione attritam , submisso nutrimento 
restaurantes. Gità enim. machina animalis dis- 
solveretur , si detrimenta à resgjratione ( 176), 
interno acexterno membrorum attritu , et num- 
quam interrupta transpiratione continenter ac- 
cepta , subindé non repararet. 

585 Cibus itaque dentibus incisoribus com- 
sninutus, molaribus contritus, saliva humecta- 
tus, ac in massam, lingua ac palato agenti- 
bus, conversus , per pharingem ad csophagum, 
atque indé in stomachum descendit, przvia illa 
porn ad fermentationem, dispositus. 

'ermentatio in ventriculo pluribus de causis 
concipitur. 1. Saliva in cibo commixta optimb 
fermentationi deservit, ut in massa férmen- 
tum. 2. Á ventriculi compressione, motu pe- 
ristaltico facta, succus ex ipsius glandulis ex- 
primitur, idcircó gastricus dictus , qui cibis sa- 
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liva jam ad fermentationem dispositis commix- 
tus, uiteriüs fermentationem promoyet. 3. Ca- 
lor stomachi maásam ita praparatarn inveniens, 
in eam se insinuat , aerem rarefacit , qui ó vin- 
culis . mollecularum, . in. quibus complicatus 


jacebat , erumpens, cibum ampliüs, adbuc at-- 
tenuat. 4. Musculi abdominis, ac diaphragma- 


bis .comprimunt ,ventriculum, é cujus motu 
massa .illa in eo contenta tandem ad formam 
lactis reducitur , prima, ut ita dicam, digestione 
cta. "e ue 

586, .Chylus hic crassior ad duodenum per- 
latus , à succo pancreatico, ac, bile magis ma- 
gisque attenuatur, fluidiorqge efficitur, et. pu- 
rior ejus pars, à venis lactéis emulgetur, quie 


quum; subtilissume sint, nonnisi purioribus, . 
ac subtilissimis chyli particulis aditum patefa- - 


ciunt;;ceteris crassioribus intestipis permissis, 
perque pondere suo, ac viscerum motu ver- 
aniculoso, partibus oleosis, pinguibus, ac lu- 
bricis coadjuyantibus, usque ad intestinum re- 
ctum. delabuntur suo tempore ejicjenda, ob 
idque exereta, seu excrementa dicuntur. Interéà 
vero . ab spinthere; ani retinentur,: ne injussa 
proBbantur; -donec magna copia collecta , par4 


tim à pondere, precipue veró à salibus , parie. 


tes intestini vellicantibus , animal ad, illorum 
expulsionem sollicitant. is n 
.587 Diverso. modo urinz secretio perfici- 
tur; hec enim sanguinis non chyli defecatio 
est. Sanguis enim à chylo plurimis particulis 
salinis, nitrosis, sulphureis etc. inficitur, quz 


N 


ad renes déelatz, unà cum sero superfluo per- - 
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volantar pev elandulas ad id destinatas , & qui- 
bus per ylutes minusculos ductus ad ufeteres 
deferuvitur, qua ad vesicavm fit transitus, ubi 

on&mtur ab spinthere retenta donec 

lentur, eo modo quo de eterementis fieri án- 
teà monuimus. Monteirus tatmen ex prompta 
post cibi semptienem urinte depositione, alios 
etiam canáles ad vesicam att ureteres urinam 
deferre stispicatur , cibi depositio.aut ek« 
cretio sit , it! prima digestione perácta. 

588 In varias abierant sententias physici, 
ut digestiewis cansam  explicarene. Alii enirb à 
ttitu. mnutsculorum ; alii fertmentationi, aut so- 
lutioni; ali denigmé ewuiis sitnul agentibus 
hánc futtctionem anirhalem tribuerunt. Préci- 
puam taitien: sd: dizestiohem virtutetn. à Suceo 
P repetendam esse , experimenta ab Spa- 

arvano instituta luculedter. demonstrant, Heic 
succo vittuter: inesse endisepticaim , seu.corrup- 
tioni oppositari, idem auctot'' suis. expeti 

tis detexit. Et hec quidem sd: dizestionen, 

* 58g 'Nutritio autem. si8 perficitur: satíéuis 
b chyio intiüitietis particulisinfiditur , que quiam 
wutntioht inepte sint, parti per uribam s8- 
cermutitur, exterius emittenidi , partiri erefspi- 
Yatiotié sensim ac sine seénsu'er poros ábeemht, 
Vasa dephéntes: superfluo Wéniore, qui s$ per 
sisteret, ea nimium oneratet. Porto in hmmé- 
vum ac sanguihis circulatiotie' & m»joribus ca- 
nalibus ad angustiores liquida continenter trat 
eunt à supervenientibus: subrtide protensa , tR 
uhenus progrediantur. Ín hac, ri»jorum; ae 
nrünorum canalium viz ititerruipta expansiome 
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lurime particule abraduntur, ad preiride cum 
, reliquo fiuido permixtx abeunt , àn serretione 
ope treuspirationjs expellende per: poros; aut 

alios meatus seeretorios. Perspicuum: itaque fit, 
mnachitam anirnalemr: interro attritu perituram, 
nisi .partes abvaez ;subinde nutriione FDA: 
pentur novarum: párumm.adjunctime. ..—— 
 5bge Maxima autem difficultas; in.eo veru 
Dür., ut.novarüni:parttcularum eapudatéo: ad le- 
ees "Physiese explicetur, quod non parum ne» 
Qetü fücessece  vandtulé faber debent; qui nulli 
addicu Systema ; regm, seposita; partium anro- 
re, considerant. Qni- ad affinitates: peauliares 
recurrunt, atque ad Anaxsgenme partium stmie 
Ivrium ( Phys. gen; 08) opimionem, accedunt, 
faciles sibi aditusomperiunt. ad difficultatem e- 
nodandam. Nam partes alimentorum. similares 
tum aliis similibws;abaffidieté oopalbintur : un- 
desubstgntia assed;en alimentis in chylum., atque 
inde ín. sanguinbm:deláta, ad ossa! !s«leveniens, 
2b bffinitate cum illofum substanji& eisdem ad» 
fwnguur. Quod pariter: ditendum. seni de. re- 
irquis corporis membris à:sangui e. enutritisc 
«nde partes deperditz boc rtoda restawrantur. 
s$9r Quidqtíd utem sit. de hajismodi af- 
finite , aque si mpnus vera naturaz:lex sit.j certé 
percomteda 2st. ad plures effectus; explanan dos, 
ilud à Boerhavio:hssertum simile vera:existe- 
re; "on inficiaborzimateeiam nimaárum proxi- 
Té nutritioni insérvientem esse stceum neroeuxs 
sit ipsi similliusum, «pui uea, o&mOsangnine 
elaboretus, cum &psoqae per.totaisn corpus dis- 
currens , atque in walissimà.étiam' yasa pene 
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trans; deperdita elementa restdurát: aut si cor- 
pus sugmenti,capat sit; ut à cónceptione ad 
adolescentiam augeri videmus; molem etiam pru- 
movet hutritione. 

59a Equidem ab experimentis àMalpighio 
ig ovo incubato captis; indubium videtur, in 
ovo substantiam nutriciam albumen esse, aut hu- 
morem maximam partem alburoeh ceriponen- 
teni ; à uo punctum sa/iens, sit dictum , quia in 
oyo ab ilió rhotus iucipit vitalis, coritinentet ali- 

t, crescit, atque ad. matüritatem perdücitar. 

orro in sanguine humor , etiam lutic simillimus 
rehensus est: qui postquam perfecté elabo- 
ratus à continua secretione, ac imotu circula- 
tiohis sanguinis fuerit, eodem modo, ac albu- 
men ovi, ad ignétn. conerescit , álbümque co- 
lorem induit. OSEE : 

593 Huc addesubstantiam corporis solitam 
maximam partem nervosá materia componi. Va- 
sa enim , fibre , riusculi , membrane, cartilagi- 
ties , 0598 , si. partes liquidas; quz majorem par- 
tem ipsa campohunt, seposueri$, exigua pars 
residua in nervosami materiámi resolvitur, ita 
' utelementaremsub tantiam Corporum materiam 
rerveam jure dicere passis. Quüre his veris 
stantibus, nütritio animalis, quemidmodum il- 
lius à cónceptioné iricremebtum, ab liac. ner- 
vea materia ih sanguine elaborata , ac per cire 
culum in omnes etiam exilissimias partes mem- 
brorum transducta, repetenda esse videtur. 

5g4 Ceterum primis fostus ifticreuien!is sub- 
stantia lizc pené (luida sensiwi inicipit. coucres- 
cere, ita ut in infantibus recep natis vel ossa 
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mollia. adhuc siat, nedum flexibiliora glia; mem- 
bra, que in adulta setate ossibus. molliora .no- 
tantur ,. qui status plané: indicat, | substantiam 
nervosam quotidie magis magisque concrescere; 
turü adjunctione aliarum, partium de. novo, ad- 
venientium, tum etiam calore sensim ,,ug.in ovi 
albumine fit, indurante. Adcircó. membya etiam 
mollissima sensim gate rigescunt, donec; cor- 
pr senescente , cartilagines, musculi, Jneme- 

rang etc. durigra, velut ossea materi ia evadant, . 
ac motui resistant, wansitumqüe Substantianus 
. trienti penitus interoludant, |. ; i; 55; uj 
. .595. .Corol. Indubium itaque, . fit, machinam 
animajem. etiamsi nullo morbo tentaretür, ye- 
que extrinsecus causa aliqua, ejus. dissolutionem - 
sollicitaret, ab i intriosecp. £pnstitutiope aligpan- 
. do tandem corruptum iri. Etenim substanya jllà 
. tenuissima, quz fretum jn ;ntero , ut qndluni in 
ovo, alere i Angipit ,, &ensim auget; atqne.ad..pex- 
. fectàm maturitatem. perducit, altumqne. pontea 
nutritiong conseryat., Aimul, etiám. disponitarut 
iisdem gradibus ad' stum interitugo,! eveniat; 
, qued. álio, sensu à' regula, juris adbibitum hic 
etiam . teuet. effatum, par. quasci eCeMES 
Fes nascitur, per easdem dissolvitür,.. apientig- 
simé id. quidem à divino QGpifice, ut, cetera.alia, 
in vegetantium, animantiumque £vo "dispositum 
| fuit ut, aquis, passibus et. eorum. copservatip, 
| f interitus procederent, Ac rerum, yieisgtudo, 
. jüniusgue in alteram, vransformatio, qua uniyer- 
. $4 pexenpMatem,: conservas , animantium Ay., Ut 
| omninm. etidm , vsum muc alit, . sit à inum, 
etifinis. GUoe qct v "-- res 
TOM. IV. 21 | 


530 '" DISSERTATIO V. "m 
596 '"Oeterurm tam digestionts , quam wotri- 
dod im omiibus rinsidbus non éxdemi est 
atio: (qit&hiern plurittiie sunt in ipsis dewitem, 
ventráculi ,'ac'intestihorum varietates. Magnam 
. "tament analogiam 'imter dentium nemerum ac 
""ispositiotiem, et formith: ventriculi dntercede- 
"re , refert Auctor "Elem. Phys. ad. Subetlpines, 
T à Beffonio fortasse fnutuavit. Nam qua-. 
drufedes, tqui'dentibus fncisivis in 'etruque'ma- 
xilla / sarit 3tstructi,' ventriculum "meémbrata- 
clum , et h'onpines ; habért.;Qui -derites dricisi- 
vos in maxilla infériore' tentum «obtitiet, ru- 
— "iüitiéd ER. sint; quedripheique stermàchio gau- 
"Vent; ic &it plurmnuin corffibus instéieti ippa- 
"tefPjuütpeeuBeg ico 6e 0 007707 
"USpUs *Rvescetian valli MiTferuri d dispesitie- 
. Cue séHEHieufi, Nan dardlvoPe membreimaéed ven- 
"éicittló "ihstuétie sufit , Ih quo ope "potentissi- 
cn isutici 'Basteci dn ^afiquiibus avibus efiam ossa 
^SdiNrftAP Siquib étisfn 'mbiiltadurtova ,titstru- 
Iaocuttiélus férrüt , db ápisis disesta 'eómperi- 
nts, "Ad uten hàm. tüttiem est, Ye Reau- 
"fiu£fo, potémissitiuin hae menstrouti sentina, 
"iifócetofroetus intactairelitqüere: Outir geimivo- 
"Yd eiissime ^db inglávie-$prius' maeerdta, feh- 
tiletiTo fiuisbutoso iMissilvetnt: hos po dM Ce 
COWB I Entmivero "dii bertmiberssadeó' $mepu- 
'qaifis est erttivalus, anti tlóMpi "tetuni'coíus 
n fioe Thévilirüm tFansfariatum esse villeatur. 
"Syutit -ewitit ai téneodekm'edéeci' foriimti: pelypi ,ea- 
| eme: dpe?tra ; dfnà'cilius ingeisiMt / Yederdütt 
Slpéts pdtitqu&m ieslebtini dBisestid nef féithsso 
per totum corpus distributa, quum ^nüllám 
etl 7 
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peculiare membrum: ad id destipatum in ipsis 
observetur, alimente lferim, Nutritio e-.- 
nim celerrima est, apparetque in granulis co- 
Bi t ebrphe laté Ve dli 
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